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程 )《Android 编程 经 典 案 例 解 析 ) 和 《移动 电子 商务 ) 等 教材 多 部 。 

江西 省 大 学 生 手 机 软件 设计 赛 发 起 人 、 总 策划 和 前 三 届 竞 赛 的 专家 委员 会 主任 ,正在 
联合 全 国 百 所 高 校 举 办 全 国 大 学 生 手 机 软件 邀请 赛 。 

创办 倚 动 实验 室 , 基 于 软件 工厂 思想 ,探索 移动 互联 网 领域 的 软件 设计 、 服 务 创新 和 
人 才 培 养 等 。 培 养 了 软件 工程 .计算 机 科学 与 技术 .电子 商务 、 教 育 技术 .MBA 等 专业 的 
一 大 批 研究 生 。 


高 成 珍 , 本 科 院 校 计算 机 专业 教师 ,江西 财经 大 学 软件 与 
通信 工程 学 院 教育 技术 学 专业 移动 学 习 与 手机 软件 开发 方向 
硕士 毕业 ,作为 骨干 开发 完成 了 《Android 手机 编程 ) 网 络 课 
程 , 曾 任 江 西 省 大 学 生 手 机 软件 设计 赛 一 一 Android 编程 指 
导 教 师 培 训 班 主讲 教师 .竞赛 命题 专家 和 评审 教师 ;参与 创建 
的 Android 编程 网 络 学 习 社 区 一 一 倚 动 实验 宝 ,影响 越 来 越 
大 。 主 编 的 教材 (Android 编程 经 典 案 例 解析 ) 在 清华 大 学 出 
版 社 出 版 。 


阅读 指南 


本 书 假定 读者 懂得 一 些 基 本 的 Java 语法 知识 ,具有 一 定 的 Java 编程 经 验 。 如 果 没 
有 Java 基础 ,也 可 阅读 本 书 ,但 在 涉及 Java 知识 时 ,建议 去 补充 学 习 一 些 相关 的 Java 
知识 。 

书 中 示例 较 多 , 源 代码 较 长 。 本 书 注重 示例 的 程序 分 析 , 为 了 方便 介绍 知识 重点 、 压 
缩 篇 幅 , 仅 列 出 一 些 关 键 代码 ,读者 可 从 本 书 配套 网 站 下 载 完整 源码 。 

建议 读者 基于 书 中 说 明和 关键 代码 自己 补充 完成 程序 ,而 不 主张 一 开始 就 下 载 程序 、 
粗 看 、 调 通 并 对 比 运行 结果 。 仅 在 反复 尝试 失败 时 , 才 看 下 载 的 源码 。 

为 便于 教学 , 书 中 源码 分 别 添加 了 行 号 ,为 一 些 关键 语句 添加 了 注释 ,例如 : 


1 piblic class MainActivity extends Activity { 


2 public void onCreate (Bundle savedInstanoeState) { 
3 super.onCreate (savedInstanceState) ; 一 调用 父 类 的 该 方法 
4 setContentView(R.layout.activity main); 一 设置 activity 对 应 的 
一 界面 布局 文件 
5 
6 public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 一 创建 选项 菜单 
7 gEtMEnuInflater() .inflate (R.menn.activity main, meni); 一 指定 菜单 资源 
8 retum true; 
9 ) 
10 } 
其 中 ,左边 的 1、2、3、5*…… 10 表示 行 号 ,中 间 的 “super. onCreate(savedInstanceState);” 


才 是 真实 的 程序 代码 内 容 。“ 一 ”及 后 面 的 内 容 “ 调 用 父 类 的 该 方法 "表示 对 中 间 代 码 的 注 
释 , 非 真实 编程 时 所 需 , 请 读者 注意 。 

为 了 方便 读者 学 习 , 倚 动 实 验 室 网 站 上 提供 了 本 书 相 关 资 源 的 下 载 路 径 , 包 括 源码 、 
课件 .教学 视频 .试题 等 ,网 址 为 http://WWW. xs360. cn/book。 

特别 是 ,我们 在 以 往 录 制 的 “手把手 教 你 学 android” 教 学 视频 基础 上 ,根据 本 书 的 新 
结构 重新 录制 或 编辑 了 具有 微 课 性 质 的 短小 精炼 的 小 视频 ,便于 读者 学 习 时 使 用 。 

在 学 习 或 使 用 本 书 过 程 中 有 什么 疑问 或 有 什么 好 的 建议 ,欢迎 通过 QQ RE: 
482198687( Android 学 习 交 流 群 ) 或 QQ: 1281147324、645595894 与 我 们 联系 。 

在 教学 实践 中 ,我 们 发 现 很 多 同学 上 机 调试 时 遇 到 一 些 错 误 就 束手无策 。 本 书 整理 
T Android 上 机 调试 中 的 部 分 常见 错误 与 程序 调试 方法 ( 见 附录 AO ,希望 对 这 些 同学 有 
所 帮助 。 


au 


近年 来 ,移动 互联 网 的 影响 越 来 越 大 ,Android 终端 越 来 越 普 及 ,各 种 新 的 APP 层 出 
不 穷 。 谁 更 早 地 掌握 了 手机 编程 技术 , 谁 就 占有 发 展 先 机 。 现 在 , 越 来 越 多 高 校 开 设 
Android 编程 课 , 希 望 有 一 本 好 的 教材 。 

为 此 ,我 们 在 江西 省 大 学 生 手机 软件 设计 赛 指导 教师 “Android 编程 ”培训 班 和 多 年 
Android 教学 经 验 的 基础 上 ,完成 本 书 。 本 书 努力 做 到 ， 

(1) 既 介绍 Android 基本 语法 、 基 本 知识 和 基本 应 用 ,又 介绍 可 直接 运行 的 应 用 教学 
案例 。 使 教师 容易 教学 ,学 生 能 寅 学 于 练 、 寅 学 于 用 。 

(2) 不 仅 注 重 讲解 语法 细节 ,而 且 循序 渐进 地 引导 和 启发 学 生 建 构 自己 的 知识 体系 ， 
包括 用 图 解法 详细 分 析 Android 应 用 程序 的 结构 .运行 过 程 以 及 各 部 分 间 的 调用 关系 , 演 
示 Android 应 用 的 开发 流程 ,给 出 一 些 关键 代码 由 学 生 自己 去 重组 和 实现 相应 功能 。 

(3) 重点 关注 手机 应 用 中 的 常见 案例 ,将 有 关 知 识 串联 起 来 。 结 合 学 生 用 Android + 
机 的 体验 ,逐步 引导 他 们 深入 思考 其 内 部 实现 。 每 章 都 有 一 些 练习 题 , 以 帮助 学 生 自 测 。 

本 书 由 钟 元 生 担 任 主 编 , 负 责 全 书 的 组 织 设 计 、 质 量 控制 和 统 稿 定稿 。 各 章 分 工 如 
下 : 钟 元 生 负 责 第 1.% 2 和 第 10 章 , 同 时 指导 和 参与 了 其 余 各 章 的 编写 、 修 改 ;高 成 珍 负 
责 第 3.4.7.8、11 和 12 章 , 徐 军 负责 第 5 章 , 朱 文 强 负责 第 6 章 , 涂 云 钊 负责 第 9 章 。 研 
究 生 刘 平 、 何 英 、 章 雯 、 陈 海 俊 、 吴 微微 .高 必 楚 、 杨 旭 、 姓 婷 婷 等 参与 了 初稿 讨论 、 编 辑 加 工 
以 及 配套 教学 课件 的 制作 工作 。 陈 海 俊 做 了 大 量 的 初稿 排版 工作 。 

许多 领导 与 朋友 为 本 书 编写 ,大学生 手机 软件 设计 赛 提供 了 无 私 支援 。 特 别 是 江西 
财经 大 学 校长 .博士 生 导 师 王 乔 教 授 , 在 百 忙 之 中 过 问 竞赛 并 特 批 经 费 支持 ;江西 省 科技 
厅 副 厅 长 ( 原 江 西 财 经 大 学 副 校长 )、 博 士 生 导师 卢 福 财 教授 对 竞赛 给 予 了 大 力 支持 ;江西 
省 教育 厅 高 等 院 校 科技 开发 办 公 室 主任 陈 东 林 编审 、 省 教育 工 委 党 校 校 长 杜 侦 研究 员 参 
与 策划 竞赛 。 江 西 财经 大 学 软件 与 通信 工程 学 院 院 长 关爱 浩 博士 .党 委 书 记 李 新 海 先生 、 
副 院 长 黄 茂 军 博士 、 副 院 长 白 耀 辉 博士 、 副 院 长 邓 庆 山 博士 ,现代 经 济 管理 学 院 院 长 .博士 
生 导 师 陆 长 平 教授 ,经 济 管理 与 创业 模拟 实验 中 心 主任 .博士 生 导 师 夏 家 痢 教授 ,协同 创 
新 中 心 监测 预警 仿真 部 主任 万 本 庭 博士 ,以 及 清华 大 学 出 版 社 副 社 长 卢 先 和 先生 、 计 算 机 
分 社 豆 勤 勇 主任 以 不 同 的 形式 对 我 们 的 工作 提供 了 许多 帮助 。 对 上 述 领导 与 朋友 们 的 帮 
助 , 我 们 深 表 感 谢 。 

希望 本 书 能 帮助 Android 任课 教师 更 快 地 教 好 Android 编程 课 , 也 能 帮助 使 用 本 书 
的 学 生 更 快 更 扎实 地 掌握 Android 应 用 开发 技能 。 


编 者 
于 南昌 江西 财经 大 学 麦 庐 园 
2015 年 10 月 
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Android 起 步 


本 章 要 点 


* 初 识 Android 

。 搭建 Android 开发 环境 

。 开发 第 一 个 Android 应 用 
。 Android 应 用 结构 分 析 

。 Android 应 用 的 下 载 与 安装 


本 章 知识 结构 图 


Android 体 系 结构 


搭建 Android 开 发 环境 ( ADT 的 安装 ) 


Android SDK 
安装 与 配置 


模拟 器 的 
创建 与 启动 
开发 第 一 个 Android 应 用 
id 应 
Android 程 序 结构 分 析 人 T 
基本 组 件 介绍 


本 章 示例 


Android 环境 搭建 成 功 后 ,创建 第 一 个 Android 项 目 , 启 动 模拟 器 ,并 运行 Android 


是 Android 编程 


程序 ,效果 如 图 1-1 所 示 。 


图 1-1 本 章 示例 效果 


本 章 是 Android 应 用 开发 的 准备 章节 ,主要 介绍 什么 是 Android, 如何 搭 建 Android 
开发 环境 ,然后 通过 一 个 简单 的 HelloAndroid 程序 讲解 Android 项 目的 创建 .运行 过 程 
以 及 Android 应 用 程序 目录 结构 中 各 文件 的 作用 等 。 本 章 是 学 好 Android 的 基础 ,是 学 
习 其 他 章节 所 必须 掌握 的 内 容 。 


1.1 4H Android 


近年 来 在 开放 的 手持 设备 中 ,Android 无 疑 是 发 展 最 快 的 操作 系统 之 一 ,覆盖 高 .中 、 
低 端 手机 系统 。 在 众多 系统 中 ,Android 为 什么 能 脱颖而出 , 它 究竟 有 什么 特点 ,下 面 我 
们 从 不 同 的 角度 来 认识 Android。 


1.1.1 Android RS HELGA 


1. 什么 是 Android 

Android( 英 文 翻译 为 机 器 人 ,前 期 版 本 的 主要 标志 是 一 个 绿色 机 器 人 ,Android 3. 0 
之 后 标志 改 为 蜂 梨 ) ,最 早 由 安 迪 。 罗 宾 (Andy Rubin) 创 办 ,随后 在 2005 年 被 Google 公 
司 收购 。Android 是 基于 Linux 平台 的 开源 手机 操作 系统 ,Android 平台 由 操作 系统 、 中 
间 件 、 用 户 界面 和 应 用 软件 组 成 ,号 称 是 首 个 为 移动 终端 打造 的 真正 开放 和 完整 的 移动 
软件 。 

2008 年 9 月 22 日 ,美国 运营 商 T-Mobile USA 在 纽约 正式 发 布 第 一 款 Google 手 
机 一 一 T-Mobile G1。 该 款 手机 由 台湾 宏达电 代 工 制造 ,是 世界 上 第 一 部 使 用 Android 操 
作 系统 的 手机 。 目 前 智能 手机 的 应 用 已 经 越 来 越 广泛 ,市场 上 已 经 出 现 数 百 万 种 运行 于 
Android 平台 的 手机 应 用 软件 ,涉及 办 公 软 件 .影视 娱乐 软件 .游戏 软件 等 应 用 领域 ,可 以 
说 已 深入 到 移动 应 用 的 方方面面 。 应 用 软件 开发 人 才 的 需求 数量 庞大 , 据 统计 ,软件 应 用 
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类 Android 开发 人 才 的 需求 约 占 总 需求 的 72%。 
2. Android 的 特点 
Android 的 特点 包括 开放 性 、 平 等 性 、 无 界 性 、 方 便 性 \ 硬 件 的 丰富 性 等 。 


112 Android 的 体系 结构 


Android 系统 的 底层 建立 在 Linux 系统 之 上 。 该 平台 由 操作 系统 .中 间 件 .用 户 界面 
和 应 用 软件 4 层 组 成 ,采用 一 种 被 称 为 软件 县 层 (Software Stack) 的 方式 进行 构建 。 这 种 
软件 释 层 结构 使 得 层 与 层 之 间 相 互 分 离 ,以 明确 各 层 的 分 工 。 这 种 分 工 保证 了 层 与 层 之 
间 的 低 耦 合 ,当下 层 的 层 内 或 层 下 发 生 改 变 时 ,上 层 应 用 程序 无 须 做 任何 改变 。 

Android 体系 结构 主要 由 三 部 分 组 成 。 底 层 以 Linux 内 核 工 作为 基础 ,主要 由 C 语 
言 开 发 ,提供 基本 功能 ;中 间 层 包括 函数 库 Library 和 Dalvik 虚拟 机 ,由 C++ 语言 开发 。 
最 上 层 是 各 种 应 用 框架 和 应 用 软件 ,包括 通话 程序 、 短 信 程序 等 。 应 用 软件 则 由 各 公司 自 
行 开发 ,主要 是 以 Java 语言 编写 。 可 以 把 Android 看 作 是 一 个 类 似 于 Windows 的 操作 
系统 。Android 的 体系 结构 如 图 1-2 所 示 。 


Application Framework 
Activity Window Contact View Nortification 
Manager Manager Providers System Manager 


Package Telephony Resource Location 


XMPP Service 
Manager Manager Manager Manager 


Libraries 
E SQLite Android Runtime 
Manager Framework 
i EZ 


Dalvik VM 


Linux Kernel 
Display Camera Bluetooth FlashMemory Binder (IPC) 
Driver Driver Driver Driver Driver 


USB KeyBoard WIFI Audio Power 
Driver Driver Driver Drivers Management 


Hi 1-2 Android 系统 的 体系 结构 


1. 应 用 程序 (APPLICATIONS) 
Android 内 有 一 系列 的 核心 应 用 ,如 短信 程序 日历 工具 、 地 图 浏览 器 、 网 页 浏览 器 等 
工具 ,以 及 基于 Android 平 台 的 应 用 程序 框架 ,所 有 的 应 用 都 是 用 Java 语言 编写 的 。 
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2. 应 用 程序 框架 (APPLICATION FRAMEWORK) 

开发 者 可 以 完全 使 用 与 内 核 应 用 程序 相同 的 框架 ,这 些 框 架 用 于 简化 和 重用 应 用 程 
序 的 组 件 。 若 某 程序 能 够 “暴露 "其 内 容 , 则 其 他 程序 就 可 以 使 用 这 些 内 容 。 例 如 
Android 的 4 大 组 件 : Activity、Service、ContentProvider、BroadcastReceiver。 

3. 系统 运行 库 层 (LIBRARIES) 

Android 定义 了 一 套 C/C++ 开发 库 供 Android 平台 的 其 他 组 件 使 用 。 这 些 功 能 通 
过 Android 应 用 程序 框架 提供 给 开发 者 ,开发 者 是 不 能 直接 使 用 这 些 库 的 。 

4. Linux 内 核 层 (CLINUX KERNEL) 

Android 的 核心 系统 服务 依赖 于 Linux 2. 6 内 核 , 如 安全 性 内 存 管 理 、 进 程 管理 、 网 
络 协议 栈 和 驱动 模型 。Linux 内 核 也 同时 作为 硬件 和 软件 栈 之 间 的 抽象 层 。 


1.2 搭建 Android 开发 环境 


本 书 示例 的 运行 环境 为 Java JDK1. 6 十 Eclipse4. 2 十 ADT20. 0. 3+ Android SDK 
4.4。 下 面 介 绍 这 些 工 具 下 载 的 地 址 及 在 Android 开发 中 扮演 的 功能 角色 ,如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 Android 开发 所 需 软 件 的 下 载 地 址 及 其 功能 


软件 名 称 下 载 地 址 功能 角色 

Java JDK http: //java. sun. com piene pig Java 的 ,需要 安装 

Eclipse http://www. eclipse. org 免费 ` 开 源 的 集成 开发 工具 ,方便 、 
` ` 快捷 开发 


Android 应 用 开发 工具 包 , 包 含 
Android SDK | http://developer. android. com/sdk/index. html | Android 程序 运行 所 需要 的 各 种 
资源 、 类 库 

将 Eclipse 和 Android SDK 连接 起 
来 的 纽带 ,方便 开发 Android 程序 


ADT https://dl-ssl. google. com/android/eclipse/ 


注意 : 

COD 本 章 假定 读者 已 将 所 有 的 工具 安装 包 下 载 并 存放 在 D:\android 文件 夹 下 。 

(2) 上 述 D; Nandroid 文件 夹 是 指 下 载 软件 包 所 存放 的 文件 夹 ,而 不 是 将 来 运行 的 开 
发 环境 文件 所 存放 的 文件 夹 。 本 书 不 特别 指定 时 ,后 面 假定 开发 环境 均 存 放 在 下 盘 。 

在 上 述 开 发 工具 中 ,Java JDK 和 Android SDK 是 必需 的 ,而 Eclipse 和 ADT 是 可 
选 的 。 

Eclipse 是 一 个 集成 开发 工具 ,能 够 帮助 开发 者 完成 很 多 繁琐 的 事情 ,而 ADT 是 
Eclipse 中 开发 Android 应 用 所 需要 的 插件 ,使 用 它们 可 以 提高 开发 者 的 开发 速度 和 效 
率 。 实 际 上 ,完全 可 以 通过 记事 本 和 命令 行 来 开发 和 运行 Android 应 用 程序 。 

Android4. 2 之 后 官方 提供 了 三 合 一 的 安装 包 , 当 前 最 新 版 本 为 4. 4。 

三 合 一 安装 包 包括 Eclipse 、android SDK 和 Anroid ADT 三 部 分 ,只 要 直接 解 包 即 
可 , 极 大 地 简化 了 安装 过 程 ,便利 初学 者 。 
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三 合 一 安装 包 的 下 载 地 址 是 : 

http://dl. google. com/android/adt/adt-bundle-windows-x86-20131030. zip( 官 方 网 站 ) 
本 教程 选用 三 合 一 安装 包 来 配置 android 开发 环境 。 

这 些 工具 的 安装 流程 与 主要 步骤 如 图 1-3 所 示 。 


" ZAR 
Jaa DON 压 与 创建 模拟 器 
| | 
i S 1 人 1 
1 [ 安装 JavaJDK | | I 打开 Eclipse 设置 | 
| | | | BH | 
l I 
| | 安装 Java JRE | f | 
! I | 1 | 将 Android 命 令 相关 路 径 | 1 
I | 1 | 添加 到 Path 环 境 变量 | | 
! 配置 path 1 1 1 
| | 环境 变量 |! | | 
o o | [_ 设 冲模 拟 器 保存 路 径 | 1 
l l 
| | 配置 classpath | 1 | 
1 | 环境 变量 ju 上 | 凶 寻 并 启动 模拟 器 | | 
1 


图 1-3 Android 开发 环境 搭建 的 流程 与 主要 步骤 
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Android 程序 是 基于 Java 语言 的 , 若 要 开发 和 运行 Android 程序 ,必须 首先 安装 Java 
JDK ,并 对 其 进行 简单 配置 。 

1. JDK1. 6 程序 的 安装 

单 击 下 载 好 的 Java JDK 安装 包 , 然 后 弹出 提示 框 , 单 击 “ 下 一 步 " 按 钮 ,直到 选择 安装 
目录 ,如 图 1-4 所 示 , 此 处 将 Java JDK 安装 在 F:\Java\jdk1. 6.0_10\ 目 录 下 ,然后 继续 单 
击 “ 下 一 步 *( 安 装 目 录 可 任意 设置 ,建议 选择 的 安装 目录 中 最 好 不 要 包含 中 文 和 空格 )。 


一 > 设 定 Java 的 安装 目录 


1-4 设 定 JDK 安装 目录 图 
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JDK Java 开发 工具 ) 安 装 过 程 中 ,系统 会 自动 安装 JRE(Java 运行 时 环境 ) ,更 改 JRE 
的 安装 目录 ,将 其 与 JDK 放 在 同一 目录 下 ,如 图 1-5 所 示 。 


更 改 当前 目的 地 文件 夹 


XPBEBRO: 
Fvavawes\ 


图 1-5 设 定 JRE 安装 目录 


安装 完成 后 ,出 现 如 图 1-6 所 示 的 界面 。 


Java(TM it Kit 6 ite 10 
CAE t we 


N. 得 如 下 增值 服务 : 
E B. MI UN 


Ri bep m ou ID 


ER 后 将 收集 产品 与 系统 信息 ， 同 时 显示 DK 
注册 表单 。 如 果 您 不 注册 ， 则 不 保存 以 上 信息 。 


册 所 收集 的 数据 以 及 人 这些 数据 的 


[ug 


Q Sun 
1-6 Java 环境 安装 结束 界面 


2. 配置 Java 环境 

在 Java JDK1. 5 之 前 ,Java JDK 安装 完成 后 ,并 不 能 立即 使 用 ,还 需要 配置 相关 环境 
变量 ,Java JDK1. 5 之 后 系统 会 有 默认 的 配置 ,但 建议 手动 进行 配置 。 右 击 “ 计 算 机 ”( 或 
“我 的 电脑 ”) ,选择 “属性 ”选项 ,弹出 如 图 1-7 所 示 的 对 话 框 ,选择 “高 级 ”>“ 环 境 变量 ”。 

首先 ,在 “系统 变量 ”中 新 建 一 个 JAVA_HOME 变量 ,该 变量 的 值 为 JDK 的 安装 目 
录 。 在 此 为 F:\Java\jdk1. 6.0_10\( 与 前 面 安 装 时 指定 的 目录 一 致 ), 如 图 1-8 所 示 。 
建议 JAVA_HOME 变量 名 为 大 写 , 表 示 常 量 。 但 Windows 系统 不 区 分 大 小 写 , 即 
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图 1-7 “系统 属性 ”对 话 框 


wasa — í 
=- 


1-8 JAVA HOME 环境 变量 设置 图 


大 写 、 小 写 、 大 小 写 混合 表示 同一 个 变量 名 , 虽 不 会 出 错 ,但 不 符合 规范 。 

注意 : 变量 值 后 不 需要 加 任何 符号 。 

然后 在 系统 变量 中 查找 Path 变量 ,如 果 存 在 , 则 将 JDK 安装 目录 下 的 bin 文件 夹 添 
加 其 后 ,多 个 目录 以 分 号 (“;”) 隔 开 , 如 图 1-9 所 示 。 如 果 不 存在 则 新 建 一 个 ,然后 将 bin 
目录 放 进 去 即 可 。%JAVA_HOME%\bin 代表 的 路 径 就 是 F:\Java\jdk1. 6.0_10\bin。 


1-9 在 path 变量 中 添加 Java bin 目录 


新 建 classpath 环境 变量 ,该 变量 的 值 为 JDK 安装 目录 下 lib 文件 夹 的 路 径 , 在 此 为 
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; %JAVA_HOME%ANlib”, 其 中 点 (. ) 表 示 当 前 目录 ,分 号 表示 多 个 路 径 之 间 的 分 隔 
符 , 如 图 1-10 所 示 。 


3rgHB v: 


Java JDK mes 
录 下 的 1ib 文 件 夹 


图 1-10” 设 定 classpath 环境 变量 


配置 完成 后 ,选择 “开始 ”一 “运行 ”, 输 入 cmd, 如 图 1-11 所 示 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,打开 
命令 行 窗 口 。 在 命令 行 窗口 中 输入 “java -version” 命 令 ,车 能 显示 安装 的 Java 版 本 信息 ， 
如 图 1-12 所 示 , 则 表明 Java 开发 环境 搭建 成 功 。 


Windows 梅 根据 您 所 输入 的 名 称 ,为 您 打开 相应 的 程序 、 
= 文件 夹 .文档 或 Internet 资源 


HAO: cmd 


图 1-11 打开 命令 行 窗口 的 命令 


ava (TH) SE Runtime Environment (build 1.6.0 10-rc2-b32) 
aua HotSpot(TM) Client UM (build 11.0-b15 ed mode, sharing): 


:\Users\dream> — Java 版 本 信息 


1-12 Java 环境 测试 结果 


122 Eclipse, Android SK 和 ADT 三 合 一 安装 包 的 安装 


已 经 安装 了 Java JDK 1. 6 并 配置 好 Java 环境 后 ,直接 解压 三 合 一 安装 包 , 就 可 以 直 
接 在 Eclipse 目录 下 运行 Eclipse. exe, 即 可 直接 开发 Android 程序 。 

解压 官方 提供 的 Android 三 合 一 安装 包 , 解 压 后 包含 三 个 文件 夹 , 如 图 1-13 所 示 。 
打开 eclipse 文件 夹 , 启 动 Eclipse, 第 一 次 启动 时 ,会 弹出 如 图 1-14 所 示 的 对 话 框 ,确定 项 
目 默认 存放 的 位 置 ,这 里 将 其 放 在 下 盘 下 的 android 文件 夹 下 ,如 果 文 件 夹 不 存在 ,系统 
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Wopace launches | 


Select a workspace 


Eclipse stores your projects in a folder called a workspace. 
Choose a workspace folder to use for this session. 


默认 使 用 该 目录 ， 并 不 

再 弹出 对 话 框 询问 。 
f S otii uer do sot sk again 
Ji eclipse -~ 
Ji sdk 
W: SDK Manager.exe 


~ [ Browse. 


Ce J( em) 


图 1-13 Android 三 合 一 图 1-14 Eclipse 第 一 次 启动 时 弹出 存放 位 置 对 话 杠 


安装 包 中 内 容 


当 出 现 Eclipse Java EE IDE for Web Developers 标题 时 ,说 明 Eclipse 正常 可 用 。 
Eclipse 的 默认 设置 是 不 能 开发 Android 程序 的 ,需要 安装 相应 的 插件 ADT (Android 
Develop Tools) 。 但 三 合 一 安装 包 解 包 后 ,Eclipse 中 就 已 经 包含 了 ADT 插件 ,其 标志 是 


在 Eclipse 的 菜单 栏 中 多 了 两 个 按钮 (如 图 1-15 所 示 ) 。 


图 1-15 Eclipse 菜单 栏 上 的 两 个 图 标 


查看 Android 的 安装 目录 ,包含 许多 文件 夹 ,各 个 文件 夹 的 作用 如 表 1-2 Bros o 


表 1-2 Android SDK 完整 开发 包 下 各 文件 的 作用 


文件 名 称 文件 夹 及 文件 的 作用 
add-ons 该 目录 下 存放 额外 的 附件 软件 
docs 该 文件 夹 下 存放 Android SDK 开发 文件 和 API 文 档 等 
extras 该 目录 下 存放 一 些 额外 的 插件 
platforms 该 目录 下 存放 所 包含 的 Android 版 本 
platform-tools 该 目录 下 存放 Android 平台 相关 的 工具 
samples 该 目录 下 存放 Android 平台 的 一 些 示 例 程 序 
sources 该 目录 下 存放 Android 的 源 文件 
system-images 该 目录 下 存放 系统 所 使 用 的 图 片 
temp 该 目录 用 于 存放 一 些 临 时 文件 
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# 
文件 名 称 文件 夹 及 文件 的 作用 
tools 该 目录 下 存放 大 量 Android 开发 .调试 的 工具 
AVD Manager. exe Android 模拟 器 管理 器 
SDK Manager. exe Android SDK 管理 器 


SDK Readme. txt 


SDK 使 用 说 明 


注意 : 为 了 能 在 命令 行 窗口 使 用 Android SDK 的 各 种 工具 ,建议 将 Android SDK 目 
录 下 的 tools F A $ , platform-tools 子 目 录 添 加 到 系统 的 Path 环境 变量 中 。 


123 管理 模拟 器 


Android 程序 的 运行 需要 相应 设备 的 支持 , 既 可 以 是 真实 的 Android 手机 ,也 可 以 是 
Android 提供 的 模拟 器 ,下 面 介绍 模拟 器 的 使 用 方法 。 
管理 模拟 器 有 两 种 方式 : 在 命令 行 中 输入 相应 命令 或 用 Eclipse 的 图 形 化 界面 管理 。 


1. 命令 行 管理 AVD 


在 命令 行 下 管理 AVD 需要 借助 于 Android 命令 (位 于 Android SDK 安装 目录 的 
tools 子 目 录 下 ), 如 果 直 接 执行 android 命令 将 会 启动 Android SDK 和 AVD 管理 器 。 除 
此 之 外 ,该 命令 还 支持 如 表 1-3 所 示 的 子 命令 。 


命 S 


3X 1-3 Android 支持 的 命令 


J 能 


android list 


列 出 机 器 上 所 有 已 经 安装 的 Android 版 本 和 AVD 设备 


android list avd 


列 出 机 器 上 所 有 已 经 安装 的 AVD 设备 


android list target 


列 出 机 器 上 所 有 已 经 安装 的 Android 版 本 


android create avd 


创建 一 个 AVD 设备 


android move avd 


移动 或 重 命名 一 个 AVD 设备 


android delete avd 


删除 一 个 AVD 设备 


android update avd 


更 新 AVD 设备 使 之 符合 新 的 SDK 环境 


创建 和 启动 模拟 器 的 命令 如 下 : 


(1) android create avd 


-n-avd AK> -t <android 版 本 二 


(2) emulator -avd<avd ABK — Ji E ESHU AR 
例如 需要 创建 一 个 名 为 myAVD 的 AVD 设备 , 则 可 输入 如 下 命令 : Android create 


avd -n myAVD 


3 ,如 图 1-16 所 示 。3 代表 Android4. 4 所 对 应 的 序号 ,如 果 仅 


有 一 个 Android 版 本 , 则 为 1; 和 否则 可 通过 list target 查看 Android 版 本 所 对 应 的 序号 。 
提示 Do you wish to create a custom hardware profile [no], 这 里 直接 按 回 车 键 就 可 
以 创建 AVD 设备 。 创 建 的 AVD 设备 信息 如 图 1-17 所 示 。 
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Do you wish to create a custom hardware profile [no] 


图 1-16 ”使 用 create 创建 AVD 的 命令 


m- CAWindows\system32\cmd.exe - E= 
Android 4.4.2 ie a basic Android pla 
Do you wish to create a custom hardware profile [no | 
Created AUD “mgRuD based on Android 4.4.2, ARH (armeabi-uTa) processor, | 
mith the following | 

40 I 


图 1-17 已 创建 模拟 设备 的 信息 
输入 android list avd 查看 已 安装 的 AVD 设备 ,如 图 1-18 所 示 。 


C :NUsereVdream»iai 列 出 所 有 的 模拟 器 设备 
Available Android U 
Name: AUDY. 4 
Device: Nexus $ (Google) 
Path: F:\AndroidSDK#4.4\AUD\ . androidNaudNRUDA . 4. aud 
Target: Android 4.4.2 (API level 19) 
: default/x86 
in: WUGñ800 
256M 


i 一 一 新 创建 的 模拟 器 


AriaroidSDK4. 4\AUD\ . android\avd\myAUD .aud 
Target: Android 4.4.2 (API leuel 19) 
Tag/ABI: default/armeabi-u?a 
Skin: WUGRaS00 


< 


1-18 列 出 已 经 创建 的 AVD 设备 


注意 : 

CD 创建 ,删除 和 浏览 AVD 之 前 ,通常 应 该 先 为 Android SDK 设置 一 个 环境 变量 
ANDROID_SDK_HOME ,该 环境 变量 的 值 为 磁盘 上 一 个 已 有 的 路 径 ( 可 任 选 )。 

(2) 如 果 不 设 置 该 环境 变量 ,开发 者 创建 的 虚拟 设备 默认 保存 在 C:\Documents and 
Setting\<user_name>œ>\. android 目录 下 ,不 同系 统 路 径 有 所 差异 。 

(3) 如 果 设 置 了 ANDROID SDK HOME 环境 变量 ,那么 虚拟 设备 就 会 保存 在 % 
ANDROID_SDK_HOME N. android 路 径 下 。 注 意 它 与 JAVA_HOME 等 环境 变量 的 
区 别 , 它 们 都 是 指向 自身 的 安装 目录 。 

2. 图 形 化 管理 AVD(Android 虚拟 设备 管理 器 ) 

单 击 Eclipse 菜单 栏 中 的 圆 图 标 , 弹 出 AVD 管理 界面 或 者 在 Eclipse 中 选中 
Windows--AVD Manager, 弹 出 AVD 管理 界面 ,如 图 1-19 所 示 。 

单 击 New 按钮 创建 模拟 器 ,输入 相应 的 参数 ,如 图 1-20 所 示 。 

单 击 Create AVD 创建 该 模拟 器 。 创 建 完 AVD 模拟 器 后 ,返回 到 AVD 管理 器 界 
面 ,已 创建 的 AVD 模拟 器 AVD 4.4 已 经 在 AVD 设备 界面 列表 中 ,如 图 1-21 所 示 。 
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r==—— ns 
Ext Android Virtual Device Manager Y ws 


Android Virtual Devices £ Device Definitions] ;设备 信息 


List of existing Android Virtual Devices located at DAAndroidEmAAVDVandroidvavd. 


AVD Name Target Name Platform API Level — CPU/ABI 
- No AVD available. - 


单 击 New 按 钮 ， 创 建 AVD 


Edit. 


Delete. 


Repair. 


Details. 


Start. 


Refresh. 


> A valid Android Virtual Device. Í A repairable Android Virtual Device. 
其 An Android Virtual Device that failed to load. Click ‘Details’ to see the error. 


图 1-19 创建 AVD 模拟 器 


AVD Nome: iLL LEL 


MEC TT m 
= 


CpU/ABE [ARM (armeabi-v7a) FELELT] 
Keyboard: [Ee 
Skin: 


Front Camera: 


Back Camera: 


Memory Options: | RAM: sa VM Heap: 3: 
内 存 大 小 — 虚拟 机 的 堆 大 小 
Imtermal storage PIX P AN HIERO (we =J 


SD Card: 外 部 存储 卡 大 小 
CE — 


Emulation Options: [y Snapshot ~ 加 use Host GPU 


Override the existing AVD with the «ame name 


| === 


图 1-20 设置 Android 模拟 器 参数 


| Android Virtual Devices | Device Definitions | 


L. 
List of existing Android Virtual Devices located at DAAndroidEmAMyAVDVandroidVavd 
[ AVD Name Target Name Platform — APllevel CPU/ABI 


M AVD44 Android 44 


该 模拟 器 的 详细 信息 
启动 模拟 器 


>Z A valid Android Virtual Device. 53 A repairable Android Virtual Device. 
X An Android Virtual Device that failed to load. Click "Details to see the error. 
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选中 模拟 器 , 单 击 Start 按钮 ,弹出 Launch Options 界面 , 单 击 Launch 按钮 ,运行 创 
建 的 AVD 4. 4 模拟 器 ,启动 后 的 模拟 器 如 图 1-22 所 示 。 


图 1-22 Android 模拟 器 界面 


注意 : 在 安装 过 程 中 ,需要 选择 目录 时 ,所 有 的 目录 最 好 都 不 要 包含 中 文 和 空格 ,以 
避免 带 来 一 些 不 必要 的 麻烦 。 


1.3 开发 第 一 个 Android 应 用 


前 面 所 有 的 准备 工作 都 完成 后 ,再 通过 一 个 简单 的 例子 来 测试 Android 开发 环境 是 
否 搭建 成 功 ,同时 熟悉 开发 Android 应 用 程序 的 一 般 步 又 。 
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(1) 启动 Eclipse, 选 择 File New Other 菜单 项 ,或 者 单 击 工具 栏 中 的 图 按钮 , 弹 
出 “新 建 工程 ?对 话 框 , 如 图 1-23 所 示 。 

(2) 选择 Android Application Project 创建 一 个 Android 项 目 。Eclipse 弹出 如 图 1-24 所 
示 的 窗口 , 填 好 参数 后 , 单 击 Next 按钮 。 

(3) 进入 Configure Launcher Icon 界面 ,配置 应 用 程序 图 标 ,如 图 1-25 所 示 。 

(4) 单 击 Next 按钮 ,显示 创建 Activity 面板 ,选择 默认 选项 , 单 击 Next 按钮 ,显示 创 
建 的 空 Activity 面板 ,如 图 1-26 所 示 , 最 后 单 击 Finish 按钮 完成 项 目的 创建 。 项 目 创建 
后 会 在 左边 生成 一 个 HelloAndroid 文件 夹 。 
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Select a wizard 
Create an Android Application Project 


Wizards: 
type filter text 


3Ë Java Project from Existing Ant Buildfile 
$$ Plug-in Project 


— Android 文 件 夹 


E3 Android Application Android 应 用 程序 
Android Icon Set 

[3] Android Object 

Ë Android Project from Existing Code 

器 Android Sample Project 


NICE a we] | 


图 1-23 创建 一 个 Android MA 


New Android Application 
Creates a new Android Application 


Project Name:d Helloworld 


system that you have tested against the target version and the system should not enable any 
compatibility behaviors to maintain your app's forward-compatibility with the target version. The 
application is still able to run on older versions (down to minSdkVersion). Your application may 


[e er | sm Jasa 


图 1-24 创建 Android 项 目 图 
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Configure Launcher Icon 剪贴 画 即 系 
Configure the attributes of the icon set 了 统 中 默认 的 
一 些 图 标 


Preview: 
ime 
Come) D 
n 网 
xhdpi: 
| em o] 
Background 正方 形 ' 


Blank Activity 
Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or 


horizontal swipe. 


Activity Nameo Mainactivity F— Activity 的 名 称 
puya a y 0 UADERPEEAG AE 
Layout NameO faciviy main | 一 一 > Activity 布 局 文件 的 名 称 


Q The name of the activity class to create 


图 1-26 # Activity 的 配置 参数 
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右键 单 击 HelloWorld 项 目 , 选 择 Run As- Android Application, ,如 果 此 时 没有 创建 
模拟 器 ,会 提示 没有 任何 可 运行 的 设备 ,并 提醒 是 否 要 创建 一 个 (如 图 1-27 所 示 ) ,如 果 有 
模拟 器 ,但 还 没 启动 时 ,会 自动 启动 模拟 器 。 第 一 次 启动 时 间 会 比较 长 , 需 耐心 等 待 。 启 
动 完成 后 ,Android 会 自动 运行 程序 ,运行 结果 如 图 1-28 所 示 。 


TI] Android AVD Error ks 


e No compatible targets were found. Do you wish to a add new Android Virtual 
Device? 


图 1-27 提示 没有 可 运行 的 设备 


— 


m 


8: HelloWorld 


Hello world! 


1-28 Android 程序 运行 后 的 界面 


1.4 Android 应 用 结构 分 析 


前 面 我 们 只 是 根据 向 导 创 建 了 一 个 Android M E ,并 未 编写 任何 代码 ,运行 后 却 能 显 
示 “HelloWord!? 字 符 串 .并且 有 标题 和 图 标 , Eclipse 究竟 做 了 些 什 么 ? Android 程序 又 
是 如 何 运行 的 ? 为 什么 会 得 到 这 样 的 结果 ? 本 节 将 详细 介绍 Android 程序 的 执行 过 程 。 
141 Android 应 用 程序 的 结构 


细心 的 同学 可 能 会 发 现 ,创建 一 个 Android 项 目 后 ,会 在 Eclipse 左边 的 Package 
Explorer 视图 下 生成 一 个 以 HelloWorld 为 根 的 文件 夹 结构 ,如 图 1-29 所 示 。 
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la uS HelloWorld == T E S 
存放 Java 源 代码 
4 ËB ietjxufecnandroid 应 用 程序 包 名 
D) MainActivityjava 一 一 一 主 Activity ( 主 程序 , 第 一 个 启动 界面 ) 
4 Ë8 gen [Generated Java Files] 一 一 自动 生成 的 文件 
Æ ietjxufe.cn.android 
mi, Android 44 一 一 一 点 用 程序 使 用 的 android 版 本 
E, Android Private Libraries 一 一 Android 所 俯 吉 的 jar 包 
Es assets ms 
4 bn 一 一 一 一 存放 生成 的 中 问 文 件 和 最 后 的 安装 文件 
© dexedlibs 
C res ——— — ° m has 
iG, AndroidManifestxmk- 一 一 一 清单 文件 
B dasses.dex 
EY} HelloAndroid.apk: 
B resources.ap 


a & libe 存放 所 引用 的 第 三 方 类 库 
B android-support-v4jar 


4 ; —— F has 
© drawable-hdpi 
e doses me MA 
e dravable-mdpi 一 
(> drawable-xhdpi — 
© drawable-xxhdpi 
4 G5 layout 一 一- 一 存 的 布局 文件 
[| adivig_mainxml 一 一 定义 屏幕 显示 的 内 容 和 格式 XML 文件 
(© menu 一 的 荣 音 文件 的 文件 夹 


4 © values 
问 dimens.xml IRR TIGE ct 


编译 后 可 安装 文件 


i stringsxsm 一 一 一 存放 党 昌 信 息 文 件 
日 slesxml 一 一 一 一 一 存放 样式 信息 文件 

© values-sw600dp 

© values-sw720dp-land 

© values-v11 

© values-v14 
Gi AndroidManifestxml 一 一 一 一 Android 清 单 文件 (GERBER ) 
D ic launcher-web.png 
国 proguard-project.txt 
B project.propertie: 


项 目 属性 文件 


图 1-29 HelloWorld 项 目 目录 结构 


对 于 图 1-29 中 ,需要 特别 注意 的 几 个 文件 如 下 。 

(D) MainActivity. java: 主 程序 ,运行 一 个 APP 时 ,首先 启动 的 界面 就 是 这 个 程序 定 
义 的 类 的 一 个 实例 。 

(2) HelloAndroid. apk; 可 直接 安装 的 包 , 平 时 我 们 下 载 的 APP 安装 程序 包 就 是 这 
个 文件 。 

(3) activity main. xml; 主 布局 文件 的 源 代码 文件 ,一般 设置 APP 的 页 面 显示 时 ,可 
以 用 layout 下 的 XML 布局 文件 来 定义 。 

除 此 之 外 ,其 他 还 有 一 些 文件 也 是 比较 有 用 的 。 除 图 1-29 标志 的 文件 或 文件 夹 含义 
外 ,还 有 gen 和 res 文件 有 必要 关注 。 

gen 文件 夹 : 

(D gen 目录 中 存放 ADT. 自动 生成 的 文件 ,该 目录 中 最 主要 的 就 是 R. java 文件 。 

(2) Android 开发 工具 会 根据 res 目录 中 的 XML 文件 .图 片 等 资源 ,同步 更 新 R. 
java 文件 。 

(3) R. java 在 应 用 中 起 着 字典 的 作用 , 它 包 含 各 种 资源 的 引用 ,通过 R. java 系统 可 
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以 很 方便 地 找到 对 应 资源 ,如 字符 串 或 文件 包 的 引用 地 址 。 

(4) 编译 器 会 根据 R. java 文件 ,检查 资源 是 否 被 使 用 ,没有 使 用 的 资源 将 不 会 打包 
到 安装 文件 中 ,减少 应 用 所 占 空间 大 小 。 

res 文件 夹 用 于 存放 各 种 资源 文件 ,主要 包含 的 类 型 如 表 1-4 所 示 。 


表 1-4 res 文件 夹 下 各 目录 的 作用 
目录 结构 资源 类 型 备 È 
res\anim\ XML 动画 文件 默认 不 存在 anim 文件 夹 ,需要 手动 添加 


res\drawable\ 一 些 图 形 、 图 像 文 件 


res\layout XML 布局 文件 
各 种 XML 资源 文件 
arrays. xml:XML 数组 文件 
res\values\ colors. xml:XML 颜色 文件 可 手动 添加 这 些 文件 ,文件 名 没有 特殊 要 求 


dimen. xml:XML 尺寸 文件 
styles. xml:XML 样式 文件 


res\xml\ 任意 XML 文件 需 手 动 添加 文件 夹 
res\raw\ 直接 复制 到 设备 中 的 原生 文件 默认 不 包含 raw 文件 夹 , 需 手动 添加 
res\menu\ XML 菜单 资源 文件 


1.42 Android 应 用 程序 运行 过 程 


上 面 介 绍 了 HelloAndroid 项 目的 各 个 文件 的 作用 ,这 些 文件 如 何 协同 工作 ? 最 后 得 
到 的 运行 效果 如 何 ? 下 面 介绍 Android 应 用 程序 的 运行 过 程 。 
当 运行 程序 时 ,系统 首先 会 读 取 AndroidManifest. xml 清单 文件 ,内 容 如 下 。 


1 «manifest xmlns:android= "http://schemas.android.ccm/apk/res/android" — f lB] 


2 package- "iet.jxufe.cn.android" 一 应 用 程序 包 名 
3 android:versioncode- "1" 一 版 本 号 
4 android:versionName- "1.0" > 一 版 本 名 
5 <uses- sdk 
6 android:minSdkVersion- "8" 一 最 低 版 本 要 求 
7 android:targetSdkVersion- "19" /> 一 目标 版 本 
8 «application 
9 android:icon- "8 drawable/ic launcher" 一 应 用 程序 的 图 标 
10 android:label- "ü string/app name" 一 应 用 程序 标签 
u android:theme= "@ style/AppIheme" > 一 主题 样式 
12 <activity 
13 android:name= " Mainactivity" — Activity XJ Ww ff] 25 4 
14 ardroid:label- " string/title activity main" > 一 Zctivity 的 标签 名 
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15 < intent- filter» 一 启动 的 过 滤 条 件 
16 < action android:name- "android.intent.action.MAIN" /> 
一 主 活动 的 activity 
17 < category android:name= "android.intent.category.TAUNCHER" /> 
18 < /intent- filter> 
19 < /activity> 
20 < /apgplication» 
21 < /manifest^ 


其 中 命名 空间 对 应 的 文件 中 ,定义 了 该 XML 文件 中 的 各 种 标签 及 属性 , 必 不 可 少 ， 
否则 系统 无 法 解析 这 些 标签 资源 。 

应 用 程序 的 图 标 指 的 是 安装 该 应 用 程序 后 ,显示 在 手机 所 有 应 用 程序 列表 中 该 应 用 
的 图 标 ,如 图 1-30 所 示 。 它 的 值 由 属性 android:icon 规定 . JJ (9 drawable/ic. launcher, H 
中 四 表示 引用 R. java 文件 中 的 资源 ,drawable 是 R 类 中 的 一 个 内 部 类 ,ic_launcher 是 该 
内 部 类 下 的 一 个 静态 成 员 , 它 所 对 应 的 资源 存放 在 res/drawable 下 。 通 过 更 改 该 值 , 可 
以 更 改 应 用 程序 的 图 标 。 

Application 标签 下 的 android: label 属性 对 应 的 值 是 @string/app_name, 表 示 R 类 
中 、string 内 部 类 中 app. name 成 员 变量 所 对 应 的 资源 的 值 。 具 体 是 指 strings. xml 文件 
中 ,name 属性 值 为 app_name 的 标签 所 对 应 的 内 容 , 查 看 strings. xml 文件 的 内 容 如 下 ， 
在 此 其 值 为 HelloWorld。 


1 «resources» 
2 < string name= "app name"» HelloWorlck /string> 
3 < string name- "hello world"» Hello world!« /string> 
4 < string name= "enu settings'» Settingsc /string» 
5 < string name= "title activity main"> MainActivity« /string» 
6 < /resources> 

那么 这 个 标签 有 什么 作用 或 显示 在 哪里 呢 ? 打开 系统 菜单 ,选择 管理 应 用 ,不 仅 会 显 
示 本 机 上 所 有 已 安装 的 应 用 程序 ,还 会 显示 所 设置 的 应 用 标签 (如 图 1-31 中 的 Hello- 
World) 。 

过 activity 盖 元 素 是 应 用 程序 的 关键 部 分 ,Activity 为 用 户 提供 了 一 个 执行 操作 的 可 
视 化 用 户 界面 。 需 要 指定 Activity 所 对 应 的 类 名 以 及 过 滤 条 件 。 每 个 应 用 程序 默认 会 有 
一 个 主 Activity, 即 过 滤 条 件 为 如 下 代码 所 示 的 Activity XE Activity 对 应 的 图 标 及 标签 将 
会 显示 在 功能 菜单 上 , 见 图 1-31 所 示 。 详 细 的 指定 办 法 我 们 将 在 第 4 章 Android 活动 一 
章 中 介绍 。 

1 «intent- filter> 

2 < action android:name- "android.intent.action.MAIN" /> 

3 < category android:name- "android.intent.category.LAUNCHER" /> 

4 «/intent- filter» 
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P- 应 用 


a GPS Location Test 


HelloWorld 
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LI 
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> 


HTML 查看 程序 


KeyguardTestActivity 


Live Wallpaper Picker 


HE. 


NetSpeed 


图 1-30 应 用 的 图 标 和 标签 的 位 置 图 1-31 功能 菜单 中 显示 的 图 标 和 标签 


系统 找到 主 Activity 后 ,通过 反射 机 制 0 自 动 创建 该 Activity 所 对 应 的 类 的 实例 ,在 
此 为 MainActivity。 查 看 MainActivity 的 代码 如 下 。 


1 public class MainActivity extends Activity { 


2 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

3 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 一 调用 父 类 的 该 方法 

4 setContentView(R.layout.activity main); 一 设置 activity 对 应 的 界 
面 布 局 文件 

5 

6 public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 一 创建 选项 菜单 

7 g=tMemnilnflater () .inflate (F.menr.activity main, men); 一 指定 菜单 资源 

8 return true; 

9 } 


10 } 

创建 MainActivity 对 象 后 ,会 自动 回调 该 类 的 onCreate() 方 法 ,在 onCreate O 77 1 
中 ,设置 了 界面 布局 文件 为 R. layout. activity_main 所 对 应 的 文件 , 即 activity_main. xml 
文件 。 该 文件 内 容 如 下 。 


1 «Felativelayout 一 相对 布局 
xmlns:android= "http: //schemas .android.cam/apk/res/android" 


N 


— xml 对 应 的 命名 空间 
3 mmins:tools- "http: //schemas .android.oam/tools" 
4 android:layout width= "match parent" 一 宽度 为 整个 屏幕 


O 反射 机 制 是 指 程序 在 运行 时 能 够 获取 自身 的 信息 。 在 Java 中 ,只 要 给 定 完整 的 包 名 和 类 的 名 字 , 就 可 以 通 
过 反射 机 制 来 创建 该 类 的 对 象 。 
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5 android:layout height- "match parent" > 一 高 度 为 整个 屏幕 
6 android:pacdingBottam- "@ dimen| activity vertical margin" 
1 android:pacding Ieft- "@ dimen| activity horizontal margin" 
8 android:pacting Right- "@ dimen| activity horizontal margin" 
9 android:pacding Top- "8 dimen| activity vertical margin" 
10 ttools:context- "iet, jxufe.cu,android.Main Activity" 
u < TextView 一 文本 显示 框 
12 android:layout width= "wrap content" — i BEO VIELE 
13 android:layout height- "wrap content" — B BEA W G tu 
14 android:text- "@ string/hello world"/» 一 文本 框 显示 的 文字 


15 < /Relativerayout> 


整个 界面 中 只 有 一 个 文本 显示 框 ,该 文本 显示 框 的 宽度 和 高 度 都 为 内 容 包 里 ,该 文本 
框 的 内 容 为 @string/hello_world, 查 看 strings. xml 文件 ,对 应 的 值 为 *Hello world!”。 
因此 ,将 按 layout 文件 显示 “Hello world! ”。 至 此 ,我 们 终于 得 到 了 运行 结果 。 

综 上 所 述 ,android 应 用 程序 的 运行 过 程 大 致 如 下 。 

首先 读 取 AndroidManifest. xml 清单 文件 ,根据 配置 找到 默认 启动 的 类 
MainActivity 并 创建 该 类 对 象 ,系统 自动 调用 MainActivity 的 onCreate() 方 法 ,该 方法 中 
设置 的 用 户 界 面 根据 布局 文件 activity_main. xml 确定 ,而 该 文件 中 有 一 个 文本 显示 控 
fr ,控件 居中 显示 在 布局 上 ,其 显示 的 信息 是 string. xml 文件 中 定义 的 hello world 所 对 
应 的 值 , 即 为 “Hello World!”。 所 以 最 后 就 显示 出 如 图 1-28 Bros ff" HelloWorld!” fil 
样子 。 
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可 运行 的 android 程序 的 文件 后 级 名 为 “. apk”。 可 以 是 我 们 自己 开发 的 ,也 可 以 是 
网 上 下 载 的 。 在 图 1-29 的 bin 文件 夹 下 ,只 要 编译 成 功 就 会 生成 对 应 的 可 运行 程序 。 

Android 的 模拟 器 与 我 们 的 Android 手机 功能 类 似 ,可 以 从 网 上 下 载 一 些 Android 
应 用 ,然后 安装 到 模拟 器 上 。 主 要 是 通过 Android 提供 的 adb 命令 来 完成 的 。 例 如 在 D: 
Nandroid 目录 下 存放 一 个 Android 应 用 “abc. apk”, 打 开 命令 行 , 进 入 到 该 目录 ,然后 输入 
adb install abc. apk ,如 图 1-32 所 示 。 

在 真实 手机 上 运行 自己 开发 程序 的 方法 如 下 : 在 Eclipse 中 运行 自己 的 Android 应 
用 时 ,Eclipse 会 自动 生成 对 应 的 apk 文件 ,并 存放 在 bin 文件 夹 下 (如 图 1-29 所 示 )。 只 
需要 将 apk 拷贝 到 自己 手机 后 直接 安装 ,就 可 以 在 自己 的 手机 上 运行 自己 开发 的 应 用 。 


144 Android 四 大 基本 组 件 介绍 

(1) Activity: 在 Android 应 用 中 负责 与 用 户 进行 交互 的 组 件 , 人 们 称 之 为 “活动 ”, 一 
个 Activity 就 是 一 个 屏幕 。 每 一 个 Activity 都 被 实现 为 一 个 独立 的 类 ,并 且 从 活动 基 类 
中 继承 而 来 ,活动 类 将 会 显示 由 视图 控件 组 成 的 用 户 接口 ,并 对 事件 做 出 响应 。Android 
应 用 需要 多 个 用 户 界面 ,将 会 包含 多 个 Activity, 多 个 Activity 组 成 了 Activity 栈 , 当 前 活 
动 的 Activity 位 于 栈 顶 。 
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国 CAwindows\system32\cmd.exe k 


D:\Android>adb install abc.apk 

error: deuice not found 

7 waiting for device - 

|rm failed for /data/local/tmp/abc.apk, No such file or directory 


D:\Android> 


(a) 若 没有 启动 模拟 器 也 没有 连接 手机 ， 则 会 提示 "device not found" 错 误 ， 否 则 开始 安装 应 用 


国 CG\windows\system3Demd exe 


D:\Android>adb install abc.apk 
73 KB/s (265761 bytes in 3.532s) 

pkg: /data/local/tmp/abc.apk 
Failure [INSTALL, FAILED. RLRERDY EXISTS] 


D:Nandroid» 
(b) 车 模拟 器 上 已 有 该 应 用 ， 则 会 提示 : INSTALL_FAILED_ALREADY_EXISTS 失 败 信息 ， 可 先 卸 载 再 安装 


m Ciwindows\system32\cmd.exe ka. a 

D:\Android>adb install abc.apk E 

84 KB/s (265761 bytes in 3.0895) E 
pkg: /data/local/tmp/abc.apk 


uccess 


:\Android> 
(e) 命令 行 中 出 现 Success 时 ， 表 示 该 应 用 安装 成 功 ， 可 以 在 功能 菜单 中 找到 相应 的 应 用 图 标 ， 并 启动 它 
图 1-32 ”在 模拟 器 上 安装 Android 应 用 


(2) Service: 它 也 代表 一 个 单独 的 Android 组 件 , Service 与 Activity 的 区 别 在 于 : 
Service 通常 位 于 后 台 运 行 , 一 般 不 需要 与 用 户 交互 ,一 些 Service 组 件 没 有 图 形 用 户 界 
面 。 同 样 ,Service 组 件 需要 继承 Service 基 类 。 一 个 Service 被 运行 起 来 之 后 , 它 将 拥有 
自己 独立 的 生命 周期 ,Service 组 件 通常 用 于 为 其 他 组 件 提供 后 台 服 务 或 监控 其 他 组 件 的 
运行 状态 。 

(3) BroadcastReceiver: 广播 消息 接收 器 ,非常 类 似 于 事件 编程 中 的 监听 器 ,所 监听 
的 事件 源 是 Android 应 用 中 的 其 他 组 件 。 使 用 BroadcastReceiver 组 件 接收 广播 消息 , 需 
要 继承 自 BroadcastReceiver 类 ,并 重 写 onReceive(Context context,Intent intent) 方 法 。 

(4) ContentProvider; 提供 一 种 跨 应 用 的 数据 交换 的 标准 。 应 用 程序 继承 
ContentProvider 类 ,并 重 写 该 类 用 于 提供 数据 和 存储 数据 的 方法 ,就 可 以 将 自己 的 数据 
提供 给 其 他 应 用 程序 共享 。 


145 Android 设计 的 MC 模式 


Android 程序 开发 采用 了 流行 的 MVC 模式 , 即 (Model-View-Controller) 。 其 中 ,M 
指 模型 层 ,V 指 视图 层 ,C 是 控制 层 。 

MVC 模式 实现 了 应 用 程序 的 模型 层 与 视图 层 代码 分 离 ,使 得 同一 程序 可 以 有 不 同 
的 表现 形式 ,而 控制 层 则 用 于 确定 模型 层 与 视图 层 之 间 的 关系 ,使 得 数据 一 致 。MVC 把 
应 用 程序 的 模型 层 与 视图 层 完 全 分 开 , 最 大 的 好 处 就 是 分 工 明 确 , 界 面 设 计 人 员 可 以 直接 
参与 到 界面 开发 ,程序 员 则 可 以 把 精力 放 在 业务 逻辑 上 。 而 不 用 像 以 前 那样 ,设计 人 员 把 
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所 有 的 材料 交 给 开发 人 员 , 开 发 人 员 除 业务 逻辑 外 还 要 设计 实现 界面 。 在 Android 中 
MVC 各 部 分 对 应 的 关系 如 下 。 

CD 视图 层 (View) : 在 Android 中 ,所 有 的 界面 控件 都 继承 于 View 类 ,每 个 界面 都 
是 由 很 多 个 View 对 象 组 合 而 成 的 。 在 Android 中 ,为 每 个 View 类 定义 了 相应 的 XML 
标签 ,并 为 XML 标签 定义 了 各 种 属性 ,这 些 XML 标签 通常 在 XML 布局 文件 中 定义 。 
因此 ,可 以 用 XML 文件 简单 而 快速 地 设计 界面 ,不 懂 代 码 的 美工 也 可 以 采用 一 些 界面 设 
计 工 具 快 速 设计 界面 ,而 不 用 理会 复杂 的 Java 代码 , 较 好 地 实现 了 分 工 。 例 如 ,在 
Eclipse 中 布局 文件 的 定义 ,提供 了 源 代码 和 图 形 化 界面 两 种 形式 (如 图 1-33 所 示 )。 
图 1-33(a) 是 图 形 化 界面 设计 窗口 ,提供 了 各 种 图 形 化 界面 ,设计 者 只 需 将 自己 需要 的 控 
件 拖 到 视图 窗口 中 即 可 ,右边 是 对 应 的 XML 源 代码 文件 ,二 者 是 一 一 对 应 的 关系 ,任何 
一 方 的 改变 都 会 影响 另 一 方 。 

注意 : 两 个 视图 之 间 的 转换 只 要 单 击 左下 角 的 Graphical Layout( 图 形 化 视图 标签 ) 
或 activity main. xml( 源 代码 文件 标签 ) ,就 可 以 从 一 种 模式 转 到 另 一 种 模式 。 


E activity, mainxml 23 mio |) activity mainaml 21 -n 
MEME i| dee -| Newson -| 四- 1 <RelativeLayout xmlns:android=":- 
EE w 2 xmlns:toolsz"http://schemas 
= ge AppTheme “| © MainAciviy ~ 3 android:layout_width="match 
T e -| $us 。 4 android:layout height-"matc 
一 | 5 
(C0 am- aaaaa 6 <TextView 
3 学 android:layout_width="w 
8 android:layout_height=" 
9 android:layout_centerHo 
a 1e android:layout centerVe 
11 android:text-"Qstring/h 
4° 12 tools:contextz".MainAct 
C Text Fields 13 š 
© Layouts- ] 图 形 化 视图 e «/Relativelayout» 
[O Composite 


界面 对 应 的 源 代码 


l— 源 代码 文件 标 共 


ie 7 
EB Graphical Layout] S ia 


图 形 化 视图 标签 
(a) 图 形 化 界面 设计 窗口 
1-33 ”同一 个 界面 两 种 不 同 的 表现 形式 


(b) XML 源 代码 文件 


(2) 控制 层 (Controller) : Android 中 控制 层 的 重任 通常 是 由 Acitvity 和 Intent 来 实 
现 的 ,一 个 Activity 可 以 有 多 种 界面 ,通过 setContentView() 方 法 指定 以 哪个 视图 模型 显 
示 数 据 。 这 也 提醒 人 们 不 要 在 Acitivity 中 写 过 多 的 业务 处 理 代 码 , 要 通过 Activity 交 给 
Model 业务 逻辑 层 处 理 , 这 样 做 的 另外 一 个 原因 是 Android 中 的 Acitivity 的 响应 时 间 是 
5s, 如 果 耗 时 的 操作 放 在 这 里 ,程序 就 很 容易 被 回收 掉 。 

(3) 模型 层 (Model) : 主要 处 理 数 据 库 、 网 络 以 及 对 业务 计算 等 操作 ,模型 层 主要 采 
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用 Java 程序 来 实现 。 


1.5 本 章 小 结 


本 章 介 绍 了 Android 应 用 开发 的 基础 知识 ,包括 什么 是 Android, Android 的 体系 结 


TJ „Android 环境 搭建 .Android 程序 的 运行 与 下 载 安 装 、Android 程序 结构 分 析 以 及 
Android 程序 设计 的 MVC 模式 。 


通过 本 章 的 学 习 , 读 者 应 重点 掌握 Android 的 环境 搭建 ,包括 Java 环境 变量 的 配置 、 


Android SDK 的 配置 .Android 模拟 器 的 创建 等 ,并 熟悉 Android 应 用 的 创建 .运行 方式 ; 
了 解 Android 应 用 程序 中 各 文件 夹 的 作用 以 及 Android 程序 的 运行 过 程 。 能 够 独立 搭建 
Android 开发 环境 并 描述 Android 程序 的 运行 过 程 。 


课 后 练习 
1. Android 的 4 大 基本 组 件 是 ` r 和 
2. 搭建 Android 开发 环境 必需 的 工具 是 和 
3. Android 系统 的 底层 建立 在 ( ) 操 作 系统 之 上 。 
A) Java B) UNIX C) Windows D) Linux 
4. Android 系统 中 安装 的 应 用 软件 是 (  ) 格 式 的 。 
A) exe B) java C) apk D) jar 
5. Android 中 启动 Android SDK 和 AVD 管理 器 的 命令 是 (  )。 
A) adb B) aidl C) android D) emulator 
6. Android 中 启动 模拟 机 (Android Virtual Device) 的 命令 是 ( 3 
A) adb B) android C) avd D) emulator 


7. Android 中 完成 模拟 器 文件 与 计算 机 文件 的 相互 复制 以 及 安装 应 用 程序 的 命令 
Lm 
A) adb B) android C) avd D) emulator 
8. Android 项 目 工程 下 面 的 assets 目录 的 作用 是 ( Jis 
A) 放置 应 用 到 的 图 片 资源 
B) 主要 放置 一 些 文件 资源 ,这 些 资源 会 被 原封 不 动 打包 到 apk 里 面 
C) 放置 字符 串 .颜色 .数组 等 常量 数据 
D) 放置 一 些 与 UT 相应 的 布局 文件 ,都 是 XML 文件 
9. 关于 res\raw 目录 的 说 法 中 正确 的 是 ( Ja 
A) 该 目录 下 的 文件 将 原封 不 动 地 存储 到 设备 上 ,不 会 转换 为 二 进 制 的 格式 
B) 该 目录 下 的 文件 将 原封 不 动 地 存储 到 设备 上 ,会 转换 为 二 进 制 的 格式 
C) 该 目录 下 的 文件 最 终 以 二 进 制 的 格式 存储 到 指定 的 包 中 
D) 该 目录 下 的 文件 最 终 不 会 以 二 进 制 的 格式 存储 到 指定 的 包 中 
10. 创建 一 个 Android 项 目 时 ,该 项 目的 图 标 是 在 ( ) 文 件 中 设置 的 。 


人 24 mg ü 


第 1 章 Android 起 步 


A) AndroidManifest. xml B) string. xml 
C) main. xml D) project. properties 
11. 在 第 一 个 Android 项 目的 AndroidManifest. xml X fr ,— Application > fg £ W 
的 android: label 对 应 的 属性 值 是 什么 ?该 值 会 显示 在 模拟 器 的 哪个 位 置 ? 
12. 请 简要 描述 HelloAndroid 程序 的 执行 过 程 。 
13. res 目录 下 各 文件 夹 与 R.java 中 的 类 与 成 员 变 量 之 间 有 什么 关系 ? 
14. 在 手机 及 手机 模拟 器 中 下 载 并 安装 “校园 通 ”APP, 简 述 安 装 的 基本 过 程 。 
15. 创建 一 个 Android 项 目 ,该 项 目的 应 用 名 称 为 Name, 包 名 为 com. text. book ,为 
它 设置 一 个 自 定 义 的 图 标 ,并 实现 如 图 1-34 所 示 的 Android 运行 结果 (注意 标题 文字 和 
中 间 显 示 文字 的 变化 )。 


MyAndroid 


这 是 我 的 Android ! 


1-34 练习 15 要 求实 现 的 效果 图 
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Android 界面 设计 基础 
本 章 要 点 
。 View 与 ViewGroup 的 理解 
。 文本 显示 框 的 功能 和 用 法 
。 文本 编辑 框 的 常用 属性 


。 按钮 的 简单 用 法 

。 线性 布局 的 功能 和 用 法 
。 表格 布局 的 功能 和 用 法 
。 相对 布局 的 功能 和 用 法 


。 布局 的 嵌 套 使 用 
° 开发 自 定义 View 的 方法 和 步骤 
本 章 知识 结构 图 
1 按钮 (Button) 
文本 显示 框 (TextView) 
文本 编辑 框 (EditText) 
线性 布局 
== 表格 布局 
— 
相对 布局 ) 层 布局 ) 
其 他 布局 。“】} 绝对 布局 ] 


自 定义 组 件 
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本 章 示 例 


欢迎 参加 手机 软件 设计 赛 za ma Ra A 
请 输入 用 户 名 
请 输入 密码 ppp] e 
登录 T 8 9 f % 
注册 4 5 6 * Vx 
如 有 疑问 请 联系 我 们 2 
联系 电话 :0791-838403 | 823 BS 
E-mail : iet $163.cor z 
网 址 : http://iet.jxufe.cn 0 5 * 
第 1 章 通过 一 个 简单 的 程序 熟悉 了 Android 应 用 程序 的 运行 过 程 。Android 程序 开 


发 主要 分 为 三 部 分 : 界面 设计 、 代 码 流程 控制 和 资源 建设 。 代 码 和 资源 主要 是 由 开发 者 
编写 和 维护 的 ,对 于 大 部 分 用 户 来 说 是 不 必 关 心 的 ,展现 在 用 户 面 前 最 直观 的 就 是 界面 设 
计 。 作 为 一 个 程序 设计 者 ,必须 首先 考虑 用 户 的 体验 ,只 有 用 户 满意 了 你 开发 的 产品 ,应 
用 才能 推广 , 才 有 价值 ,因此 界面 设计 尤为 重要 。 

Android 系统 提供 了 丰富 的 界面 控件 ,开发 者 熟悉 这 些 界面 控件 的 功能 和 用 法 后 ,只 
需要 直接 调用 就 可 以 设计 出 优秀 的 图 形 用 户 界面 。 除 此 之 外 ,Android 系统 还 允许 用 户 
开发 自 定 义 的 界面 控件 ,在 系统 提供 的 界面 控件 基础 之 上 设计 出 符合 自己 要 求 的 个 性 化 
界面 控件 。 本 章 详细 讲解 Android 中 的 一 些 最 基本 的 界面 控件 以 及 简单 的 布局 管理 , 通 
过 本 章 的 学 习 , 读 者 应 该 能 开发 出 简单 的 图 形 用 户 界面 。 

本 书 中 有 时 会 提 到 控件 .界面 控件 或 界面 组 件 ,不 特 指 时 均 指 界面 控件 。 


2.1 基础 View 控件 


21.1 View 与 Viewroup 控件 


Android 中 的 所 有 界面 控件 都 继承 于 View 类 。View 类 代表 的 就 是 屏幕 上 的 一 块 空 
白 的 矩形 区 域 ,该 空白 区 域 可 用 于 绘画 和 事件 处 理 。 不 同 的 界面 控件 ,相当 于 是 对 这 个 矩 
形 区 域 做 了 一 些 处 理 ,例如 文本 显示 框 、 按 钮 等 。 

View 类 有 一 个 重要 的 子 类 : ViewGroup。ViewGroup 类 是 所 有 布局 类 和 容器 控件 
的 基 类 , 它 是 一 个 不 可 见 的 容器 , 它 里 面 还 可 以 添加 View 控件 或 ViewGroup 控件 ,主要 
用 于 定义 它 所 包含 的 控件 的 排列 方式 ,例如 网 格 排列 或 线性 排列 等 。 通 过 View 和 
ViewGroup 的 组 合 使 用 ,使 得 整个 界面 呈现 一 种 层次 结构 ,如 图 2-1 所 示 。 
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VlewGroup | 视图 组 


VlewGroup Vlew Vlew 


Vlew Vlew Vlew 


图 2-1 ViewGroup 控件 的 层次 结构 


ViewGroup 是 一 个 抽象 类 ,并 没有 指定 容器 中 控件 的 摆 放 规则 ,而 是 提供 了 一 个 抽 
象 方法 onLayoutO ,由 其 子 类 实现 该 方法 ,控制 摆 放 规则 。 

Android 中 控制 控件 的 显示 有 两 种 方式 : 一 种 是 通过 XML 布局 文件 来 设置 控件 的 
属性 进行 控制 ; 另 一 种 是 通过 Java 代码 调用 相应 的 方法 进行 控制 。 这 两 种 方式 控制 
Android 界面 显示 的 效果 是 完全 一 样 的 。 实 际 上 ,XML 文件 的 属性 与 Java 代码 中 的 方 
法 之 间 存 在 着 一 一 对 应 的 关系 。 从 Android API 文档 中 对 View 类 的 介绍 中 ,可 以 查看 
所 有 的 属性 与 方法 之 间 的 对 应 关系 ,在 此 只 列 出 一 些 常用 的 属性 供 参考 。 


表 2-1 View 类 的 常见 XML 属性 、 对 应 方法 及 说 明 


XML 属性 对 应 的 Java 方法 gg 
android: alpha setAlpha(float) 设置 控件 的 透明 度 
android:background setBackgroundResource(int) 设置 控件 的 背景 
android:clickable setClickable(boolean) 设置 控件 是 否 可 以 触发 点 击 事件 
android: focusable setFocusable( boolean) 设置 控件 是 否 可 以 得 到 焦点 
android; id setIdCint) 设置 控件 的 唯一 ID 
android:minHeight setMinimumHeight(int) 设置 控件 的 最 小 高 度 
android: minWidth setMinimumWidth(int) 设置 控件 的 最 小 宽度 
android:padding setPadding(int,int, int,int) 在 控件 四 边 设置 边 距 
android; scaleX setScaleX (float) 设置 控件 在 X 轴 方 向 的 缩放 
android ; visibility setVisibilityCint) 设置 控件 是 否 可 见 


几乎 每 一 个 界面 控件 都 需要 设置 android:layout height,android:layout width 这 两 
个 属性 ,用 于 指定 该 控件 的 高 度 和 宽度 ,主要 有 以 下 三 种 取 值 。 

CD fill. parent; 表示 控件 的 高 或 宽 与 其 父 容 器 的 高 或 宽 相 同 。 

(2) wrap content; 表示 控件 的 高 或 宽 恰好 能 包 庄 内 容 , 随 着 内 容 的 变化 而 变化 。 

(3) match parent; 该 属性 值 与 fill. parent 完全 相同 , Android2. 2 之 后 推荐 使 用 
match parent 代替 fill parent, 

虽然 两 种 方式 都 可 以 控制 界面 的 显示 ,但 是 它们 又 各 有 优 缺 点 。 完 全 使 用 Java 代码 
来 控制 用 户 界面 ,不 仅 繁琐 ,而 且 界 面 设 计 代 码 和 业务 处 理 代 码 相 混合 ,不 利于 软件 设计 
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人 员 的 分 工 合作 ;完全 使 用 XML 布局 文件 虽然 方便 、 便 捷 , 但 灵活 性 不 好 ,不 能 动态 改变 
属性 值 。 

因此 ,人 们 经 常会 混合 使 用 这 两 种 方式 来 控制 界面 ,一 般 来 说 ,习惯 将 一 些 变化 小 的 、 
比较 固定 的 ,初始 化 的 属性 放 在 XML 文件 中 管理 ,而 对 于 那些 需要 动态 变化 的 属性 则 交 
给 Java 代码 控制 。 例 如 ,可 以 在 XML 布局 文件 中 设置 文本 显示 框 的 高 度 和 宽度 以 及 初 
始 时 的 显示 文字 ,在 代码 中 根据 实际 需要 动态 改变 显示 的 文字 。 


212 文本 显示 框 TextView 


TextView 类 直接 继承 于 View 类 ,主要 用 于 在 界面 上 显示 文本 信息 ,类 似 于 一 个 文 
本 显示 器 ,从 这 个 方面 来 理解 ,有 点 类 似 于 Java 编程 中 的 JLable 的 用 法 ,但 是 比 JLable 
的 功能 更 加 强大 、 使 用 更 加 方便 。TextView 可 以 设置 显示 文本 的 字体 大 小 、 颜 色 、 风 格 
等 属性 ,TextView 的 常见 属性 如 表 2-2 所 示 。 


表 2-2 TextView 类 的 常见 XML 属性 、 对 应 方法 及 说 明 


XML 属性 对 应 的 Java 方法 说 明 

android: gravity setGravityCint) 设置 文本 的 对 齐 方式 

android:height setHeight(int) 设置 文本 框 的 高 度 ( 以 pixel 为 单位 ) 
android: text setText(CharSequence) 设置 文本 的 内 容 

android: textColor setTextColor(int) 设置 文本 的 颜色 

android; textSize setTextSize(int, float) 设置 文本 的 大 小 

android; textStyle setTextStyle( Typeface) 设置 文本 的 风格 

android:typeface setTypeface(Typeface) 设置 文本 的 字体 

android: width setWidth(int) 设置 文本 框 的 宽度 (以 pixel 为 单位 ) 


这 些 是 所 有 的 字 处 理 软件 都 具有 的 功能 。 

除 此 之 外 ,Android 中 的 TextView 还 能 自动 识别 文本 中 的 各 种 链接 ,能 够 显示 字符 
串 中 的 HTML 标签 的 格式 等 特性 。 识 别 自 动 链接 的 属性 为 android:autoLink ,该 属性 的 
值 有 以 下 几 种 。 

(1) none; 不 匹配 任何 格式 ,这 是 默认 值 。 

(2) web; 只 匹配 网 页 ,如果 文 本 中 有 网 页 ,网 页 会 以 超 链接 的 形式 显示 。 

(3) email; 只 匹配 电子 邮箱 ,电子 邮箱 会 以 超 链 接 的 形式 显示 。 

(4) phone; 只 匹配 电话 号 码 ,电话 号 码 会 以 超 链接 的 形式 显示 。 

(5) map: 只 匹配 地 图 地 址 。 

(6) all; 匹配 以 上 所 有 。 

当 匹 配 时 ,相应 部 分 会 以 超 链 接 显示 , 单 击 超 链 接 , 会 自动 运行 相关 程序 。 例 如 电话 
号 码 超 链接 会 调用 拨号 程序 ,网 页 超 链 接 会 打开 网 页 等 。 

而 解析 HTML 标签 格式 , 则 需要 通过 Java 代码 来 控制 。 首 先 为 该 文本 框 添加 一 个 
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id 属性 ,然后 在 onCreate() 方 法 中 ,通过 findViewById(R. id. s) 3& BU X À HE , Bš Ja B. 
过 setText() 方 法 来 设置 显示 的 内 容 。 例 如 : 

1 TextView tv= ((TextView) fincViewById (R.id.myText); 

/在 布局 中 有 一 个 TextView, 其 id 8 myText 

2 ty.setText (Heri. frim (欢迎 参加 <font color=blue> 手 机 软件 设计 赛 < /fent> ")); 

该 代码 的 显示 效果 是 : 

“手机 软件 设计 赛 * 这 几 个 字 为 蓝 色 ,其 他 字 的 颜色 为 布局 文件 中 设置 的 颜色 。 

在 上 面 的 例子 中 , fromHtml() 方 法 可 识别 字符 串 中 的 HTML 标签 ,返回 值 为 
Spanned 类 型 。Spanned 类 实现 了 CharSequence 接口 ,可 作为 参数 传人 方法 setText() 。 

在 Android 中 经 常 需要 设置 尺寸 ,包括 组 件 的 宽度 和 高 度 、 边 距 、 文 本 大 小 等 ,这 些 尺 
寸 的 单位 各 不 相同 ,在 Android 提供 了 多 种 尺寸 单位 ,常见 有 如 下 几 种 。 

(1) px( 即 像素 ,pixels): 屏幕 上 真实 像素 表示 ,不 同 设备 显示 效果 相同 ,用 于 表示 清 
晰 度 ,像素 越 高 越 清 晰 。 

(2) dip 或 dp(Device Independent Pixels): 设备 独立 像素 ,是 一 个 抽象 单位 ,基于 屏 
幕 的 物理 密度 ,1dp 在 不 同 密度 的 屏幕 上 对 应 的 px 不 同 , 从 而 整体 效果 不 变 ,dp 可 消除 
不 同类 型 屏幕 对 布局 的 影响 。 

(3) sp(Scale-independent Pixels 一 best for text size): 比例 独立 像素 ,主要 处 理 字 体 
的 大 小 ,可 以 根据 屏幕 自 适 应 。 

为 了 适应 不 同 分 辩 率 .不 同 的 屏幕 密度 的 设备 ,推荐 尺寸 大 小 使 用 单位 dip, 文 字 大 
小 使 用 单位 sp。 
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TextView 的 功能 仅仅 是 用 于 显示 信息 而 不 能 编辑 ,好 的 应 用 程序 往往 需要 与 用 户 
进行 交互 ,让 用 户 输入 信息 。 为 此 , Android 中 提供 了 EditText 控件 , EditText 是 
TextView 类 的 子 类 ,与 TextView 具有 很 多 相似 之 处 。 它 们 最 大 的 区 别 在 于 : EditText 
允许 用 户 编 辑 文本 内 容 。 使 用 Edit Text 时 ,经常 使 用 到 的 属性 有 以 下 几 种 。 

(D) android: hint; 设置 当 文 本 框 内 容 为 室 时 ,文本 框 内 显示 的 提示 信息 ,一 旦 输入 内 
容 ,该 提示 信息 立即 消失 , 当 删 除 所 有 输入 的 内 容 时 ,提示 信息 又 会 出 现 。 

(2) android:minLines: 设置 文本 框 的 最 小 行 数 。 

(3) android:inputType: 设置 文本 框 接收 值 的 类 型 ,例如 只 能 是 数字 .电话 号 码 等 。 
当 其 值 为 textPassword 时 ,可 表示 密码 输入 ,输入 的 内 容 将 会 以 点 替代 。 


214 按钮 Qutton 


Button 也 继承 于 TextView, 功 能 非常 单一 ,就 是 在 界面 中 生成 一 个 按钮 ,供用 户 单 
击 。 单 击 按钮 后 ,会 触发 一 个 单 击 事件 ,开发 人 员 针 对 该 单 击 事件 可 以 设计 相应 的 事件 处 
理 , 从 而 实现 与 用 户 交互 的 功能 。 可 以 设置 按钮 的 大 小 、. 显 示 文 字 以 及 背景 等 。 当 我 们 想 
把 一 张 图 片 作为 按钮 时 ,有 以 下 两 种 方法 。 
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CD 将 该 图 片 作为 Button 的 背景 图 片 ; 

(2) 使 用 ImageButton 按钮 ,将 该 图 片 作为 ImageButton 的 android: src 属性 值 
即 可 。 

需要 注意 的 是 ,ImageButton 按钮 不 能 指定 android:text 属性 ,即使 指定 了 ,也 不 会 
显示 任何 文字 。 


215 应 用 举例 


下 面 以 一 个 简单 的 例子 介绍 这 三 种 简单 控件 一 些 属性 的 用 法 ,程序 运行 效果 如 图 2-2 
所 示 。 在 此 界面 中 包含 两 个 TextView \ 两 个 EditText、 两 个 Button ,界面 布局 文件 见 本 
书 第 35 页 。 


Activity 标 题 


文本 显示 框 (TextView) 


文本 编辑 框 (EditText), 含 提示 “请 输入 
用 户 名 ”， 宽 度 填充 父 容器 


欢迎 参加 手机 软件 设计 赛 
请 输入 用 户 名 


请 输入 密码 


登录 


注册 
如 有 疑问 请 联系 我 们 — 文本 显示 框 (Textview ) ,居中 显示 ， 
联系 电话 :0791-83840363 文本 中 便 用 到 换行 符 "w 


按钮 Button ) , REA "AREE" 


2-2 文本 框 ,编辑 框 和 按钮 使 用 举例 的 程序 运行 效果 图 


在 正式 学 习 前 ,读者 可 以 从 网 站 将 应 用 程序 直接 引入 ,直接 看 代码 运行 结果 ,也 可 以 
先 看 完 后 面 的 代码 再 按 第 1 章 创建 Android 项 目的 步 又 来 从 头 建立 该 程序 .根据 个 人 的 
学 习习 惯 自由 选择 。 但 是 ,不 管 哪 种 方法 ,建议 一 定 要 亲自 从 头 到 尾 将 本 项 目 例子 创建 起 
来 ,这 样 才学 得 扎实 。 

为 便于 读者 阅读 ,这 里 给 出 引入 代码 后 执行 并 查看 代码 的 具体 过 程 ,步骤 如 下 。 

CO 下 载 第 2 章 源 代码 包 , 如 图 2-3 Bron 。 

(2) 选择 Eclips 的 File>import 菜单 .显示 “引入 资源 ”对 话 框 ( 如 图 2-4 所 示 ) ,选择 
Android— Existing Android Code Into Workspace, 则 显示 “引入 项 目 ” 对 话 框 (Import 
Projects, 如 图 2-5 所 示 )。 

(3) 选 定 项 目 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 如 图 2-4 所 示 的 “引入 资源 ”对 话 框 ,再 单 击 
Finish 按钮 。 

在 Package Explorer 下 面 将 出 现 刚才 引入 的 项 目 名 称 ( 本 例 中 为 TextViewTesO ,可 
以 打开 它 看 到 类 似 于 图 1-28 中 所 示 的 程序 结构 (如 图 2-6 所 示 )。 
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XML 文档 
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图 2-3 本 书 全 部 代码 包 下 载 前 解 包 到 workspace 文件 夹 下 


Select an import source: 


> © General 
4 @ Android 
(S Existing Android Code Into Workspace. 
» © C/C++ 
» @ Git 
» © Install 
b © Run/Debug 
b & Team 
> @ XML 


图 2-4 
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Working sets: 


4 | chapter02 
b Ji Calculate 
|. TextViewTest. 


© - "EEN... — ] 
Import Projects 单 击 , 查找 已 经 有 的 项 目 文件 位 置 
@ select a directory to search for existing Android projects — se 
Outline 
Root Directory: Browse... 
A x | [H] RelativeLayout 
Projects: FÐ TextView - 党 
Project to Import New P 
> Ji plugins 
Ji readme 
Copy projects into workspace 4 上 workspace 
Working sets > di metadata 
[ 1834 project to working sets > À chapter01 


图 2-6 引入 了 新 的 项 目 一 一 TextViewTest 


图 2-5 “引入 项 目 ” 对 话 框 


Fle Edit Refactor Source Navigate Sear 


* mie, - s i i "w 


b Ë androidjar - DAndroid\adt64\s 
b mÀ Android Private Libraries 
b @ src 
b Ê gen [Generated Java Files] 
B assets 
b & bin 
» & libs 
» & res 
Eš AndroidManifestxml 
B ic launcher-web.png 
B proguard-projectt« 
project. properties 


(4) 运行 引入 的 项 目 : 右 击 TextViewTest 项 目 , 然 后 在 弹出 菜单 中 选择 Run as 一 
Android Application( 如 图 2-7 所 示 ), 系统 将 自动 对 程序 进行 编译 、 启 动 模拟 器 、 装 入 目 
标 程 序 ,直至 最 后 显示 前 述 运行 结果 。 

(5) 查看 所 需 看 的 代码 ,这 里 主要 是 看 布局 文件 。 选 择 res>layout>activity_main. 
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xml, 再 双击 ,这 个 主 布局 文件 即 可 在 屏幕 右 侧 显示 该 文件 的 代码 (如 
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图 2-8 查看 布局 文件 的 代码 
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同样 , 可 以 查看 该 项 目的 清单 文件 (AndroidManifest. xml) 和 主 程序 (MainActivity. 
java) 等 。 文件 codes\chapter02\TextViewTest\AndroidManifest. xml 的 代码 如 下 ; 


1 «manifest xmlns:android- "http://schemas.android.cm/apk/res/android" 


2 package- "iet. jxufe.cn.android" 
3 android:versionCode- "1" 
4 android:versionName- "1.0" > 
5 
6 < uses- sk 
7 android:minSdkVersion- "8" 
8 android:targetSdkVersion- "19" /» 
9 
10 « application 
11 android:icon- "8 drawable/ic launcher" 
12 ardroid:label- "@ string/app name" 
13 android:theme- "@ style/AppTheme" > 
14 «activity 
15 android:name- " .MainActivity" 
16 android:label- "@ string/title activity main" > 
17 « intent- filter» 
18 < action android:name- "android. intent.action.MATN" /> 
19 < category android:nane- "android. intent category LANCER" /> 
20 « /intent- filter» 
21 < /activity> 
2 < /agplication» 


23 «/manifest^ 
布局 文件 codesVchapter02V Text View TestVresMayoutVactivity main. xml 代码 如 下 : 


1 <Linearlayout xmlns:android= "http: //schemas android. conVapk/res/android" 

2 xmlns:tools= "http: //schemas.ardroid.oam/tools" 

3 android:layout width= "match parent" 

4 ardroid:layout height- "match parent" 

5 android:gravity- "center horizontal" 一 线性 布局 内 控件 的 对 齐 方式 为 水 平 居中 
6 

7 

8 

9 


android:orientation= "vertical" > 一 线性 布局 方向 为 垂直 
< TextView 
android:id= "@ + id/html" 一 为 TextView 添 加 这 属性 
android:layout width= "wrap content" 一 控件 宽度 为 内 容 包 囊 
10 android:layout bidt- wrap onet" ”一 控件 高 度 为 内 容 包 庄 
nu android:textSize- "20sp" /> 一 设置 文本 大 小 为 20px 
12 Q <EditText 
13 android:layout width= "match parent" ”一 控件 宽度 为 填充 父 容器 
14 android:laycut height= "wrap content" ”一 控件 高 度 为 内 容 包 庄 
15 android:hint= "@ string/name"/> 一 设置 文本 编辑 框 的 提示 信息 


16 < EditText 
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17 android:layout width= "match parent" 
18 android:layout height- "wrap content" 

19 android: inputType- "textPassword" 一 设置 文本 编辑 框 的 输入 类 型 为 密码 
20 android:hint- "@ string/psd"/> 一 设置 文本 编辑 框 的 提示 信息 

21 « Button 

22 android:layout width- "wrap content" 

23 android:layout height= "wrap content" 

24 android:text- "@ string/login"/» 一 设置 按钮 的 显示 文本 

25 <Button 

26 android:layout width= "wrap content" 

21 android:layout height- "wrap content" 

28 android:text- "@ string/register"/» 一 设置 按钮 的 显示 文本 

29 < TextView 

30 android:layout width= "wrap content" 

31 android:layout height- "wrap content" 

32 android:textSize- "18sp" 一 设置 文本 字体 大 小 为 18sp 

33 android:textColor= "#0000ff" 一 设置 文本 颜色 为 蓝 色 

34 android:autoLink- "all" 一 自动 识别 所 有 链接 

35 android:text= "@ string/test"/» 一 设置 显示 的 文本 


36 «/Linearlayout^ 


在 布局 文件 中 多 次 用 到 @string/#*x*x 作 为 android: text 的 属性 值 ,表示 引用 R. java 
中 string 内 部 类 的 xxx 成 员 变 量 所 代表 的 资源 。 这 些 常量 值 是 在 strings. xml 文件 中 定义 
的 。 查 看 strings. xml 文件 的 内 容 如 下 。 

变量 文件 codes\chapter02\TextViewTest\res\values\strings. xml 的 代码 如 下 : 


1 «resources» 

2 < string name= "app name"» TextView /string» 

3 < string name= "hello world"> Hello world!« /string» 

4 < string name- "menu. settings" Settingsc /string» 

5 < string name= "title activity main"> 竞 赛 登录 < /string> 

6 «string name- "test"> 如 有 疑问 请 联系 我 们 \n 联 系 电话 :0791- 83840363 nE- mai 1:iet20118 163.ccm 
\n 网 址 :http://iet.jxufe.cn< /string> 


7 < string name- "name"> 请 输入 用 户 名 < /string> 
8 < string name= "psd"> 请 输入 密码 < /string> 
9 < string name= "login"> 登录 < /string> 


10 < string name- "register"> 注 册 < /string> 

11 < /resouroes> 

其 实 , 在 设置 android: text 属性 时 ,可 以 直接 将 这 些 字符 串 常 量 赋值 给 该 属性 ,但 是 
建议 不 要 这 么 做 。 因 为 一 些 字符 串 常量 可 能 会 在 多 处 被 使 用 ,如 果 都 在 属性 里 写 ,不 仅 占 
用 更 多 的 内 存 , 而 且 修 改 起 来 也 比较 麻烦 ,需要 一 个 个 进行 修改 ; 另 一 方面 ,统一 放 在 
strings. xml 文件 中 ,还 有 利于 以 后 软件 语言 的 国际 化 。 针 对 不 同 的 语言 , 写 一 个 相应 的 
资源 文件 就 可 以 了 ,而 不 用 去 更 改 别 的 文件 ,可 扩展 性 比较 好 。 
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由 于 本 程序 中 还 涉及 HTML 格式 标签 的 使 用 ,因此 需要 在 Java 代码 中 进行 简单 设 
置 ,首先 通过 findViewById() 方 法 获取 文本 控件 ,然后 进行 设置 显示 文本 。 该 过 程 调用 
了 Html 类 的 静态 方法 fromHtmlO ,代码 如 下 。 


1 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
2 Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
3 setContentView(R. layout.activity main); 
4 "ExtView html= (IextView) fincViesBTd (R. id.htnil) ; 一 根据 这 获 取 文本 控件 
5 html.setText (Html . £ranttml ("欢迎 参加 < font color= red» "+ 
6 呼 机 软件 设计 赛 < /font> ")); 一 设置 文本 控件 的 显示 文本 
7 ] 
读者 也 可 以 尝试 自己 来 创建 这 一 个 Android 项 目 , 下 面 简要 给 出 其 主要 步 又。 
(1) 创建 android 应 用 程序 project, 项 目 名 为 TextViewTest, 包 名 为 iet. jxufe. cn. 
android, 
(2) 打开 res\values\strings. xml ,修改 有 关 变 量 值 , 主 要 是 应 用 程序 名 称 的 变量 。 
(3) 打开 resMayoutVactivity main. xml, 修 改 文 件 内 容 , 设 置 有 关 的 布局 文件 内 容 。 
(4) 打开 srcNiet. jxufe. cn. android\MainActivity. java 文件 ,在 其 onCreate() 方 法 中 
增加 相应 的 Java 代码 ,使 之 实现 所 需要 的 功能 。 
(5) 保存 并 检查 相应 的 错误 。 
(6) 若 语法 无 误 , 则 运行 之 ,比较 结果 ,根据 结果 再 修改 ,直至 正确 为 止 。 
读者 可 参照 第 1 章 创建 Android 应 用 程序 的 方法 , 按 以 上 步骤 创建 本 用 例 程序 。 


2.2 布局 管理 器 


2.1 节 中 学 习 了 几 种 简单 的 界面 控件 ,并 通过 一 个 简单 的 示例 演示 了 几 种 控件 的 常 
用 属性 的 基本 用 法 ,但 是 程序 的 运行 界面 并 不 是 很 美观 ,控件 排列 杂乱 。 本 节 介 绍 
Android 中 提供 的 几 种 管理 界面 控件 的 布局 管理 器 。 

Android 中 布局 管理 器 本 身 也 是 一 个 界面 控件 ,所 有 的 布局 管理 器 都 是 ViewGroup 
类 的 子 类 ,都 可 以 当 作 容 器 类 来 使 用 。 因 此 ,可 以 在 一 个 布局 管理 器 中 嵌 套 其 他 布局 管理 
器 。Android 中 布局 管理 器 可 以 根据 运行 平台 来 调整 控件 的 大 小 ,具有 良好 的 平台 无 关 
TE. Android 中 用 得 最 多 的 布局 主要 有 线性 布局 、 表 格 布 局 和 相对 布局 。 


221 线性 布局 


线性 布局 是 最 常用 也 是 最 基础 的 布局 方式 。 在 前 面 的 示例 中 就 使 用 到 了 线性 布局 ， 
它 用 LinearLayout 类 表示 。 线 性 布局 和 Java 中 AWT 编程 里 的 FlowLayout 有 些 相 似 ， 
它们 都 会 将 容器 里 的 所 有 控件 一 个 挨 着 一 个 地 排列 。 

它 提供 了 水 平和 垂直 两 种 排列 方向 ,通过 android:orientation 属性 进行 设置 ,默认 为 
垂直 排列 。 

(1) 当 为 水 平方 向 时 ,不 管控 件 的 宽度 是 多 少 ,整个 布局 只 占 一 行 , 当 控 件 宽度 超过 
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容器 宽度 时 ,超出 的 部 分 将 不 会 显示 。 

(2) 当 为 垂直 方向 时 ,整个 布局 文件 只 有 一 列 , 每 个 控件 占 一 行 ,不 管 该 控件 宽度 有 
多 小 。 

线性 布局 与 AWT 编程 中 的 FlowLayout 的 最 明显 的 区 别 是 : 在 FlowLayout 中 控件 一 
个 个 地 排列 到 边界 就 会 自动 从 下 一 行 重新 开始 ;在 线性 布局 中 如 果 一 行 的 宽度 或 一 列 的 高 
度 超过 了 容器 的 宽度 或 高 度 ,那么 超出 的 部 分 将 无 法 显示 ,如 果 硕 望 超出 的 部 分 能 够 滚动 显 
示 , 则 需 在 外 边 包 裹 一 个 滚动 控件 ,ScrollView (垂直 滚动 ) 或 HorizontalScrollView ( zk *F- 
滚动 ) 。 

在 线性 布局 中 ,除了 设置 高 度 和 宽度 外 ,主要 设置 如 下 两 个 属性 。 

(1) android:gravity: 设置 布局 管理 器 内 控件 的 对 齐 方式 ,可 以 同时 指定 多 种 对 齐 方 
式 的 组 合 ,多 个 属性 之 间 用 竖 线 隔 开 ,但 坚 线 前 后 不 能 出 现 空 格 。 例 如 bottom | center_ 
horizontal 代表 出 现在 屏幕 底部 ,而 且 水 平 居中 。 

(2) android:orientation: 设置 布局 管理 器 内 控件 的 排列 方向 ,可 以 设置 为 vertical 
(垂直 排列 ) 或 horizontal( 水 平 排列 ) 。 
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表格 布局 是 指 以 行 和 列 的 形式 来 管理 界面 控件 ,由 TableLayout 类 表示 ,不 必 明 确 声 
明 包 含 几 行 几 列 ,而 通过 添加 TableRow 来 添加 行 , 在 TableRow 中 添加 控件 来 添加 列 。 

TableRow 就 是 一 个 表格 行 ,本 身 也 是 容器 ,可 以 不 断 地 添加 其 他 控件 ,每 添加 一 个 
控件 就 是 在 该 行 中 增加 一 列 , 如 果 直 接 向 TableLayout 中 添加 控件 ,而 没有 添加 
TableRow ,那么 该 控件 将 会 占用 一 行 。 

在 表格 布局 中 ,每 列 的 宽度 都 是 一 样 的 , 列 的 宽度 由 该 列 中 最 宽 的 那个 单元 决定 , 整 
个 表格 布局 的 宽度 则 取决 于 父 容器 的 宽度 ,默认 总 是 占 满 父 容器 本 身 。 

TableLayout 继承 了 LinearLayout, 因 此 它 完 全 支持 LinearLayout 所 支持 的 全 部 
XML 属性 ,另外 ,TableLayout 还 增加 了 自己 所 特有 的 属性 。 

(1) android:collapseColumns; 隐藏 指定 的 列 , 其 值 为 列 所 在 的 序号 ,从 0 开始, 如果 
需要 隐藏 多 列 ,可 用 逗号 隔 开 这 些 序 号 。 

(2) android:shrinkColumns: 收缩 指定 的 列 以 适合 屏幕 ,使 整 行 能 够 完全 显示 而 且 
不 会 超出 屏幕 。 当 某 一 行 的 内 容 超 过 屏幕 的 宽度 时 ,会 使 该 列 自 动 换 行 ,其 值 为 列 所 在 的 
序号 。 如 果 没 有 该 属性 , 则 超出 屏幕 的 部 分 会 自动 截取 ,不 会 显示 。 

(3) android:stretchColumns: 尽量 用 指定 的 列 填充 空白 部 分 。 该 属性 用 于 某 一 行 的 
内 容 不 足以 填充 整个 屏幕 ,这 样 指定 某 一 列 的 内 容 扩张 以 填 满 整个 屏幕 ,其 他 列 的 宽度 不 
变 。 如 果 某 一 列 有 多 行 ,而 每 行 的 列 数 可 能 不 相同 ,那么 可 扩展 列 的 宽度 是 一 致 的 ,不 会 
因为 某 一 行 有 多 余 的 空白 而 填充 整 行 。 也 就 是 说 ,不 管 在 哪 一 行 , 它 的 宽度 都 是 相同 的 。 

(4) android:layout_column: 控件 在 TableRow 中 所 处 的 列 。 如 果 没 有 设置 该 属性 ， 
默认 情况 下 ,控件 在 一 行 中 是 一 列 挨 着 一 列 排列 的 。 通 过 设置 该 属性 ,可 以 指定 控件 所 在 
的 列 , 这 样 就 可 以 达到 中 间 某 一 个 列 为 空 的 效果 。 

(5) android:layout_span: 该 控件 所 跨越 的 列 数 ,即将 多 列 合并 为 一 列 。 
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223 相对 布局 


相对 布局 ,顾名思义 就 是 相对 于 某 个 参照 物 的 位 置 来 设置 当前 控件 的 位 置 , 由 
RelativeLayout 类 表示 ,这 种 布局 的 关键 是 找到 一 个 合适 的 参照 物 , 如 果 甲 控件 的 位 置 需 
要 根据 乙 控件 的 位 置 来 确定 ,那么 要 求 先 定义 乙 控件 ,再 定义 甲 控件 。 

在 相对 布局 中 ,每 个 控件 的 位 置 可 通过 它 相 对 于 某 个 控件 的 方位 以 及 对 齐 方式 来 确 
定 , 因 此 相对 布局 中 常见 的 属性 如 表 2-3 所 示 。 由 于 父 容器 是 确定 的 ,所 以 与 父 容器 方位 
对 齐 的 关系 取 值 为 true 或 false, 


表 2-3 相对 布局 中 常用 属性 设置 


属 性 说 B 
android:layout_centerHorizontal 设置 该 控件 是 否 位 于 父 容 器 的 水 平 居中 位 置 
android:layout_centerVertical 设置 该 控件 是 否 位 于 父 容 器 的 垂直 居中 位 置 
android:layout_centerInParent 设置 该 控件 是 否 位 于 父 容器 的 正中 央 位 置 
android:layout_alignParentTop 设置 该 控件 是 否 与 父 容器 顶端 对 齐 
android: layout_alignParentBottom 设置 该 控件 是 否 与 父 容 器 底 端 对 齐 
android:layout_ alignParentLeft 设置 该 控件 是 否 与 父 容器 左边 对 齐 
android:layout_ alignParentRight 设置 该 控件 是 否 与 父 容器 右边 对 齐 
android: layout_toRightOf 指定 该 控件 位 于 给 定 的 ID 控件 的 右 侧 
android:layout_toLeftOf 指定 该 控件 位 于 给 定 的 ID 控件 的 左 侧 
android:layout_above 指定 该 控件 位 于 给 定 的 ID 控件 的 上 方 
android:layout below 指定 该 控件 位 于 给 定 的 ID 控件 的 下 方 
android:layout_alignTop 指定 该 控件 与 给 定 的 ID 控件 的 上 边界 对 齐 
android:layout_ alignBottom 指定 该 控件 与 给 定 的 ID 控件 的 下 边界 对 齐 
android:layout_ alignLeft 指定 该 控件 与 给 定 的 ID 控件 的 左边 界 对 齐 
android:layout_ alignRight 指定 该 控件 与 给 定 的 ID 控件 的 右边 界 对 齐 
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除 以 上 几 种 常用 的 布局 方式 外 ,Android 还 提供 了 层 布 局 、 绝 对 布局 。 在 此 简介 之 。 

层 布局 也 叫 帧 布局 ,由 FrameLayout 类 表示 。 其 每 个 控件 占据 一 层 , 后 面 添加 的 层 
会 覆盖 前 面 的 层 , 后 面 的 控件 会 稚 放 在 先前 的 控件 之 上 。 如 果 后 面 控 件 的 大 小 大 于 前 面 
的 控件 ,那么 前 面 的 控件 将 会 完全 被 覆盖 .不 可 见 ;如 果 后 面 的 控件 无 法 完全 覆盖 前 面 的 
控件 , 则 未 覆盖 部 分 显示 先前 的 控件 。 这 样 看 来 , 层 布局 的 显示 效果 有 些 类 似 于 Java 中 
AWT 编程 里 的 CardLayout, 都 是 把 控件 一 个 接 一 个 地 秋 在 一 起 ,但 CardLayout 通过 使 
用 first、last、previous 等 能 够 看 到 所 有 的 控件 ,但 是 层 布 局 没有 这 种 功能 。 
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绝对 布局 , 即 指定 每 个 控件 在 手机 上 的 具体 坐标 ,每 个 控件 的 位 置 和 大 小 都 是 固定 
的 。 由 于 不 同 手机 屏幕 可 能 不 同 , 绝 对 布局 只 适合 于 固定 的 手机 或 屏幕 ,不 具有 通用 性 ， 
现在 已 很 少 使 用 。 


225 布局 的 综合 运用 


每 种 布局 方式 都 有 自己 的 优 缺点 ,在 实际 的 开发 中 ,往往 很 难 通过 一 种 布局 方式 完 
全 部 的 界面 设计 ,需要 多 种 布局 方式 的 嵌 套 使 用 ， 
方 能 达到 我 们 要 求 的 效果 。 

下 面 以 一 个 简单 的 示例 演示 多 种 布局 管理 器 
的 综合 运用 。 该 程序 设计 出 一 个 通用 计算 器 的 界 
面 ,程序 运行 效果 如 图 2-9 所 示 。 

该 界面 中 包含 一 个 用 于 显示 输入 的 数字 和 计 
算 结果 的 文本 编辑 框 和 28 个 按钮 。 其 中 两 个 按钮 
比较 特别 ,一 个 高 度 是 普通 按钮 的 两 倍 ,一 个 宽度 
是 普通 按钮 的 两 倍 。 单 独 采用 某 一 种 布局 方式 , 例 
如 线性 布局 ,也 可 以 达到 该 效果 ,需要 在 线性 布局 
中 不 断 地 杏 套 线性 布局 ,非常 烦琐 。 在 此 ,根据 各 
控件 的 特点 ,综合 运用 多 种 布局 。 该 界面 整体 采用 
垂直 线性 布局 , 先 添 加 一 个 文本 编辑 框 ,然后 添加 
-个 4 行 5 列 的 表格 布局 ,最 后 再 添加 相对 布局 ， 
摆 放 剩余 的 按钮 。 图 2-9 计算 器 界面 设计 图 

由 于 所 有 的 按钮 都 需要 设置 高 度 、 宽 度 、 对 齐 
方式 ,字体 大 小 等 属性 ,下 面 定 义 三 种 按钮 样式 ,分 别 对 应 于 普通 按钮 . 较 高 的 按钮 以 及 较 
宽 的 按钮 ,样式 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\chapter02\Calculater\res\values\styles. xml 


1 «resources xmlns:android= "http://schemas.android.com/apk/res/android"> 


2 < style name- "btn01"> 一 普通 按钮 的 风格 
3 < item name= "android:layout width"> 60dp« /item> 一 设置 按钮 宽度 
4 < item name= "android: layout _ height"> 50dp< /item> 一 设置 按钮 高 度 
5 < item name= "android:textSize"> 20sp« /item> 一 设置 按钮 上 的 字体 大 小 
6 < item name= "android:gravity"» center horizontal« /item> 
一 设置 按钮 文本 对 齐 方式 
k: </style> 
8 < style name= "btn02"> 一 较 宽 按 钮 的 风格 
9 < item name= "android:layout width"> 120dp« /item> 一 按钮 宽度 为 120dp 
10 < item name= "android:layout height"> 50dp< /item> 一 按钮 高 度 为 50d 
nu < item name= "android:textSize"» 20sp< /item» 一 按钮 上 的 字体 大 小 为 2p 
12 < item name= "android:gravity"> center horizontal« /item> 
一 按钮 上 的 文字 水 平 居中 
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13 < [style 
14 < style name= "btn03"> 一 较 高 按钮 的 风格 
15 < item nare= "android:layout width!» (oc /iten- 一 按钮 宽度 为 Op 
16 < item nare= "android:layout height" 100dbc /itm> 一 按钮 高 度 为 10:p 
0 < item rene "andmoid:textSize"> Mepx /iten» 一 按钮 上 的 字体 大 小 为 0p 
18 < item name= "android:gravity"> center horizontal< /item> 

一 按钮 上 的 文字 水 平 居中 
19 < /style> 


20 < /resources> 


fg — RIFESRB UA <style> bg E JF tt ,样式 中 每 一 个 属性 值 都 用 一 item 之 标签 表示 ， 
item PREH name 属性 指定 具体 的 属性 ,一 item 二 标签 的 内 容 为 属性 的 值 。 引 用 时 ， 
只 需 将 控件 的 style 属性 值 设置 为 @style/ 样 式 名 即 可 。 

首先 整体 采用 线性 布局 ,代码 如 下 。 


1 «Linearlayout xmlns:android= "http: //schemas.android.can/apk/res/android" 
xmlns:tools- "http://schemas.android.oawtools" 
android:layout width= "match parent" 
android: layout. height= "match parent" 
android:orientation- "vertical" 一 垂直 线性 布局 
«EditText 一 文本 编辑 框 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
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android:minLines- "2" /> 一 高 度 最 少 两 行 
10 < Tablelayout../ > 一 表格 布局 
nu - - « Felativelayout../» 一 相对 布局 


12 «/Linearlayout^ 
表格 中 包含 4 行 5 列 ,具体 代码 如 下 。 


1 <Tablerayout 一 表格 布局 
2 android:layout width= "match parent" 一 宽度 填充 父 容器 
3 android:layout _ height= "wrap content" > 一 高 度 包 庄 内 容 
4 <Tablegow 一 表格 行 第 一 行 ) 
5 android:layout width= "match parent" 一 宽度 填充 父 容器 
6 android:gravity- "center horizontal" > 一 内 容 水 平 居中 对 齐 
7 «Button 一 插入 一 列 第 151) 
8 style= "@ style/btn01" 一 引用 样式 btn01 
9 android:text= "MC" /> 一 按钮 文字 为 Mi 
10 « Button 一 插入 一 列 第 2 列 ) 
nu style= "à style/btnol" 
12 android:text= "MR" /> 
13 « Button 一 插入 一 列 第 3 列 ) 
14 style= "e style/btn01" 
15 android:text- "MS" /> 
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« Button 
style= "à style/otn01" 
android:text- "Mt " /» 
« Button 
style= "à style/btn0]" 
android:text- "M- " /> 


< /TableRow» 
< TableRow 
android:layout width- "match parent" 
android:gravity- "center horizontal" » 


« Button 
style= "@ style/btn01" 
android:text- "<" /> 
« Button 
style= "@ style/btn01" 
android:text- "CE" /> 
« Button 
style= "8 style/btn01" 
android:text- "C" /> 
« Button 
style= "8 style/btn01" 
android:text- "+ " /> 
«Button 
style= "@ style/btn0]" 
android:text- "V " /> 


4l < /TableRow> 
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style= "@ style/btn01" 

android:text= "7" /> 
< Button 

style= "8 style/btn01" 

android:text- "8" /> 
«Button 

style= "8 style/btn0]" 

android:text- "9" /> 
« Button 

style= "8 style/btn01" 

android:text- "/" /> 
« Button 

style= "@ style/btn01" 

android:text- "$" /> 


一 插入 一 列 第 491) 


一 插入 一 列 第 5 列 ) 


一 表格 行 第 2 行 ) 


一 表格 行 第 3 行 ) 


第 2 章 Android 界面 设计 基础 | 


60 < /TableRow- 

a < TableRow 一 表格 行 第 4 行 ) 
e android:layout width- "match parent" 
e android:gravity- "center horizontal" > 
64 < Button 

65 style= "@ style/btn0l" 

66 android:id- "8 + id/four" 一 添加 DR FE 
@ android:text= "4" /> 

6 «Button 

69 style= "@ style/btn0l" 

70 android:text- "5" /> 

"n «Button 

72 style= "@ style/btn0l" 

73 android:text- "6" /> 

74 <Button 

75 style= "@ style/btn01" 

76 android:text- "* " /> 

TU «Button 

78 style= "8 style/btn01" 

79 android:text- "1/x" /> 

80 < /TableRow» 


81 «/Tablelaycut^ 


相对 布局 需要 一 个 参照 物 。 本 例 中 ,按钮 “2" 以 按钮 “1”(id 为 one, 见 下 面 代码 第 
6 行 ) 为 参考 ,与 其 顶端 对 齐 ( 见 代码 14 行 ) ,在 “1 的 右边 ( 见 代码 15 行 ), 详 见 下 面 代码 。 


1 <Relativelaycut 一 相对 布局 
2 android:layout width= "match parent" 
3 android:layout height- "wrap content" 
4 android:gravity- "center horizontal" » 一 水 平 居中 对 齐 
5 « Button 
6 android:id- " + id/one" 一 添加 DRHE CHR H (F5 5 
7 style= "@ style/btn0l" 
8 android:text- "1" 一 按钮 文字 "1" 
9 android:textColor= "#0000ff" RAF DN Ë f, "ERRE" 
10 android:textStyle= "bold" /> 一 按钮 文字 为 粗 体 字 
1 <Button 
1 android:id- "ü + id/two" 
13 style= "à style/btn0l" 
14 android:layout alignTop= "@ id/one" — "2" E XE 3F 
15 android:layout toRightOf= "@ id/one" >E vinti du 
16 android:text- "2" /> 
i «Button 
18 android:id- "e+ id/three" 
19 style= "8 style/btnol" 
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20 android:layout alignTop= "@ id/two" — "ant "on dig XF 3F 
2 android:layout toRightOf= "@ id/two" —"3"fE "ovt d 3 
2 android:text- "3" /> 

23 « Button 

24 android:id- "e+ id/minus" 

25 style= "à style/btnol" 

26 android:layout alignTop- "@ id/three" >" n5 "arp 34 xd 3F 
2] android:layout tcRightOf- "8 id/three" >" "fg "RA 1 
28 android:text- "- " /> 

29 «Button 

30 android:id- "@ + id/equal" 

31 android:layout alignTop= "@ id/minus" —"= "j "— "pisi XF 3F 
32 android:layout tcRightOf- "@ id/minus" — "= nf n— nb 3331 
33 android:gravity- "center" 

34 style= "@ style/btn03" 一 高 度 为 2 倍 ,在 styles.xm 定义 
35 android:text- "=" /> 

36 « Button 

37 android: id= "@ + id/plus" 

38 style= "à style/btn0l" 

39 android:layout alignBottam- "@ id/equal" 

40 android:layout toleftof- "@ id/equal" 

a android:text- "+" /> 

42 <Button 

43 android:id- "@ + id/dot" 

44 style= "@ style/btn01" 

45 android:layout alignTop= "@ id/plus" 

46 android:layout toleftof- "@ id/plus" 

47 android:text- "." /> 

48 « Button 

49 style= "@ style/btn0?" 

50 android:layout alignTop= "ü id/dot" 

51 android:layout toleftof- "ü id/dot" 

52 android:text- "0" /> 

53 < /Felativelayout» 


本 界面 设计 中 最 关键 的 就 是 两 个 特殊 按钮 的 摆 放 ,对 于 表格 布局 而 言 , 每 列 的 宽度 是 
一 致 的 ,并 且 每 一 行 中 ,各 列 的 高 度 也 是 相同 的 。 而 这 两 个 按钮 ,一 个 过 高 ,一 个 过 宽 , 因 
此 采用 表格 布局 不 好 处 理 这 两 个 按钮 ,而 对 于 线性 布局 而 言 , 要 么 处 于 同一 行 ,要 么 处 于 
同一 列 , 对 于 占 多 行 或 多 列 的 控件 需 组 合 使 用 水 平 线性 布局 和 垂直 线性 布局 ,比较 麻烦 ， 
在 此 采用 相对 布局 来 处 理 。 


2.3 开发 自 定义 View 

Android 中 所 有 的 界面 控件 都 继承 于 View 类 ,View 本 身 仅 仅 是 一 块 空 白 的 矩形 区 
域 , 不 同 的 界面 控件 在 这 个 矩形 区 域 上 绘制 外 观 即 可 形成 风格 近 异 的 控件 ,基于 这 个 原 
理 , 开 发 者 完全 可 以 通过 继承 View 类 来 创建 具有 自己 风格 的 控件 。 
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开发 自 定 义 View 的 一 般 步骤 如 下 。 
O) 定义 自己 控件 的 类 名 ,并 让 该 类 继承 View 类 或 一 个 现 有 的 View 的 子 类 。 
(2) 重 写 父 类 的 一 些 方法 ,通常 需要 提供 一 个 
构造 器 ,构造 器 是 创建 自 定义 控件 的 最 基本 方式 ， 
当 Java 代码 创建 该 控件 或 根据 XML 布局 文件 加 
载 并 构建 界面 时 都 将 调用 该 构造 器 ,根据 业务 需 
要 重 写 父 类 的 部 分 方法 。 例 如 onDraw() 方 法 ,用 
于 实现 界面 显示 ,其 他 方法 还 有 onSizeChanged 
O .onKeyDown() .onKeyUp() 等 。 图 2-10 ” 自 定义 控件 
(3) 使 用 自 定义 的 控件 , 既 可 以 通过 Java fX 
码 来 创建 ,也 可 以 通过 XML 布局 文件 创建 ,在 XML 布局 文件 中 ,该 控件 的 标签 是 完整 的 
包 名 十 类 名 ,而 不 再 仅仅 是 原来 的 类 名 。 例 如 自 定义 一 个 圆 形 控件 ,程序 运行 效果 如 
图 2-10 所 示 。 


1 piblic class MyView extends View { 一 定义 自 定义 控件 类 
2 public MWiew (Context context, AttributeSet attrs)( 
一 构造 方法 ,调用 父 类 构造 方法 
3 super (context, attrs); 
4 ) 
5 protected void onDraw (Canvas canvas) ( 一 重 写 父 类 的 onDraw() 方 法 
6 Paint paint= new Paint () ; 一 创建 一 个 画笔 
7 paint.setColor(Color.BLLE) ; 一 设置 画笔 颜色 一 一 蓝 色 
8 canvas.drawCircle (50, 50, 50, paint); 一 画 一 个 圆 ,半径 为 50 
9 ) 


10 ) 

通过 XML 布局 文件 来 使 用 该 控件 ,代码 如 下 。 

1 <iet.jxufe.cn.android.MWiew 一 完整 的 包 名 + 类 名 
2 android:layout width- "wrap content" 

3 android:layout height- "wrap content" /> 


2.4 本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 Android 中 界面 控件 的 基本 知识 ,Android 中 所 有 的 界面 控件 都 继 
承 于 View 类 ,View 类 代表 的 是 一 块 空白 的 矩形 区 域 ,不 同 的 控件 在 此 区 域 中 进行 绘制 
ATE nk, Y Util 5: 09 fe fF, View 类 有 一 个 重要 的 子 类 ViewGroup ,该 类 是 所 有 布局 
类 或 容器 类 的 基 类 ,在 ViewGroup 中 可 以 包含 View 控件 或 ViewGroup,ViewGroup 的 
这 种 嵌 套 功能 形成 了 界面 上 控件 的 层次 结构 。 除 此 之 外 ,详细 介绍 了 几 种 最 基本 的 界面 
控件 的 功能 和 常用 属性 ,包括 文本 显示 框 、 文 本 编辑 框 和 按钮 等 ,并 通过 “竞赛 登录 ”( 如 
图 2-2 所 示 ) 示 例 演示 了 具体 的 用 法 。 

为 了 使 这 些 控件 排列 美观 ,继续 学 习 了 Android 中 几 种 常见 的 布局 管理 器 ,包括 线性 
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布局 .表格 布局 和 相对 布局 ,它们 各 有 优 缺 点 ,线性 布局 方便 , 需 使 用 的 属性 较 少 ,但 不 够 
灵活 ;表格 布局 中 通过 TableRow 添加 行 , 每 列 的 宽度 一 致 ;相对 布局 则 通过 提供 一 个 参 
照 物 来 准确 定义 各 个 控件 的 具体 位 置 ,通常 在 一 个 实例 中 会 用 到 多 种 布局 ,把 各 种 布局 结 
合 起 来 达到 所 要 的 界面 效果 。 本 章 最 后 通过 一 个 综合 的 示例 演示 了 如 何 综 合 运 用 多 种 布 
局 设计 一 些 比较 复杂 的 界面 。 


课 后 练习 
1. 下 列 ( ) 属 性 可 做 EditText 编辑 框 的 提示 信息 。 
A) android:input Type B) android:text 
C) android:digits D) android:hint 
2. 为 下 列 控件 添加 android; text 二 ”Hello” 属 性 ,运行 时 无 法 显示 文字 的 控件 
是 ( m 
A) Button B) Edit Text C) ImageButton D) TextView 
3. 下 列 选项 中 ,前 后 两 个 类 不 存在 继承 关系 的 是 ( Js 
A) TextView,EditText B) TextView Button 
C) Button,ImageButton D) ImageView ,ImageButton 


4. 假设 手机 屏幕 宽度 为 400px', 现 采取 水 平 线性 布局 放置 5 个 按钮 , 设 定 每 个 按钮 的 
宽度 为 100px, 那 么 该 程序 运行 时 ,界面 显示 效果 为 ( a 
A) 自动 添加 水 平 滚动 条 , 拖 动 滚动 条 可 查看 5 个 按钮 
B) 只 可 以 看 到 4 个 按钮 ,超出 屏幕 宽度 部 分 无 法 显示 
C) 按钮 宽度 自动 缩小 ,可 看 到 5 个 按钮 
D) 程序 运行 出 错 , 无 法 显示 
5. 表格 布局 中 ,设置 某 一 列 是 可 扩展 的 正确 的 做 法 是 ( J 
A) it TableLayout 的 属性 : android:stretchColumns= "x" . x 表示 列 的 序号 
B) 设置 TableLayout 的 属性 : android: shrinkColumns— "x" . x 表示 列 的 序号 
C) 设置 具体 列 的 属性 : android :stretchable— "true" 
D) 设置 具体 列 的 属性 : android: shrinkable— "true" 
6. 相对 布局 中 ,设置 以 下 属性 时 ,属性 值 只 能 为 true 或 false 的 是 ( ). 
A) android:layout_below B) android:layout_alignParentLeft 
C) android:layout_alignBottom D) android:layout toRightOf 
7. 布局 文件 中 有 一 个 按钮 (Button) .如 果 要 让 该 按钮 在 其 父 容器 中 居中 显示 ,正确 
的 做 法 是 ( 0». 
A) 设置 按钮 的 属性 : android:layout_gravity= "center" 
B) 设置 按钮 的 属性 : android:gravity= "center" 
C) 设置 按钮 父 容 器 的 属性 : android:layout_gravity= "center" 
D) 设置 按钮 父 容器 的 属性 : android:gravity= "center" 
8. Android 中 的 水 平 线性 布局 不 会 自动 换行 , 当 一 行 中 控件 的 宽度 超过 了 父 容 器 的 
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宽度 时 ,超出 的 部 分 将 不 会 显示 ,如果 以 滚动 条 的 形式 显示 超出 的 部 分 应 该 怎么 做 呢 ? 

9. 运用 表格 布局 设置 三 行 三 列 的 按钮 ,要 求 : 第 一 行 中 有 一 列 空 着 ,第 三 列 被 拉 伸 。 
第 三 行 中 有 一 个 按钮 占 两 列 ,运行 效果 如 图 2-11 所 示 。 

10. 根据 所 学 的 相对 布局 的 知识 ,设计 出 如 图 2-12 所 示 的 界面 ,要 求 在 文本 编辑 框 
内 只 能 输入 数字 ,并 且 输 入 的 内 容 会 以 “点 "显示 。 


按钮 一 按钮 三 

按钮 四 ”按钮 五 按钮 六 

按钮 七 按钮 八 | 确定 ”取消 
图 2-11 练习 9 运行 效果 图 2-12 练习 10 运行 效果 


11. 在 View 类 的 XML 属性 中 android:layout_gravity 和 android: gravity 都 用 于 设 
置 对 齐 方式 ,它们 之 间 有 什么 区 别 ? 

12. 学 习 了 开发 自 定 义 View 的 知识 , 试 着 编写 一 个 自己 的 控件 。 

13. 运用 所 学 知识 ,设计 图 2-13 所 示 的 界面 。 要求:“ 用 户 登 录 ” 这 几 个 字 的 大 小 为 
28sp、 红 色 ;“ 登 录 ”“ 注 册 ”“ 找 回 密码 ”这 几 个 按钮 水 平 排列 并 且 居 中 显示 。 


用 户 登录 


用 户 名 


密码 


登录 ”注册 ” 找 回 密码 


图 2-13 练习 13 运行 效果 
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本 章 要 点 


° 基于 监听 的 事件 处 理 模型 
。 实现 事件 监听 器 的 4 种 方式 
° 基于 回调 的 事件 处 理 模型 


。 事件 传播 
° 事件 直接 绑 定 到 标签 
。 Hanlder 消息 传递 机 制 


。 使 用 Handler 动态 生成 随机 数 
。 AsyncTask 异步 任务 处 理 


本 章 知识 结构 图 


Android 事 件 


处 理 机 制 


Android 消 息 
传递 机 制 


imi 


注意 事项 


| 获取 事件 源 | ! 
= ' i 
wm J 4 [注册 监听 器 ] ! 
A! | 
/ ism 1 
Aum ur mb L E 
Ú 理 k= 
内 部 类 
= BEATIOR 
— 类 自身 
基于 回调 回调 机 制 外 部 类 
halia 事件 传播 
1 f 
' 
| ' 
U | 直接 绑 定 ! i 
到 标签 | i 
Waw 1 
Handler 类 ! i 
Handler / (a i 
Handle M 1| 调用 Handler 
— 消息 pu i 
传递 步骤 
AsyncTask 类 | 
异步 
任务 处 理 
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本 章 举例 


MainActivity 


MainActivity 


开始 下 载 
当前 充 成 任务 的 26% 


MainActivity 


简单 文本 编辑 器 
测试 文字 ， 测 试 文字 ! 
红色 绿色 Ee 


WA HUN 


加 粗 ”倾斜 


下 载 完成 


简单 文本 编辑 器 文件 下 载 提示 进度 条 

前 面 学 习 了 Android 所 提供 的 一 些 基 本 控件 ,后 面 第 10 章 还 会 介绍 其 他 功能 强大 的 
界面 控件 ,关于 Android 提供 的 其 他 控件 读者 可 以 查找 有 关 参 考 资料 。 但 是 ,这 些 控 件 主 
要 是 用 来 进行 数据 显示 的 ,如 果 用 户 想 与 之 交互 ,实现 具体 的 功能 , 则 还 需要 相应 事件 处 
理 的 辅助 。 当 用 户 在 程序 界面 上 执行 各 种 操作 时 ,如 单 击 一 个 按钮 ,应 用 程序 必须 为 用 户 
动作 提供 响应 动作 ,这 种 响应 动作 就 需要 通过 事件 处 理 来 完成 。 

Android 提供 了 三 种 事件 处 理 方式 : 基于 回调 的 事件 处 理 、 基 于 监听 的 事件 处 理 和 
事件 直接 绑 定 到 标签 。 熟 悉 传 统 图 形 界面 编程 的 读者 对 于 基于 回调 事件 处 理 可 能 比较 熟 
悉 ; 熟 悉 Java AWT/Swing 开发 方式 的 读者 对 于 基于 监听 的 事件 处 理 可 能 比较 熟悉 ; 熟 
悉 JavaScript 编程 的 读者 对 于 直接 绑 定 到 标签 的 事件 处 理 可 能 比较 熟悉 。Android 系统 
充分 利用 了 三 种 事件 处 理 的 优点 ,允许 开发 者 采用 自己 熟悉 的 事件 处 理 方式 来 为 用 户 操 
作 提 供 响应 。 

在 Android 中 ,用 户 界 面 属于 主线 程 ,而 子 线程 无 法 更 新 主线 程 的 界面 状态 ,那么 ,如 
何 才能 动态 地 显示 用 户 界面 呢 ? 本 章 将 学 习 通 过 Handler 消息 传递 来 动态 更 新 界面 。 

如 果 在 事件 处 理 中 需要 做 一 些 比 较 耗 时 的 操作 ,直接 放 在 主线 程 中 将 会 阻塞 程序 的 
运行 ,会 给 用 户 不 好 的 体验 ,甚至 程序 会 没有 响应 或 强制 退出 。 本 章 将 学 习 通 过 
AsyncTask 异步 方式 来 处 理 耗 时 的 操作 。 

学 习 完 本 章 之 后 ,再 结合 前 面 所 学 知识 ,读者 将 可 以 开发 出 界面 友好 、 人 机 交互 良好 
的 Android 应 用 。 
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3.1 Android 的 事件 处 理 机 制 


不 管 是 什么 手机 应 用 ,都 离 不 开 与 用 户 的 交互 ,只 有 通过 用 户 的 操作 ,才能 知道 用 户 
的 需求 ,从 而 实现 具体 的 业务 功能 ,因此 ,应 用 中 经 常 需要 处 理 的 就 是 用 户 的 操作 ,也 就 是 
需要 为 用 户 的 操作 提供 响应 ,这 种 为 用 户 操作 提供 响应 的 机 制 就 是 事件 处 理 。 

Android 提供 了 强大 的 事件 处 理 机 制 ,包括 以 下 三 种 事件 处 理 机 制 。 

CD 基于 监听 的 事件 处 理 : 主要 做 法 是 为 Android 界面 控件 绑 定 特定 的 事件 监听 
器 ,在 事件 监听 器 的 方法 里 编写 事件 处 理 代码 ,由 系统 监听 用 户 的 操作 ,一 旦 监听 到 用 户 
事件 ,将 自动 调用 相关 方法 来 处 理 。 

(2) 基于 回调 的 事件 处 理 : 主要 做 法 是 重 写 Android 控件 特定 的 回调 方法 ,或 者 重 
写 Activity 的 回调 方法 。Android 为 绝 大 部 分 界面 控件 都 提供 了 事件 响应 的 回调 方法 ， 
我 们 只 需 重 写 它们 即 可 ,由 系统 根据 具体 情景 自动 调用 。 

(3) 直接 绑 定 到 标签 : 主要 做 法 是 在 界面 布局 文件 中 为 指定 标签 设置 事件 属性 , 属 
性 值 是 一 个 方法 的 方法 名 ,然后 再 在 Activity 中 定义 该 方法 ,编写 具体 的 事件 处 理 代 码 。 

一 般 来 说 ,直接 绑 定 到 标签 只 适合 于 少数 指定 的 事件 ,非常 方便 ;基于 回调 的 事件 处 
理 代码 比较 简洁 ,可 用 于 处 理 一 些 具有 通用 性 的 系统 为 我 们 定义 好 的 事件 。 但 对 于 某 些 
特定 的 事件 ,无 法 使 用 基于 回调 的 事件 处 理 ,只 能 采用 基于 监听 的 事件 处 理 。 在 实际 应 用 
中 ,基于 监听 的 事件 处 理 方法 应 用 最 广泛 。 


31.1 基于 监听 的 事件 处 理 


Android 的 基于 监听 的 事件 处 理 模型 与 Java 的 AWT, Swing 的 处 理 方式 几乎 完全 
一 样 ,只 是 相应 的 事件 监听 器 和 事件 处 理 方法 名 有 所 不 同 。 在 基于 监听 的 事件 处 理 模 型 
中 ,主要 涉及 以 下 三 类 对 象 。 

(1) EventSource( 事 件 源 ) : 产生 事件 的 控件 , 即 事件 发 生 的 源头 ,如 按钮 .菜单 等 。 

(2) Event( 事 件 ); 具体 某 一 操作 的 详细 描述 ,事件 封装 了 该 操作 的 相关 信息 ,如 果 
程序 需要 获得 事件 源 上 所 发 生 事件 的 相关 信息 ,一 般 通 过 Event 对 象 来 取得 ,例如 按键 事 
件 按 下 的 是 哪个 键 、 触 摸 事 件 发 生 的 位 置 等 。 

(3) EventListener( 事 件 监听 器 ): 负责 监听 用 户 在 事件 源 上 的 操作 ,并 对 用 户 的 各 
种 操作 做 出 相应 的 响应 ,事件 监听 器 中 可 包含 多 个 事件 处 理 器 ,一 个 事件 处 理 器 实际 上 就 
是 一 个 事件 处 理 方 法 。 

那么 在 基于 监听 的 事件 处 理 中 ,这 三 类 对 象 又 是 如 何 协作 的 呢 ? 实际 上 ,基于 监听 的 
事件 处 理 是 一 种 委托 式 事件 处 理 。 普 通 控件 (事件 源 ) 将 整个 事件 处 理 委托 给 特定 的 对 象 
(事件 监听 器 ); 当 该 事件 源 发 生 指定 的 事情 时 ,系统 自动 生成 事件 对 象 ,并 通知 所 委托 的 
事件 监听 器 ,由 与 事件 监听 器 相对 应 的 事件 处 理 器 来 处 理 这 个 事件 。 具 体 的 事件 处 理 模 
型 如 图 3-1 所 示 。 当 用 户 在 Android 控件 上 进行 操作 时 ,系统 会 自动 生成 事件 对 象 ,并 将 
这 个 事件 对 象 以 参数 的 形式 传 给 注册 到 事件 源 上 的 事件 监听 器 ,事件 监听 器 调用 相应 的 
事件 处 理 器 来 处 理 。 
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外 部 动作 


4. 触发 事件 监听 
器 事件 被 作为 参 
数 传 入 事件 处 理 器 


事件 监听 器 


1. 将 事件 监听 器 > 


注册 到 事件 源 一 “、、5. 调 用 事件 处 理 


、、 器 做 出 响应 


i << 
CED Costumi > C D> 


图 3-1 基于 监听 的 事件 处 理 模型 


委托 式 事件 处 理 非常 好 理解 ,就 类 似 于 生活 中 每 个 人 能 力 都 有 限 , 当 碰 到 一 些 自 己 处 
理 不 了 的 事情 时 ,就 委托 给 某 个 机 构 或 公司 来 处 理 。 你 需要 把 你 所 遇 到 的 事情 和 要 求 描 
述 清 楚 ,这 样 , 其 他 人 才能 比较 好 解决 问题 ,然后 该 机 构 会 选派 具体 的 员工 来 处 理 这 件 事 。 
其 中 ,自己 就 是 事件 源 , 遇 到 的 事情 就 是 事件 ,该 机 构 就 是 事件 监听 器 ,具体 解决 事情 的 员 
工 就 是 事件 处 理 器 。 

基于 监听 的 事件 处 理 模型 的 编程 步骤 如 下 。 

(1) 获取 普通 界面 控件 (事件 源 ), 也 就 是 被 监听 的 对 象 。 

(2) 实现 事件 监听 器 类 ,该 监听 器 类 是 一 个 特殊 的 Java 类 ,必须 实现 一 个 
XxxListerner 接口 ,并 实现 接口 里 的 所 有 方法 ,每 个 方法 用 于 处 理 一 种 事件 。 

(3) 调用 事件 源 的 setXxxListener 方法 将 事件 监听 器 对 象 注册 给 普通 控件 (事件 
源 ) ,即将 事件 源 与 事件 监听 器 关联 起 来 ,这 样 , 当 事 件 发 生 时 就 可 以 自动 调用 相应 的 
方法 。 

在 上 述 步骤 中 ,事件 源 比 较 容易 获取 ,一 般 就 是 界面 控件 ,根据 findViewById() 方 法 
即 可 得 到 ;调用 事件 源 的 setXxxListener 方法 是 由 系统 定义 好 的 ,只 需 传 人 一 个 具体 的 事 
件 监 听 器 ;所 以 ,所 要 做 的 就 是 实现 事件 监听 器 。 所 谓 事件 监听 器 ,其 实 就 是 实现 了 特定 
接口 的 Java 类 的 实例 。 在 程序 中 实现 事件 监听 器 ,通常 有 如 下 几 种 形式 。 

(1) 内 部 类 形式 : 将 事件 监听 器 类 定义 为 当前 类 的 内 部 类 ; 

(2) 外 部 类 形式 : 将 事件 监听 器 类 定义 成 一 个 外 部 类 ; 

(3) 类 自身 作为 事件 监听 器 类 : 让 Activity 本 身 实现 监听 器 接口 ,并 实现 事件 处 理 方 
LI 

(4) 匿名 内 部 类 形式 : 使 用 匿名 内 部 类 创建 事件 监听 器 对 象 ; 

下 面 以 一 个 简单 的 程序 来 示范 基于 监听 的 事件 处 理 模 型 的 实现 过 程 。 该 程序 实现 简 
单 文本 编辑 功能 ,程序 界面 布局 中 定义 了 一 些 文本 显示 框 、 若 干 个 按钮 ,以 及 一 个 文本 编 
辑 框 。 为 所 有 的 按钮 注册 了 单 击 事件 监听 器 。 为 文本 编辑 框 注册 了 编辑 事件 监听 器 。 为 
了 演示 各 种 实现 事件 监听 器 的 方式 ,该 程序 中 使 用 了 4 种 实现 监听 器 的 方式 。 界 面 分 析 


ENNNS O 


Android 编程 


与 运行 效果 如 图 3-2 所 示 。 


整体 采用 垂直 线性 布局 


水 平 线性 布局 。 内 部 类 形式 
水 平 线性 布局 外 部 类 形式 


平 线性 布局 类 自身 作为 
水 平 线性 布局 事件 监听 器 


水 平 线性 布局 。 匿名 内 部 类 


图 3-2 简单 文本 编辑 器 
在 该 布局 文件 中 ,省 略 了 一 些 类 似 的 代码 ,保留 了 整体 结构 ,整体 采用 垂直 线性 布局 ， 
里 面 又 嵌 套 了 若干 个 水 平 线性 布局 。 
界面 设计 完成 后 ,运行 程序 ,得 到 上 述 界 面 效 果 ,但 此 时 单 击 按钮 没有 任何 反应 ,下 面 
为 这 些 按钮 添加 事件 监听 器 。 


程序 清单 codes\ chapter03\TextEditor\res\layout\ activity main. xml 


1 «Linearlayout xmlns:android- "http://schemas.androiq.comyapk/res/androiqn 
2 xmlns:tools= "http://schemas.android.oom/tools" 
3 android:layout width= "match parent" 
4 android:layout height- "match parent" 
5 android:orientation- "vertical" > 一 垂直 线性 布局 
6 «TextView 
7 android:id- "@ + id/testText" 一 为 文本 框 添加 DEFER 
8 android:layout width= "match parent" 一 文本 框 的 宽度 为 填充 父 容器 
9 android:layout height- "wrap content" — CAS ME BJ P6 BE 2 VI 1 E 
10 android:gravity- "center horizontal" 一 文本 内 容 水 平 居中 
11 android:text- "@ string/test text" /> 一 设 定 文本 显示 内 容 
2 < Linearlayout 
13 android:layout width= "wrap content" 
14 android:layout height- "wrap content" 
15 android:layout marginleft- "10dp" 一 左边 距 为 10dp 
16 android:orientation= "horizontal" > 一 水 平 线性 布局 
i < TextView 
18 android: layout width= "wrap content" 
19 android:layout beight- "wrap content" 
20 android:text- "ü string/oolor" /> 
21 < Button 
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android:id- "@ + id/red" 一 为 按钮 添加 攻 属 性 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout beight- "wrap content" 
android:text- "@ string/red" /> 
«Button ../> 一 按钮 属性 与 上 面相 似 , 略 
«Baton ../> 一 按钮 属性 与 上 面相 似 , 略 
< /Linearlayout^ 
< Linearlayout^ ..< /Linearlayout> 一 包含 设置 大 小 的 按钮 
< Linearlayout^ ..< /Linearlayout> 一 包含 设置 样式 的 按钮 
< LinearTayout> ..< /Linearlayout» 一 包含 设置 文本 内 容 的 编辑 框 
< /LinearLayout^ 


首先 为 “红色 ”“ 绿 色 ”“ 蓝 色 ? 三 个 按钮 添加 事件 监听 器 ,这 里 采用 内 部 类 的 形式 实 
现 事件 监听 器 ,关键 代码 如 下 。 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
8 
9 


10 


public class MainActivity extends Activity( 
private Button red, green, blue; 
private TextView testText; 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super .onCreate (savedInstanoeState) ; 
setContentView (R. layout.activity main); 
testText- (TextView) findViewById (R.id.testText) ; 
red- (Button) findViewById (R.id.red); 
green- (Button) findViewById (R. id.green) ; 
blue (Button) findViewById(R.id.blue); 
ColorListner myColorListner- new ColorListner() ; 
red.setonClickListener (myColorListner) ; 
green.setonClicklistener (myColorListner); 
blue.setOnClickListener (myColorListner); 
) 
private class ColorListner implements QLlicklisterer { 
public void onClick (View v) ( 
Switch(v.getId()) ( 
Case R.id.red: 
testText.setTextColor(Color.RED); break; 
case R.id.blue: 
testText .set'xtColor (Color.BILE) ; break; 
Case R.id.green: 
testText .set'xtCObDlor (Color.GHEEN) ; break; 
default: break; 
} 


一 设置 界面 布局 文件 
一 根据 症 获 取 控 件 
一 根据 功 获取 控件 
一 根据 功 获取 控件 
一 根据 了 获取 控 件 
一 创建 监听 器 对 象 
一 注册 监听 器 
一 注册 监听 器 
一 注册 监听 器 


一 实现 监听 器 的 内 部 类 


一 判断 事件 源 


一 将 字体 设置 为 红色 


一 将 字体 设置 为 蓝 色 


一 将 字体 设置 为 绿色 
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使 用 内 部 类 作为 事件 监听 器 有 以 下 两 个 优势 : 

(1) 使 用 内 部 类 可 在 当前 类 中 复 用 该 监听 器 类 , 即 多 个 事件 源 可 注册 同一 个 监听 器 ; 

(2) 使 用 内 部 类 可 自由 访问 外 部 类 的 所 有 界面 控件 ,内 部 类 实质 上 是 外 部 类 的 成 员 。 

内 部 类 形式 比较 适合 于 有 多 个 事件 源 同 时 注册 同一 事件 监听 器 的 情形 。 

下 面 我 们 为 * 增 大 ”和 “缩小 ”按钮 添加 事件 监听 器 ,这 里 采用 外 部 类 的 形式 实现 事件 
监听 器 ,关键 代码 如 下 。 


1 public class MinActivity extends Activity{ 


2 
3 
4 
5 
6 
7 


private Button bigger, smaller; 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


bigger- (Button) fincViewByTd (R.id.bigger) ; 一 根据 了 获取 控件 


smaller= (Button) findViewById (R.id.smaller); 一 根据 了 获取 控件 
SizeListener mysizeListener= new Sizelistener (testText) ; 

一 创建 监听 器 对 象 
bigger.setOnC1ickListener (mysizeListener); 一 注册 监听 器 
smaller.setOnclickListener (mysizeListener); 一 注册 监听 器 


SizeListener 是 一 个 外 部 类 ,该 类 实现 了 OnClickListener 接口 ,可 以 处 理 单 击 事件 ， 
但 外 部 类 无 法 获取 到 Activity 里 的 界面 控件 ,也 就 不 能 对 控件 进行 设置 和 更 新 ,那么 如 何 
在 该 类 中 获取 到 需要 改变 的 控件 呢 ? 在 这 里 采用 通过 构造 方法 传人 的 方式 。 
SizeListener 的 代码 如 下 。 


程序 清单 codes\ chapter 03\ TextEditor\src\iet\jxufe\cn\android\SizeListener. java 


1 public class SizeListener implements OnClickListener { 


2 private TextView tv; 
3 public SizeListener (TextView tv) ( 一 初始 化 需要 传人 的 控件 
4 this.tv=tv ; 
5 } 
6 public void onClick (View v) ( 
7 float f= tv.getTextSize(); 一 获取 当前 的 字体 大 小 
8 switch(v.getId()) ( 一 判断 是 增 大 还 是 缩小 
9 case R.id.bigger: 

10 = ft 2; break; 一 字体 每 次 增 大 2 

33: case R.id.smaller: 

2 f-f- 2; break; 一 字体 每 次 减 小 2 

13 default: break; 
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iff2- 2) 72; } 一 判断 字体 是 否 大 于 2 
if(K=8{ f8; } 一 判断 字体 是 否 小 于 8 
tv.setTextSize (Typedvalue.COMPIEX UNIT PX,size); 
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一 设置 字体 大 小 ,指定 单位 为 px 


使 用 外 部 类 作为 事件 监听 器 类 的 形式 较为 少见 ,主要 有 如 下 两 个 原因 。 

(1) 事件 监听 器 通常 属于 特定 的 GUI( 图 形 用 户 界面 ) ,定义 成 外 部 类 不 利于 提高 程 
FEARS A RHE; 

(2) 外 部 类 形式 的 事件 监听 器 不 能 自由 访问 创建 GUI 界面 中 的 控件 ,编程 不 够 


简洁 。 


但 如 果 某 个 事件 监听 器 确实 需要 被 多 个 GUI 界面 所 共享 ,而 且 主 要 是 完成 某 种 业务 
逻辑 的 实现 , 则 可 以 考虑 使 用 外 部 类 的 形式 来 定义 事件 监听 器 类 。 

接着 为 “加 粗 ”“ 倾 斜 *“ 默 认 ? 三 个 按钮 添加 事件 处 理 器 ,这 里 采用 Activity 类 本 身 
实现 OnClickListener 接口 作为 事件 监听 器 ,代码 如 下 。 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
8 
9 


10 


public class Mainhctivity extends Activity implements OnClickListener( 
private Button bold, italic,moren; 
private int flag- 0; 一 标志 量 ,默认 为 0 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


testText.setTypeface (Typeface. DEFAULT) ; 一 设置 字体 样式 


bold= (Button) fincViewById (R.id.bold) ; 一 根据 Dik pE 

italic- (Button) findViewById (R.id.italic); 一 根据 Dik UE PF 
moren= (Button) fincViewByTd (R. id.moren) ; 一 根据 rp aku pk 
italic.setonClickListener (this); 一 注册 监听 器 
bold.setonclickListener (this); 一 注册 监听 器 
moren.setOnC1ickListener (this); 一 注册 监听 器 

) 

public void onClick (View v) ( 
Typeface t£- testText .getTypeface () ; 一 获取 当前 字体 样式 
switch (v.getId()){ 一 判断 哪个 按钮 被 单 击 
Case R.id.italic: 一 单 击 倾斜 按钮 


if(flag--2l|flag--3)( 
test'Ext .set'iypeface (Typeface .MNOSPACE, Typeface BOLD. TALIC); 
flag-3; 
Jelse( 
testText.setTYpeface (Typeface .MONOSPACE, Typeface.TTALIC) ; 
flag-1; 
$ break; 
case R.id.bold: 一 单 击 加 粗 按钮 
if(flag--1|Iflag-— 3)( 
test'Ext .setTypeface (Wpeface MNENE, Iypeface .BAD TIALIC) ; 
flag-3; 
Jelse{ 
testText.setTypeface (Typeface DEFAULT BOLD, Typeface.BOLD) ; 
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31 flag=2; 

32 } break; 

3 case R.id.moren: 一 单 击 默认 按钮 
34 test'Text .set'Typeface (Typeface .MONOSPACE, Typeface .NORMAL) ; 

35 flag-0; 

36 break; 

3] default: break; 

38 J 

39 } 

40 ] 


由 于 Activity 自身 可 以 充当 事件 监听 器 ,因此 为 事件 源 注册 监听 器 时 ,只 需 将 当前 对 
象 传人 即 可 ,而 不 用 单独 创建 一 个 监听 器 对 象 。 由 于 加 粗 和 倾斜 两 种 样式 可 以 进行 春 加 ， 
因此 ,需要 有 一 个 标志 量 来 记录 当前 的 样式 ,flag=0 表示 当前 没有 任何 样式 ,flag=1 表 
示 当 前 为 斜体 ,flag 一 2 表示 当前 为 粗 体 ,flag 一 3 表示 当前 为 粗 斜体 。 单 击 按钮 时 , 先 判 
断 当 前 样式 ,然后 再 进行 相应 样式 的 设置 。 

Activity 类 本 身 作 为 事件 监听 器 ,就 如 同 生活 中 ,自己 刚好 能 够 处 理 某 一 件 事 ,不 需 
要 委托 给 他 人 处 理 ,可 以 直接 在 Activity 类 中 定义 事件 处 理 器 方法 ,这 种 形式 非常 简洁 ， 
但 这 种 做 法 有 两 个 缺点 。 

(1) 可 能 造成 程序 结构 混乱 ,Activity 的 主要 职责 应 该 是 完成 界面 初始 化 工作 ,但 此 
时 还 需 包含 事件 处 理 器 方法 ,从 而 引起 混乱 ; 

(2) 如 果 Activity 界面 类 需要 实现 监听 器 接口 ,给 人 感觉 比较 怪异 。 

思考 : 在 上 面 的 程序 中 , 单 击 事件 监听 器 的 具体 事件 处 理 器 中 ,并 没有 接收 到 事件 参 
数 , 即 并 没有 发 现 事 件 的 “踪迹 ”, 这 是 为 什么 呢 ? 这 是 因为 Android 对 事件 监听 模型 做 了 
进一步 简化 : 如 果 事 件 源 触发 的 事件 足够 简单 事件 里 封装 的 信息 比较 有 限 , 那 就 无 须 圭 
装 事件 对 象 。 而 对 于 键盘 事件 .触摸 事件 等 ,程序 需要 获取 事件 发 生 的 详细 信息 ,如 键盘 
中 的 哪个 键 触发 的 事件 .触摸 所 发 生 的 位 置 等 。 对 于 这 种 包含 更 多 信息 的 事件 ,Android 
会 将 事件 信息 封装 成 XxxEvent 对 象 ,然后 传递 给 事件 监听 器 。 

最 后 ,为 文本 编辑 框 添加 输入 事件 监听 器 ,采用 匿名 内 部 类 的 形式 来 实现 该 监听 器 ， 
具体 代码 如 下 。 


1 public class MinActivity extends Activity{ 


2 private EditText content; 

3 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

4 me 一 系统 自动 生成 代码 略 ) 
5 content= (itxt) finVieByIdA R. id.ontent) ; 一 根据 Dp 

6 content .setOnEditorActionListener (new OnEditorActionListener() ( 

7 public boolean onEditorAction(TextView v, int actionId, KeyEvent event) ( 

8 testExt „sett (ocntent.gettext () .toString0); 一 设置 文本 框 内 容 
9 return false; 


30 } 
1 » 
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12 ) 

33 j 

注意 : testText 应 定义 为 MainActivity 的 成 员 变 量 或 者 为 final 修饰 的 局 部 变量 ,和 否 
则 无 法 在 匿名 内 部 类 中 访问 该 变量 。 

大 部 分 时 候 ,事件 处 理 器 都 没有 什么 复 用 价值 (可 复 用 代码 通常 都 被 抽象 成 了 业务 罗 
辑 方法 ) ,因此 大 部 分 事件 监听 器 只 是 临时 使 用 一 次 ,所 以 使 用 匿名 内 部 类 形式 的 事件 监 
听 器 更 合适 。 实 际 上 ,这 种 形式 也 是 目前 使 用 最 广泛 的 事件 监听 器 形式 。 

Android 中 常见 的 事件 监听 器 接口 及 其 处 理 方法 如 表 3-1 所 示 。 

表 3-1 常见 事件 监听 器 接口 及 其 处 理 方法 
事 件 # H 处 理 方 法 d 述 

单 击 事件 | View. OnClickListener public abstract void onClick (View v) 单 击 控件 时 触发 


public abstract boolean onLongClick 


长 按 事 件 | View. OnLongClickListener A 
(View v) 


长 按 控 件 时 触发 


public abstract boolean onKey (View v， 


int keyCode，KeyEvent event) 处 理 键盘 事件 


键盘 事件 | View. OnKeyListener 


View. OnFocusChangeListe | public abstract void onFocusChange | 当 焦点 发 生 改 变 


焦点 事件 ner (View v, boolean hasFocus) 时 触发 


触摸 事件 | View. OnTouchListener public abstract boolean onTouch (View 产生 触摸 事件 


v, MotionEvent event) 


public abstract void 
创建 上 下 | View. OnCreateContextMenu| OnCreateContextMenu ( ContextMenu | 当 上 下 文 菜单 创 
文 菜单 Listener menu, View v, ContextMenu. 建 时 触发 

ContextMenulnfo menuInfo) 


事件 监听 器 要 与 事件 源 关联 起 来 ,还 需要 相应 注册 方法 的 支持 ,事件 源 通常 是 界面 的 
某 个 控件 ,而 所 有 的 界面 控件 都 继承 于 View 类 ,因此 ,View 类 所 拥有 的 事件 注册 方法 ， 
所 有 的 控件 都 可 以 调用 , 表 3-2 列 出 了 View 类 常见 的 事件 注册 方法 。 


表 3-2 View 类 的 常见 事件 注册 方法 


方 法 类 型 d Ë 
public void setOnClickListener( View. OnClickListener 1) 普通 | 注册 单 击 事件 
public void setOnLongClickListener( View. OnLongClickListener 1) 普通 | 注册 长 按 事件 
public void setOnKeyListener( View. OnKeyListener 1) 普通 | 注册 键盘 事件 
public void setOnFocusChangeListener(View. OnFocusChangeListener 1) | 普通 | 注册 焦点 改变 事件 
public void setOnTouchListener( View. OnTouchListener 1) 普通 | 注册 触摸 事件 
public void setOnCreateContextMenuListener( View. 普通 注册 上 下 文 菜单 
OnCreateContextMenuListener 1) 事件 
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312 基于 回调 的 事件 处 理 


Android 平台 中 ,每 个 View 都 有 自己 处 理 特定 事件 的 回调 方法 ,开发 人 员 可 以 通过 
重 写 View 中 的 这 些 回 调 方法 来 实现 需要 的 响应 事件 。View 类 包含 的 回调 方法 主要 有 
以 下 几 种 。 

(1) boolean onKeyDown(int keyCode. KeyEvent event): 它 是 接口 KeyEvent. Call 
back 中 的 抽象 方法 ,用 于 捕捉 手机 键盘 被 按 下 的 事件 。keyCode 为 被 按 下 的 键 值 , 即 键 
盘 码 ;event 为 按键 事件 的 对 象 ,包含 了 触发 事件 的 详细 信息 ,如 事件 的 状态 、 类 型 .发 生 
的 时 间 等 。 当 用 户 按 下 按键 时 ,系统 会 自动 将 事件 封装 成 KeyEvent 对 象 供应 用 程序 
使 用 。 

(2) boolean onKeyUp(int keyCode. KeyEvent event): 用 于 捕捉 手机 键盘 按键 抬 起 
的 事件 。 

(3) boolean onTouchEvent(MotionEvent event): 该 方法 在 View 类 中 定义 ,用 于 处 
理 手机 屏幕 的 触摸 事件 ,包括 屏幕 被 按 下 屏幕 被 抬 起 在 屏幕 中 拖 动 。 

如 果 说 事件 监听 机 制 是 一 种 委托 式 的 事件 处 理 , 那 么 回调 机 制 则 与 之 相反 。 在 基于 
回调 的 事件 处 理 模型 中 ,事件 源 和 事件 监听 器 是 统一 的 ,或 者 说 事件 监听 器 完全 消失 了 ， 
当 用 户 在 GUI 控件 上 激发 某 个 事件 时 ,控件 自己 特定 的 方法 将 负责 处 理 该 事件 。 

为 了 使 用 回调 机 制 类 来 处 理 GUI 控件 上 所 发 生 的 事件 ,需要 为 该 控件 提供 对 应 的 事 
件 处 理 方法 ,而 Java 又 是 一 种 静态 语言 ,人 们 无 法 为 每 个 对 象 动态 地 添加 方法 ,因此 只 能 
通过 继承 GUI 控件 类 ,并 重 写 该 类 的 事件 处 理 方 法 来 实现 。 

下 面 以 一 个 简单 的 程序 来 示范 基于 回调 的 事件 处 理 机 制 。 由 于 需要 重 写 控 件 类 的 回 
调 方法 ,因此 通过 自 定义 View 来 模拟 , 自 定义 View 时 重 写 该 View 的 事件 处 理 方法 即 
可 ( 见 下 页 的 codes\chapter03\CallbackEventTest\src\iet\jxufe\cn\android\MyButton. 
Java), 

在 自 定义 的 MyButton 35 rh. 3E 5 Y Button 类 的 onTouchEvent ( MotionEvent 
event) Jrik ,该 方法 将 会 负责 处 理 触摸 事件 。 接 下 来 在 界面 布局 文件 中 使 用 这 个 自 定义 
的 View( 见 下 页 的 codes\ chapter03\ CallbackEventTest\ res\ layout \ activity. main. 
xml) 。 

几乎 所 有 基于 回调 的 事件 处 理 方 法 都 有 一 个 boolean 类 型 的 返回 值 ,该 返回 值 用 于 
标识 该 处 理 方法 是 否 能 完全 处 理 该 事件 。 如 果 处 理事 件 的 回调 方法 返回 true, 表 明 该 处 
理 方法 已 完全 处 理 该 事件 ,该 事件 不 会 传播 出 去 ;如 果 处 理事 件 的 回调 方法 返回 false, 表 
明 该 处 理 方法 并 未 完全 处 理 该 事件 ,该 事件 会 传播 出 去 。 


程序 清单 codes\ chapter03\ CallbackEventTest src Viet V jxufeVcnVandroid MyButton. java 


1 piblic class MyButton extends Button { 
2 private Context context; 
3 public MyButton (Context context, AttributeSet attrs) ( 
一 构造 方法 中 必须 有 Attributeset £X 
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public boolean onTouchEvent (MotionEvent event){ 
Toast.makeText (context, "MyButton 中 触摸 事件 触发 了 1", Toast.IENGTH SHORT) .show(); 
return true; 


程序 清单 : codes V chapter03\ CallbackEventTest res MlayoutV activity main. xml 


1 «Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas android. cam/apk/res/android" 


(€ 0 - O OC 6 Q I 


xmlns:tools= "http: //schemas .android.com/tools" 
android:layout width- "match parent" 


android:layout height- "match parent" > 


< iet. jxufe.cn.android.MyButton 一 使 用 自 定义 View 时 应 使 用 完整 的 包 名 + 类 名 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/mybtn" /> 


< /LinearTayout> 
对 于 基于 回调 事件 传播 而 言 , 某 控件 上 所 发 生 的 事情 不 仅 激发 该 控件 上 的 回调 方法 ， 


也 会 触发 该 控件 所 在 Activity 的 回调 方法 (前 提 是 事件 能 传播 到 Activity), 


当 同 一 控件 既 采 用 监听 模式 ,又 采用 回调 模式 ,并且 重 写 了 该 控件 所 在 Activity 对 应 


的 回调 方法 ,而 且 程序 没有 阻止 事件 传播 , 即 每 个 方法 都 返回 false BJ, Android 系统 处 理 
事件 的 顺序 是 怎样 的 呢 ? 

下 面 以 一 个 简单 的 例子 来 模拟 这 种 情况 ,为 上 面 自 定义 的 按钮 注册 触摸 事件 监听 器 
并 重 写 它 所 在 Activity 上 的 触摸 回调 方法 ,在 每 个 方法 中 打印 出 该 方法 被 调用 的 信息 , 观 
察 控制 台 里 打印 的 信息 。 自 定义 控件 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\ chapter03\ EventTransferTest \src\iet\jxufe\cn\android \MyButton. java 


1 public class MyButton extends Button { 


2 Piblic Matton (Context. context, Attributeset attrs) ( 一 自 定义 控件 的 构造 方法 

3 super(context, attrs); 

4 ) 

5 public boolean onfTouchEvent (MotionEvent event) { 

6 System.out.println ("MyButton 中 触摸 事件 触发 了 !"); 

7 return false; 一 返回 false, 表 示 事 件 可 
以 向 外 传播 

8 } 

9 

新 的 布局 文件 代码 如 下 。 


ú m mms Oo 


EG Android 编程 


程序 清单 codes\ chapter03 EventTransferTest Vres layout activity main. xml 


1 «Linearlayout xmins:android- "http: //schemas.android.con/apk/res/android" 
xmlns:tools= "http: //schemas.android.oam/tools" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "match parent" > 
< iet. jxufe.cn.android.MyButton 一 使 用 自 定 义 View 时 应 使 用 完整 的 包 名 + 类 名 
android:id= "@ + id/myBtn" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
9 android:text- "@ string/mybtn" /> 
10 «/Linearlayout^ 
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程序 清单 codes\ chapter03\ EventTransferTest \src\iet\jxufe\cn\android VW MainActivity. java 


1 public class Mainhctivity extends Activity ( 
2 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

3 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 

4 setContentView(R.layout.activity main); 

5 MyButton myButton- (MyButton) fincViewById (R. id.myBtn) ; 

6 myButton.setOrfTouchListener (new OriTouchListener () ( 

7 public boolean onTouch (View v, MotionEvent event) ( 

8 System.out.printin(" 监 听 器 中 的 触摸 事件 触发 了 !"); 
9 


return false; 一 返回 false, 表 示 事 件 可 以 向 外 传播 
10 } 
11 n; 
12 ) 
13 public boolean orffouctEvent (MotionEvent event) { 
14 System.out.println ("Vainzctivity rp ñ fh 1 3 (fg Az Y 1; 
15 retum false; 一 返回 false, 表 示 事 件 可 以 向 外 传播 
16 j 
37 J 


程序 运行 后 控制 台 打印 信息 如 图 3-3 所 示 。 


I 09-04 21:... 815 815 iet.jxufe.c... System.out 监听 器 中 的 触摸 事件 触发 了 ! 
I 09-04 21:... 815 815 iet.jxufe.c... System.out MyButton 中 触摸 事件 触发 了 ! 
I 09-04 21:... 815 815 iet.jxufe.c... System.out Mainactivity 中 的 触摸 事件 触发 了 ! 


图 3-3 控制 台 打 印信 息 


通过 打印 结果 ,可知 最 先 触发 的 是 该 控件 所 绑 定 的 事件 监听 器 ,接着 才 触 发 该 控件 提 
供 的 事件 回调 方法 ,最 后 才 传 播 到 该 控件 所 在 的 Activity, 调 用 Activity 相应 的 事件 回调 
方法 。 如 果 让 某 一 个 事件 处 理 方法 返回 true, 那 么 该 事件 将 不 会 继续 向 外 传播 。 

试 一 试 : 改变 方法 的 返回 值 ( 将 true 改 为 false) ,观察 控制 台 输 出 结果 。 

基于 监听 的 事件 处 理 模型 分 工 更 明确 ,事件 源 、. 事 件 监 听 由 两 个 类 分 别 实现 ,因此 具 
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有 更 好 的 可 维护 性 ;Android 的 事件 处 理 机 制 保证 基于 监听 的 事件 监听 器 会 被 优先 触发 。 
313 直接 绑 定 到 标签 


Android 还 有 一 种 简单 的 绑 定 事件 的 方式 , 即 直接 在 界面 布局 文件 中 为 指定 标签 绑 
定 事件 处 理 方法 。 对 于 很 多 Android 界面 控件 标签 而 言 , 它 们 都 支持 如 onClick, 
onLongClick 等 属性 ,这 种 属性 的 属性 值 就 是 一 个 形 如 xxx View source) 的 方法 的 方法 
名 。 例 如 在 布局 文件 中 为 控件 添加 单 击 事件 的 处 理 方法 ,布局 文件 如 下 。 


程序 清单 : codes\ chapter03\EventBinding\res\layout\activity_main. xml 


« Button 

android:id- "@ + id/mybtn" 

android:layout width= "wrap content" 

android:layout height- "wrap content" 

android:text- "@ string/bind btn" 

android:onclick- "clickEventHandler"/» 一 为 按钮 添加 自 定义 事件 处 理 方法 


然后 在 该 界面 布局 对 应 的 Activity 中 定义 一 个 void clickEventHandler ( View 
source) Jr ik ,该 方法 将 会 负责 处 理 该 按钮 上 的 单 击 事件 。 详 细 代码 如 下 。 
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程序 清单 codes\ chapter03 EventBinding src Viet V jxufe Vcn Vandroid \MainActivity. java 


1 pblic class Mainhctivity extends Activity ( 
2 // private Button myBtn; 
3 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
4 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
5 setContentView(R.layout.activity main); 
6 // myBtn- (Button) findViewById (R.id.mybtn); 
"oM myBtn.setonClickListener (new OnClickListener () ( 
8 gf public void onClick (View v) ( 
9 // Toast .makeText (Mainactivity.this, "监听 器 中 的 处 理 方法 "， 
10 // Toast.IENGTH SHORT) .show() ; 
nu / ) 
2 // nz 
13 } 
14 public void clickEventHandler (View source){ 
15 Tast makeText (this，" 自 定义 事件 处 理 方法 "， Tast.IENGTH SHRI) .show() ; 


16 ) 

到 了 

如 果 此 时 为 该 按钮 同时 添加 了 事件 监听 器 ,那么 执行 结果 如 何 呢 ? 取消 上 述 代码 中 
的 注释 ,执行 程序 ,结果 是 程序 只 执行 监听 事件 处 理 , 而 不 会 执行 我 们 自 定义 的 事件 处 理 
方法 。 注 意 这 和 前 面 的 基于 回调 的 事件 传播 有 所 不 同 。 单 击 事件 方法 返回 值 是 void 而 
不 是 boolean 类 型 。 
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3.2 Handler 消息 传递 机 制 


Android 平台 不 允许 Activity 新 启动 的 线程 访问 该 Activity 里 的 界面 控件 ,也 不 允 
许 将 运行 状态 外 送出 去 ,这 样 就 会 导致 新 启动 的 线程 无 法 动态 改变 界面 控件 的 属性 值 ,与 
Activity 进行 交互 。 但 在 实际 Android 应 用 开发 中 ,尤其 是 涉及 动画 的 游戏 开发 时 ,需要 
让 新 启动 的 线程 周期 性 地 改变 界面 控件 的 属性 值 ,这 就 需要 借助 Handler 的 消息 传递 机 
WEA., Handler 类 的 常用 方法 如 表 3-3 所 示 。 


R 3-3 Handler 类 的 常用 方法 


方法 签名 描 x 
public void handleMessage (Message msg) 通过 该 方法 获取 、 处 理 信息 
public final boolean sendEmptyMessage (int 


发 送 一 个 只 含有 what 值 的 消息 
what) 


发 送 消息 到 Handler, 通过 handleMessage 方法 


public final boolean sendMessage (Message msg) 


接收 
public final boolean hasMessages (int what) 监测 消息 队列 中 是 否 有 what 值 的 消息 
public final boolean post (Runnable r) 将 一 个 线程 添加 到 消息 队列 


从 Handler 类 的 方法 可 知 ,Handler 类 主要 有 两 个 作用 : 

(1) 在 新 启动 的 线程 中 发 送 消息 ; 

(2) 在 主线 程 中 获取 、 处 理 消息 。 

那么 新 启动 的 线程 何 时 发 送 消息 ? 主线 程 又 如 何 获取 并 处 理 消 息 呢 ? 

为 了 让 主线 程 能 “适时 ”地 处 理 新 启动 的 线程 所 发 送 的 消息 ,显然 只 能 通过 回调 的 方 
式 来 实现 一 一 只 要 重 写 Handler 类 中 处 理 消 息 的 方法 , 当 新 启动 的 线程 发 送 消息 时 ， 
Handler 类 中 处 理 消息 的 方法 会 被 自动 回调 。 

开发 带 有 Handler 类 的 程序 的 步骤 如 下 。 

(1) 创建 Handler 类 对 象 ,并重 写 handleMessage() 方 法 ; 

(2) 在 新 启动 的 线程 中 ,调用 Handler 对 象 的 发 送 消息 方法 ; 

(3) 利用 Handler 对 象 的 handleMessage( ) 方 法 接收 消息 ,然后 根据 不 同 的 消息 执行 
不 同 的 操作 。 

下 面 的 程序 通过 一 个 新 线程 来 动态 生成 随机 数 ,然后 显示 在 主线 程 的 文本 显示 框 上 。 
该 程序 界面 布局 非常 简单 ,只 有 一 个 TextView 控件 ,在 此 不 给 出 界面 布局 代码 。 

CD 最 初 想法 : 通过 启动 一 个 线程 ,在 线程 中 动态 地 改变 主线 程 的 界面 。 


程序 清单 : codes\ chapter03\HandlerTest\src\iet\jxufe\cn\android\ MainActivity. java 
1 piblic class Mainhctivity extends Activity ( 


2 private TextView myText; 
3 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
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4 super .onCreate (savedInstanceState) ; 
5 setContentView(R.layout.activity main); 
6 myText- (TextView) findViewById(R. id.myText) ; 
7 myText..setText ("生成 的 随机 数 为 :"+ Math. random) ; 
8 new Thread (new Runnable () ( 一 单独 启动 一 个 线程 动态 生成 随机 数 
9 public void run() ( 
10 try ( 
11 while(true) ( 
12 Thread. sleep (300) ; >F KI 0.35 
13 Double randam- Math. randam() ; 一 生成 随机 数 
14 myText.setText ("生成 的 随机 数 为 :"+ random) ; 
15 // 这 句 代码 无 法 执行 ,控制 台 打 印 错误 信息 ,Only the original thread that 
16 //created a view hierarchy can touch its views. 即 该 线程 不 能 改变 
17 //TextView 的 显示 ,只 有 创建 TextView 的 线程 可 以 改变 
18 
19 } catch (Exception e) ( 
20 e.printStackTracœ () ; 
21 ) 
22 k 
23 } „start (); 
24 } 
2 } 


该 程序 显示 的 是 第 一 个 生成 的 随机 数 ,没有 动态 变化 的 效果 。 因 为 Android PR fe 
许 子 线程 更 改 主 线程 的 界面 控件 ,在 控制 台 会 打印 出 错误 信息 ,但 程序 不 会 强制 退出 。 

(2) 既然 子 线程 不 能 更 改 主线 程 的 界面 控件 ,那么 模拟 一 下 在 主线 程 中 进行 更 改 , 代 
码 如 下 。 


1 public class Mainhctivity extends Activity ( 
2 private TextView myText; 

3 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

4 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 

5 setContentView (R. layout activity main); 

6 myText- (TextView) fincViewById (R. id.myText) ; 

7 myText..setText ("E pÜ f) Bl #L š :"+ Math. random) ; 
8 

9 


try ( 
for(int i-0; i«5; i++){ 

10 'Thread.sleep(300); 一 程序 休眠 0.35 
11 Double randam- Math.random () ; 
12 System-out.println (random) ; 一 控制 台 打 印 生成 的 随机 数 
13 mYText.setText(" 生 成 的 随机 数 为 :"+ random); 
14 } 
15 } catch (Exception e) ( 
16 e.printStackTrace() ; 
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如 果 将 上 面 的 for 循环 改 为 while(true) 循 环 ,程序 将 进入 死 循环 ,没有 任何 显示 。 在 
此 模拟 5 次 生成 随机 数 ,运行 发 现 仍 然 不 能 达到 效果 。 查 看 控制 台 打 印信 息 发 现 有 5 条 
信息 ,而 此 时 Text View 显示 的 结果 与 最 后 生成 的 随机 数 相 同 。 原 因 是 : Android 中 是 通 
过 调用 onCreate() 方 法 来 完成 界面 的 显示 ,这 里 是 在 onCreate() 方 法 内 进行 线程 休眠 ,只 
是 将 onCreate() 方 法 的 执行 过 程 延 迟 了 ,因此 无 法 达到 动态 改变 界面 的 显示 ,只 能 显示 一 
次 。 除 非 能 多 次 调用 onCreate O Jr 3X ,而 该 方法 是 由 系统 自动 调用 的 。 

(3) 使 用 消息 传递 机 制 实现 该 功能 ,界面 每 隔 0. 3s 更 新 一 次 。 主 要 思路 是 在 子 线程 
里 发 送 消息 ,然后 主线 程 收 到 消息 后 进行 相应 的 处 理 , 即 在 主线 程 修改 界面 显示 。 


1 pblic class MainActivity extends Activity ( 


2 private TextView myText; 
3 private Handler myHandler; 
4 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
5 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
6 setContentView(R.layout.activity main); 
7 myText- (TextView) findViewById (R. id.myText) ; 
8 myText.setText ("生成 的 随机 数 为 :"#+Math.random())7 
9 myHandler= new Handler () { 
10 public void handleMessage (Message msg) ( 
11 super.handleMessage (msg) ; 
12 if(msg.what- — 0x12) ( 一 如 果 该 消息 是 本 程序 所 发 送 的 ， 
前 后 标记 一 致 
13 myText.setText ("生成 的 随机 数 为 :\n"+ Math.random()); 
14 } 
15 ) 
16 F 
17 new Thread (new Runnable () ( 
18 pblic void run() ( 
19 uyt 
20 while (true) ( 
21 Thread.sleep (300)7 
22 Message msg= new Message () ; 
23 msg.what- 0x12; 一 消息 的 标记 
24 myHandler.sendMessage (msg) ; 
25 H 
26 } catch (Exception e) ( 
21 e.printStackTrace|() ; 
28 H 
29 F 
30 } -start (); 
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31 j 

z2 ) 

该 程序 重 写 了 Handler 类 的 handleMessage( Message msg) Jr i ,该 方法 用 于 处 理 消 
息 , 当 新 线程 发 送 消息 时 ,该 方法 会 被 自动 回调 ,然后 根据 消息 的 标记 ,对 不 同 的 消息 进行 
不 同 的 业务 逻辑 处 理 , 由 于 handleMessage( Message msg) 方 法 依然 位 于 主线 程 ,所 以 可 
以 动态 修改 TextView 控件 的 文本 。 

注意 : 发 送 消息 和 处 理 消 息 的 是 同一 个 Handler 对 象 。 


3.3 异步 任务 处 理 


在 开发 Android 移动 客户 端的 时 候 往往 要 使 用 多 线程 来 进行 操作 ,我 们 通常 会 将 耗 
时 的 操作 放 在 单独 的 线程 中 执行 ,避免 其 占用 主线 程 而 给 用 户 带 来 不 好 的 用 户 体验 。 但 
是 在 子 线程 中 无 法 操作 主线 程 (UI 线程 ) ,在 子 线程 中 操作 UI 线程 会 出 现 错误 。 因此 
Android 提供 了 一 个 类 Handler 在 子 线程 与 主线 程 间 通信 ,用 发 消息 的 机 制 让 主线 程 更 
新 UI 界面 ,呈现 给 用 户 。 这 样 就 解决 了 子 线程 更 新 UI 的 问题 。 但 是 费时 的 任务 操作 总 
会 启动 一 些 匿名 的 子 线程 ,给 系统 带 来 巨大 的 负担 , 随 之 带 来 一 些 性 能 问题 。 因 此 
Android 提供 了 一 个 工具 类 AsyncTask, 即 异步 任务 。 这 个 AsyncTask 生来 就 是 用 来 处 
理 一 些 后 台 的 比较 耗 时 的 任务 ,以 给 用 户 带 来 良好 用 户 体验 的 ,在 编程 的 语法 上 显得 优雅 
了 许多 ,不 再 需要 子 线程 和 Handler 就 可 以 完成 异步 操作 并 且 刷 新 用 户 界面 。 

Android 的 AsyncTask 类 对 线程 间 通信 进行 了 包装 ,提供 了 简易 的 编程 方式 来 使 后 
台 线 程 和 UI 线程 进行 通信 , 即 后 台 线 程 执行 异步 任务 ,并 把 操作 结果 通知 UI 线程 。 

AsyncTask 是 抽象 类 ,AsyncTask 定义 了 三 种 泛 型 类 型 Params、Progress 和 Result, 

(1) Params: 启动 任务 执行 的 输入 参数 ,如 HTTP 请 求 的 URL; 

(2) Progress: 后 台 任 务 执行 的 百分比 ; 

(3) Result; 后 台 执行 任务 最 终 返回 的 结果 ,如 String Integer 等 。 

AsyncTask 类 中 主要 有 以 下 几 个 方法 。 

(D onPreExecuteO ; 该 方法 将 在 执行 实际 的 后 台 操 作 前 被 UI 线程 调用 。 可 以 在 
该 方法 中 做 一 些 准 备 工 作 , 如 在 界面 上 显示 一 个 进度 条 ,或 者 一 些 控件 的 实例 化 ,这 个 方 
法 可 以 不 用 实现 。 

(2) dolnBackground(Params...) : 将 在 onPreExecute 方法 执行 后 马上 执行 ,该 方法 
运行 在 后 台 线 程 中 。 这 里 将 主要 负责 执行 那些 比较 耗 时 的 后 台 处 理工 作 。 可 以 调用 
publishProgress 方法 来 实时 更 新 任务 进度 。 该 方法 是 抽象 方法 , 子 类 必须 实现 。 

(3) onProgressUpdate(Progress...): 在 publishProgress 方法 被 调用 后 ,UI 线程 将 
调用 这 个 方法 从 而 在 界面 上 展示 任务 的 进展 情况 ,例如 通过 一 个 进度 条 进行 展示 。 

(4) onPostExecute( Result): 在 doInBackground 执行 完成 后 ,onPostExecute 方法 
将 被 UI 线程 调用 ,后 台 的 计算 结果 将 通过 该 方法 传递 到 UT 线程 ,并 且 在 界面 上 展示 给 
JH. 

(5) onCancelledO : 在 用 户 取消 线程 操作 的 时 候 调 用 。 在 主线 程 中 调用 onCancelled 
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0) 的 时 候 调用 。 

doInBackground 方法 和 onPostExecute 的 参数 必须 对 应 ,这 两 个 参数 在 AsyncTask 
声明 的 泛 型 参数 列表 中 指定 ,第 一 个 为 doInBackground 接收 的 参数 ,第 二 个 为 显示 进度 
的 参数 ,第 三 个 为 doInBackground 的 返回 值 和 onPostExecute 传人 的 参数 。 

为 了 正确 使 用 AsyncTask 类 ,必须 遵守 以 下 几 条 准则 。 

(1) AsyncTask 的 实例 必须 在 UI 线程 中 创建 ; 

(2) execute(Params...) 方 法 必须 在 UI 线程 中 调用 ; 

(3) 不 要 手动 调用 onPreExecute € ) 、onPostExecute ( Result) , doInBackground 
(Params...) 、onProgressUpdate(Progress...) 等 方法 ,需要 在 UI 线程 中 实例 化 这 个 task 
来 调用 ; 

(4) 该 task 只 能 被 执行 一 次 ,多 次 调用 时 将 会 出 现 异常 。 

下 面 以 一 个 简单 的 示例 演示 AsyncTask 的 使 用 ,该 程序 通过 睡眠 来 模拟 耗 时 操作 ， 
程序 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\ chapter03\ AsyncTaskTest\res\layout\ activity main. xml 


1 «Linearlayout xmlns:android= "http: //schemas.android.com/apk/res/android" 


2 xmlns:tools= "http://scheras.android.oawtools" 
3 android: layout width= "match parent" 
4 android:layout height= "match parent" 
5 android:orientation- "vertical" > 
6 « Button 
7 android:id- "@ id/myBtn" 
8 android:layout width= "wrap content" 
9 android:layout height- "wrap content" 
10 android:text- "@ string/down"/» 
nu < TextView 
2 android:id- "Q + id/myText" 
13 android:laycut width= "match parent" 
14 android:layout height= "wrap content" /> 
15 < ProgressPar 
16 android:id- "ü + id/myBar" 
17 android:laycut width= "match parent" 
18 android:layout beight- "wrap content" 
19 android:visibility- "invisible" 一 初始 时 进度 条 不 可 见 
20 android:max= "100" 一 进度 条 最 大 值 为 100 
2 style= "?android:attr/progressBarStyletori zontal"/» 一 设置 进度 条 样式 ,调用 系统 资源 
22 «/Linearlayout^ 
异步 任务 处 理 类 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\ chapter03\ AsyncTaskTest\src\iet\jxufe\cn\android\ DownTask. java 


1 public class DownTask extends AsyncTask« Integer, Integer, String» { 
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private TextView tv; 
private ProgressBar rb; 
public DownTask (TextView tv,ProgressBar pb) ( 
this.tv- tv; 一 初始 化 控件 
this.pb- pb; 
} 
public Downtfask () ( 一 提供 一 个 无 参 的 构造 方法 
} 
protected String doInBackground (Integer... param) ( 
for (int i- 0;i« — 1007i* * )( 
publishProgress (1) ; 
try( 
Thread.sleep (param[0]) ; 
Jcatch (Exception e) ( 
e.printStackTrace() ; 


) 
retum "下 载 完毕 "; 
} 
protected void onPreExecute () ( 
Super.onPreExecute () ; 
ji 
protected void onPostExecute (String result) { 一 执行 结束 后 ,相关 界面 控件 属性 
的 设置 
tv.setText (result); 
tv.set'TextColor (Color.RED) ; 
tv.setTextSize (20); 
rb.setVisibi ity (View. INVISIBIE) ; 
Super.onPostExeaute (result); 


protected void onProgressUpdate (Integer... param) ( 
一 更 改 界面 控件 的 属性 
tv.setTText ("当前 完成 任务 的 "+param[0]+ "%"); 
pb.setProgress (param[0]); 
tv.setVisibility(View.VISTBIE); 
Eb.setVisibility(View.VISTBIE); 
Super.onProgressUpdate (param) ; 


) 
程序 清单 : codes\ chapter03\ AsyncTaskTest src Viet jxufe cn android  MainActivity. java 
public class MainActivity extends Activity ( 


private Button myBtn- null; 
private TextView myText- null; 
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4 private ProgressBar myPar- null; 
5 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
6 super .onCreate (savedInstanceState) ; 
7 setContentView(R.layout.activity main); 
8 myBtn- (Button) findViewById (R. id.myBtn) ; 
9 myText- (TextView)findViewById|(R.id.myText) ; 
10 myBar- (ProgressBar) findViewById (R. id.myBar) ; 
11 myBtn.setonClickListener (new OnClickListener () ( 
12 public void onClick (View v) ( 
13 DownTask downTask- new DownTask (myText,myBar) ; 
14 downTask.execute (100) ; 一 每 隔 0.1s 更 新 一 次 
15 ) 
16 DE 
17 ] 
18 ] 


在 上 面 的 程序 中 ,异步 处 理 类 是 单独 作为 一 个 外 部 类 放 在 外 面 的 ,因此 ,需要 把 主线 
程 中 相应 的 界面 控件 以 参数 的 形式 传递 给 异步 处 理 类 。 其 实 , 为 了 方便 可 以 把 异步 处 理 
类 放 在 Activity 内 部 ,作为 它 的 一 个 内 部 类 ,这 样 就 省 去 了 控件 初始 化 的 步骤 ,可 自由 调 
用 Activity 中 的 相关 控件 ,更 简洁 些 。 但 并 不 提倡 这 样 做 ,因为 异步 处 理 类 一 般 来 说 业务 
逻辑 比较 复杂 , 放 在 Activity 中 会 显得 比较 腑 肿 ,结构 比较 混乱 。 

程序 的 运行 效果 与 执行 流程 如 图 3-4 所 示 。 初 始 化 时 ,文本 显示 框 和 进度 条 都 是 不 
可 见 的 ,界面 中 只 有 一 个 “开始 下 载 ? 按 钮 , 单 击 该 按钮 后 ,文本 显示 框 和 进度 条 都 显示 出 
来 ,并 且 它 们 的 值 是 动态 变化 的 。 当 下 载 完 毕 后 ,进度 条 消失 ,文本 显示 框 给 出 下 载 完毕 
的 提示 。 
初始 FH — 框 和 进度 A 条 都 
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未 它们 ， E Í 


MainActivity 下 载 之 前 


开始 下 载 


执行 流程 : 单 击 * 开 始 下 载 " 
创建 DownTask 对 象 ， 并 


开始 下 载 下 载 中 调用 该 对 象 的 execute() 方 法 。 该 方 
当前 完成 任务 的 26% 法 内 部 调用 该 类 的 onPreExcute() 方 
一 法 ， 该 方法 执行 完成 后 ， 会 执行 该 


类 的 doInBackground()， 在 这 个 方 
法 中 显 式 调用 了 publishProgress() 
法 ， 从 而 触发 onProgressUpdate() 


MainActivity 


- 方法 ， 更 新 界面 dolnBackground() 
MainActivity 方法 调用 结束 后 ， 系 统 自动 调用 


TE 下 载 完 成 ”onPostExcute() 方 法 ， 完 成 整个 过 程 。 
下 


3-4 ”程序 运行 结果 及 说 明 
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异步 任务 处 理 方法 调用 顺序 如 图 3-5 所 示 。 其 中 , 较 密 的 虚线 框 里 的 方法 是 在 主线 
程 中 执行 的 , 实 线 框 中 的 方法 是 在 子 线程 中 执行 的 , 较 朴 的 虚线 框 里 的 方法 会 循环 多 次 调 
用 该 方法 。 具 体 过 程 如 下 : execute() 方 法 传人 的 参数 将 会 传 给 doInBackground ) 方 法 ， 
在 doInBackground( ) 方 法 中 ,循环 调用 publishProgress ( ) 方 法 ,而 该 方法 又 会 触发 
onProgressUpdate( ) 方法 ,并 且 publishProgress () 方 法 传人 的 参数 会 传递 给 
onProgressUpdate() 方 法 。doInBackground() 方 法 执行 结束 后 ,会 将 结果 作为 参数 传递 
给 onPostExecute() 方 法 ,而 这 些 参数 的 类 型 ,在 类 声明 的 时 候 就 已 经 指定 了 。 


execute() 


1 


onPreExecute() r 


1 
| doInBackground() 
1 
d 

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 二 


循环 执行 


onProgressUpdate() je- 


图 3-5 方法 调用 流程 图 


注意 : 以 上 方法 中 只 有 doInBackground() 方 法 以 及 publishProgress() 方 法 是 在 子 线 
程 中 执行 的 ,其 他 的 方法 都 是 在 主线 程 中 执行 的 ,所 以 可 以 在 这 些 方法 中 更 新 界面 控件 。 


3.4 本 章 小 结 


图 形 界面 编程 肯定 需要 与 事件 处 理 相 结合 , 当 设计 了 界面 友好 的 应 用 之 后 ,必须 为 界 
面 上 的 相应 控件 提供 响应 ,从 而 当 用 户 操作 时 ,能 执行 相应 的 功能 ,这 种 响应 动作 就 是 由 
事件 处 理 来 完成 的 。 本 章 的 重点 是 掌握 Android 的 事件 处 理 机 制 : 基于 监听 的 事件 处 
理 、 基 于 回调 的 事件 处 理 以 及 直接 绑 定 到 标签 的 事件 处 理 。 了 解 事件 传播 的 顺序 、 常 见 的 
事件 监听 器 接口 及 其 注册 方法 。 还 着 重 讲解 了 动态 改变 界面 控件 的 显示 ,需要 注意 的 是 ， 
Android 不 允许 在 子 线程 中 更 新 主线 程 的 界面 控件 。 因 此 ,讲解 通过 Handler 消息 处 理 
机 制 , 当 子 线程 需要 更 改 界 面 显 示 时 , 子 线程 就 向 主线 程 发 送 一 条 消息 ,主线 程 接收 到 消 
息 后 ,自己 对 界面 显示 进行 修改 。 最 后 讲解 了 异步 任务 处 理 , 异 步 任务 处 理 主要 处 理 一 些 
比较 耗 时 的 操作 ,是 对 消息 处 理 机 制 的 一 种 补充 。 


课 后 练习 


1. Android 中 的 事件 处 理 方式 主要 有 哪 三 种 ? 
2. 基于 监听 的 事件 处 理 模 型 中 ,主要 包含 的 三 类 对 象 是 什么 ? 
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3. 简单 描述 基于 监听 的 事件 处 理 的 过 程 。 
4. 实现 事件 监听 器 的 方式 有 s 和 
5. 当 一 个 控件 , 既 重 写 了 该 控件 的 事件 回调 方法 、 同 时 重 写 了 该 控件 所 在 Activity 
的 回调 方法 、 还 为 其 添加 了 相应 的 事件 监听 器 , 当 事 件 触 发 时 ,事件 处 理 的 顺序 是 怎样 的 ? 
6. 简要 描述 Handler 消息 传递 机 制 的 步骤 。 
7. 使 用 异步 任务 处 理 时 ,以 下 方法 中 ,不 能 更 改 界面 控件 显示 的 是 ( Ju 
A) onPreExecute(C) B) dolnBackground() 


C) onPostExecute(C) D) onProgressUpdate() 
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本 章 要 点 


。 理解 Activity 的 功能 与 作用 
。 创建 和 配置 Activity 

。 在 程序 中 启动 ,关闭 Activity 
。 Activity 的 生命 周期 

* Activity 间 的 数据 传递 

* 理解 Intent 的 功能 与 作用 

。 Intent 的 Action 属性 的 作用 
。 Intent 的 Category 属性 的 作用 
。 Intent 的 Data 属性 的 作用 

* Intent 的 分 类 

。 Intent 的 解析 


本 章 知识 结构 图 
一 L ms ) 
[一 一 创建 Activity }-- 继承 Activity 或 其 子 类 android:name 必 不 可 少 
属性 android:label 
配置 Activity ] [androidiicon — ] 
intent-filter 子 元 素 三 一 - ”Activity 启 动 条 件 
startActivity() 
启动 
Activity 552 
关闭 
finishActivity() 
( 整个 生命 周期 J 
生命 周期 可 见 生命 周期 
( 前台 生命 周期 ) 


从 当前 Activity 传 递 到 新 的 Activity |. | 用 户 | 


数据 传递 注册 示例 


从 新 启动 的 Activity 返 回 到 当前 Activity J 


Android 编程 


概述 
Component name 
Action 
Category 
构成 
Data 


Type 
e 


— 显示 Intent 


分 类 
隐 式 Intent 
— À 1 Intent 解 析 
电话 拨号 器 
示例 
短信 发 送 器 


Activity 与 Intent 的 关系 : 


数据 传道 


Activity Activity 


Activity 
跳 转 e 


本 章 示 例 


欢迎 注册 


情 给 入 手机 号 码 
123456 
ista use 
你 好 ! | 请 输入 号 码 
123456789 
发 送 短信 拨打 此 号 码 


Android 应 用 通常 由 一 个 或 多 个 组 件 组 成 ,Android 中 主要 包含 4 大 组 件 : Activity, 
Service、BroadcastReceiver、ContentProvider。 其 中 Activity 是 最 基础 也 是 最 常见 的 组 
件 ,前面 所 写 的 程序 通常 都 只 包含 一 个 Activity。 本 章 将 详细 讲解 Activity 的 相关 知识 ， 
包括 Activity 的 创建 .配置 .启动 .停止 .数据 传递 以 及 它 的 完整 生命 周期 。 

Activity 是 Android 应 用 中 负责 与 用 户 交互 的 组 件 , 它 为 Android 应 用 提供 了 可 视 
化 的 用 户 界面 ,通过 setContentView() 方 法 来 指定 界面 上 的 组 件 。 如 果 该 Android 应 用 
需要 多 个 用 户 界面 ,那么 这 个 Android 应 用 将 会 包含 多 个 Activity. Z Activity 组 成 
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Activity 栈 , 当 前 活动 的 Activity 位 于 栈 项 。 

一 个 应 用 程序 往往 由 多 个 Activity 或 其 他 组 件 组 成 ,那么 Activity 间 以 及 各 组 件 间 
是 如 何 交互 或 通信 的 呢 ? Android 中 是 通过 Intent 对 象 来 完成 这 一 功能 的 。 本 章 将 详细 
讲解 Intent 对 象 如 何 封装 组 件 间 的 交互 ,并 讲解 Intent 对 象 的 各 种 属性 以 及 Intent 的 过 
滤 机 制 。 

通过 本 章 的 学 习 , 读 者 将 可 以 实现 Activity 间 数 据 的 传递 以 及 通过 Intent 调用 系统 
中 的 某 些 应 用 ,完成 诸如 用 户 注 册 、 登 录 、 打 电话 、 发 短信 等 功能 。 


4.1 Activity 详解 


Activity 是 Android 应 用 中 的 重要 组 成 部 分 之 一 ,如 果 把 一 个 Android 应 用 看 成 是 
一 个 网 站 的 话 ,那么 一 个 Activity 就 相当 于 该 网 站 的 一 个 具体 网 页 。Android 应 用 开发 
的 一 个 重要 组 成 部 分 就 是 开发 Activity, 下 面 由 浅 入 深 详 细 地 讲解 Activity 的 创建 、 配 
置 、 启 动 , 传 值 以 及 生命 周期 等 相关 知识 。 


41.1 Activity 概 述 


Activity 是 Android 的 一 种 应 用 程序 组 件 ,该 组 件 为 用 户 提供 了 一 个 屏幕 ,用 户 在 这 
个 屏幕 上 进行 操作 即 可 完成 一 定 的 功能 ,例如 打 电 话 、 拍 照 ,发 送 邮件 或 查看 地 图 等 。 每 
一 个 Activity 都 有 一 个 用 于 显示 用 户 界 面 的 窗口 。 该 窗口 通常 会 充满 整个 屏幕 ,但 有 可 
能 比 这 个 屏幕 更 小 或 者 是 漂浮 在 其 他 窗口 之 上 。Acetivity 类 包含 了 一 个 setTheme() 方 
法 来 设置 其 窗口 的 风格 ,例如 希望 窗口 不 显示 标题 \ 以 对 话 框 形式 显示 窗口 ,都 可 通过 该 
方法 来 实现 。 

一 个 应 用 程序 通常 是 由 多 个 彼此 之 间 松 耦合 的 Activity 组 成 的 。 通 常 , 在 一 个 应 用 
程序 中 ,有 一 个 Activity 被 指定 为 主 Activity。 当 应 用 程序 第 一 次 启动 的 时 候 , 系 统 会 自 
动 运 行 主 Activity, 前 面 的 所 有 例子 都 只 有 一 个 Activity, 并 且 该 Activity 为 主 Activity。 
每 个 Activity 都 可 以 启动 其 他 的 Activity 用 于 执行 不 同 的 功能 。 当 一 个 新 的 Activity 启 
动 的 时 候 ,先前 的 那个 Activity 就 会 停止 ,但 是 系统 会 在 堆栈 中 保存 该 Activity。 当 一 个 
新 的 Activity 启动 时 , 它 将 会 被 压 人 栈 顶 ,并 获得 用 户 焦点 。 堆 栈 遵 循 后 进 先 出 的 队列 原 
则 。 因 此 , 当 用 户 使 用 完 当 前 的 Activity 并 按 Back 键 时 ,该 Activity 将 从 堆栈 中 取出 并 
销毁 ,然后 先前 的 那个 Activity 将 恢复 并 获取 焦点 。 

当 一 个 Activity 因为 新 的 Activity 的 启动 而 停止 时 ,系统 将 会 调用 Activity 的 生命 
周期 的 回调 方法 来 通知 这 一 状态 的 改变 。Activity 类 中 定义 了 一 些 回调 方法 ,对 于 具体 
Activity 对 象 而 言 ,这 些 回调 方法 是 否 会 被 调用 ,主要 取决 于 具体 状态 的 改变 一 一 系统 是 
创建 ,停止 ,恢复 还 是 销毁 该 对 象 。 每 个 回调 方法 都 提供 了 一 个 执行 适合 于 该 状态 变化 的 
具体 工作 的 机 会 。 例 如 当 Activity 停止 时 ,Activity 对 象 应 该 释放 一 些 比 较 大 的 对 象 ,如 
网 络 或 数据 库 的 连接 等 ; 当 恢 复 时 ,可 以 获取 一 些 必要 的 资源 以 及 恢复 被 中 断 的 操作 。 所 
有 这 些 状态 的 转换 就 形成 了 Activity 的 生命 周期 。 
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如 果 要 创建 自己 的 Activity, 则 必须 继承 Activity 基 类 或 者 是 已 存在 的 Activity 子 
类 ,如 ListActivity, TabActivity 等 。 在 自己 的 Activity 中 可 实现 系统 Activity 类 中 所 定 
义 的 一 些 回调 方法 ,这 些 回调 方法 在 Activity 状态 发 生变 化 时 会 由 系统 自动 调用 ,其 中 最 
重要 的 两 个 回调 方法 就 是 onCreate() 和 onPause()。 

当 Activity 被 创建 时 ,系统 将 会 自动 回调 它 的 onCreate() 方 法 ,在 该 方法 的 实现 中 ， 
应 该 初始 化 一 些 关键 的 界面 组 件 ,最 重要 的 是 调用 Activity 的 setContentView() 方 法 来 
设置 Activity 所 对 应 的 界面 布局 文件 。 为 了 管理 应 用 程序 界面 中 的 各 个 控件 ,可 调用 
Activity 的 findViewByld(int id) 方 法 来 获取 界面 中 的 控件 ,然后 即 可 修改 该 控件 的 属性 
和 调用 该 控件 的 方法 。 

当 用 户 离 开 Activity 时 ,系统 将 会 自动 回调 onPause() 方 法 ,但 这 并 不 意味 着 该 
Activity 被 销毁 了 。 在 该 方法 的 实现 中 ,应 该 提交 一 些 需要 持久 保存 的 变化 。 因 为 用 户 
可 能 不 会 再 返回 到 该 Activity, 如 该 进程 被 杀 死 。 

定义 好 自己 的 Activity 后 ,此 时 系统 还 不 能 访问 该 Activity, 如 果 想 让 系统 访问 , 则 
必须 在 AndroidManifest. xml 文件 中 进行 注册 配置。 在 前 面 所 写 程序 中 ,也 有 自己 的 
Activity, 但 并 没有 对 它 进 行 配置 ,不 是 也 可 以 访问 吗 ? 这 是 因为 ,前 面 所 有 的 程序 都 具有 
一 个 Activity, 我 们 的 开发 工具 在 创建 时 自动 地 为 它 进行 了 配置 ,把 它 作 为 主 Activity, 默 
认 配 置 如 下 。 


1 «application 
android:icon= "@ drawable/ic launcher" 
3 android:label- "@ string/app name" 
4 android:theme- "@ style/AppTheme" > 
5 «activity 一 配置 Activity 
6 android:name= ".Mainactivity" 一 activity 对 应 的 类 名 
7 android:label- "@ string/title activity main" > 
一 ctivity 标 题 显示 的 文字 
8 < intent- filter» 
— Activity JA 3J f Lue ç ff 
9 < action android:name- "android.intent.action.MAIN" /> 
一 设置 为 主 Activity 


< category arcdiroid:name- "android. intent .category.IANCHER" /> 
< /intent- filter> 
< /activity> 
< /application» 
其 中 最 主要 的 就 是 activity 标签 内 容 ,配置 自己 的 activity, H 3 Jj — application .../> 76 
素 添 加 二 activity.../ 二 子 元 素 即 可 。 配 置 时 ,主要 有 以 下 几 个 属性 。 
(1) name: 指定 Activity 实现 类 的 类 名 ,其 中 前 面 的 点 表示 该 类 在 当前 应 用 程序 所 
在 的 包 下 ,如 果 该 类 不 在 当前 包 下 , 则 需要 用 完整 的 “ 包 名 十 类 名 ”表示 ; 
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(2) icon: 指定 该 Activity 对 应 的 图 标 ,显示 在 activity 的 标题 行 上 ,一般 不 用 设置 ; 

(3) label; 指定 该 Activity 的 文字 标签 ,也 显示 在 标题 行 上 。 

此 外 ,配置 Activity 时 通常 还 可 以 指定 一 个 或 多 个 二 intent-filter.../ 记 元 素 , 该 元 素 
用 于 指定 该 Activity 可 响应 的 Intent 的 条 件 。 

上 述 配 置 中 ,只 有 name 属性 是 必需 的 ,而 其 他 属性 或 标签 元 素 都 是 可 选 的 。 


413 启动 和 关闭 Activity 


前 面 已 经 定义 并 向 系统 注册 了 Activity, 那 么 该 Activity 如 何 启动 和 执行 呢 ? 通常 
一 个 Android 应 用 都 会 包含 多 个 Activity, 但 只 有 一 个 Activity 会 作为 程序 的 入口 , 当 该 
Android 应 用 运行 时 将 会 自动 启动 并 执行 该 Activity。 而 应 用 中 的 其 他 Activity, 通 常 都 
由 入口 Activity 来 启动 ,或 由 入 口 Activity 启动 的 Activity 启动 。Android 提供 了 以 下 两 
种 方法 来 启动 Activity。 

(1) startActivity(Intent intent): 启动 其 他 Activity; 

(2) startActivityForResult(Intent intent.int requestCode): 程序 将 会 得 到 新 启动 
Activity 的 结果 , requestCode 参数 代表 启动 Activity 的 请 求 码 ,后 面 会 详细 讲解 这 一 
方法 。 

上 面 两 个 方法 ,都 需要 传人 一 个 Intent 类 型 的 参数 ,该 参数 是 对 需要 启动 的 Activity 
的 描述 , 既 可 以 是 一 个 确切 的 Activity 类 ,也 可 以 是 所 需要 启动 的 Activity 的 一 些 特征 ， 
然后 由 系统 查找 符合 该 特征 的 Activity, 如 果 有 多 个 Activity 符合 该 要 求 时 ,系统 将 会 以 
下 拉 列 表 的 形式 列 出 所 有 的 Activity, 然 后 由 用 户 选择 具体 启动 哪 一 个 ,这 些 Activity BE 
可 以 是 本 应 用 程序 的 ,也 可 以 是 其 他 应 用 程序 的 。 

Intent 的 相关 知识 ,在 4. 2 节 会 详细 介绍 ,在 此 简单 介绍 启动 一 个 已 知 的 Activity 的 
方法 。 

1 Intent intent- new Intent (this, OtherActivity.class); 

一 this 表 示 当 前 Activity ff] X} $$ ,otheractivity 为 一 个 已 知 的 Activity, Jt B. otheractivity %4 
在 Androidvenifest.xml 文件 中 进行 了 配置 

2 startActivity(intent); 

如 果 想 从 所 启动 的 Activity 获取 结果 , 则 可 以 使 用 startActivityForResult (Intent 
intent, int requestCode) 方法 启动 Activity. 同时 需要 在 自己 的 Activity t 3 写 
onActivityResult(...) 方 法 , 当 启 动 的 Activity 执行 结束 后 , 它 会 将 结果 数据 放 入 Intent, 
并 传 给 onActivityResult(...) 方 法 。 

如 果 想 关闭 Activity, 可 调用 以 下 两 个 方法 。 

(1) finish(): 结束 当前 Activity; 

(2) finishActivity(int requestCode) : 结束 以 startActivityForResult(Intent intent, 
int requestCode) 方 法 启动 的 Activity, 

注意 : 大 部 分 情况 下 .不 建议 显 式 调用 这 些 方法 关闭 Activity。 因 为 Android 系统 会 
管理 Activity 的 生命 周期 ,调用 这 些 方法 可 能 会 影响 用 户 的 预期 体验 ,因此 ,只 有 当 不 想 
用 户 再 回 到 当前 Activity 的 时 候 才 去 关闭 它 。 
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Android 系统 中 的 Activity 类 定义 了 一 系列 的 回调 方法 , 当 Activity 的 状态 发 生变 
化 时 ,相应 的 回调 方法 将 会 自动 执行 。 当 Activity 被 启动 之 后 , 随 着 应 用 程序 的 运行 ， 
Activity 会 不 断 地 在 各 种 状态 之 间 切 换 , 相 应 的 方法 也 就 会 被 执行 ,我 们 只 需要 选择 性 地 
重 写 这 些 方法 即 可 进行 相应 的 业务 处 理 。 这 些 状态 之 间 的 转换 就 构成 了 Activity 的 生命 
周期 。 在 Activity 的 生命 周期 中 ,主要 有 如 下 几 个 方法 。 

(D onCreate(Bundle savedStatus) : 创建 Activity 时 被 调用 ; 

(2) onStartO : 启动 Activity 时 被 调用 ; 

(3) onRestart() : 重新 启动 Activity 时 被 调用 ; 

(4) onResumeO : 恢复 Activity 时 被 调用 ; 

(5) onPause(); 暂停 Activity 时 被 调用 ; 

(6) onStopO : 停止 Activity 时 被 调用 ; 

(7) onDestroyO : 销毁 Activity 时 被 调用 。 

Activity 生命 周期 中 各 方法 之 间 的 调用 关系 如 图 4-1 所 示 , 该 图 参考 Android 官方 
文档 。 

Activity 主要 以 下 面 三 种 状态 存在 。 

(D Resumed: 已 恢复 状态 ,此 时 Activity 位 于 前 台 ,并 且 获 得 用 户 焦点 ,这 种 状态 通 
常 也 叫 运行 时 状态 。 

(2) Paused: 暂停 状态 ,其 他 的 Activity 获得 用 户 焦点 ,但 该 Activity 仍 是 可 见 的 , 即 
该 Activity 仍 存在 于 内 存 中 ,并 能 维持 自身 状态 和 记忆 信息 , 且 维 持 着 和 窗口 管理 器 之 间 
的 联系 。 但 是 , 当 系 统 内 存 极度 缺乏 的 时 候 可 能 杀 死 该 Activity, 

(3) Stopped: 停止 状态 ,该 Activity 完全 被 其 他 Activity 所 覆盖 ,该 Activity 仍 存在 
于 内 存 中 ,能 维持 自身 状态 和 记忆 信息 ,但 它 和 窗口 管理 器 之 间 已 没有 了 联系 。 当 系统 需 
要 内 存 时 ,随时 可 以 杀 死 该 Activity。 

从 图 4-1 中 可 以 看 出 ,Activity 的 生命 周期 主要 存在 三 个 循环 。 

CD 整个 生命 周期 : 从 onCreate() 开 始 到 onDestroy() 结 束 。Activity 在 onCreateO 
设置 所 有 的 “全 局 ”状态 ,例如 界面 的 布局 文件 ,在 onDestory() 释 放 所 有 的 资源 。 例 如 ， 
某 个 Activity 有 一 个 在 后 台 运 行 的 线程 ,用 于 从 网 络 上 下 载 数 据 , 则 该 Activity 可 以 在 
onCreate() 中 创建 线程 ,在 onDestory() 中 停止 线程 。 

(2) 可 见 生命 周期 : 从 onStart() 开 始 到 onStop() 结 束 。 在 这 段 时 间 , 可 以 看 到 
Activity 在 屏幕 上 ,尽管 有 可 能 不 在 前 台 , 不 能 和 用 户 交 互 。 在 这 两 个 方法 之 间 , 需 要 保 
持 显示 给 用 户 的 UI 数据 和 资源 等 。 例 如 ,可 以 在 onStart 中 注册 一 个 监听 器 来 监听 数据 
变化 导致 UI 的 变动 , 当 不 再 需要 显示 时 候 , 可 以 在 onStop() 中 注销 它 。onStart() 和 
onStop() 方 法 都 可 以 被 多 次 调用 ,因为 Activity 随时 可 以 在 可 见 和 隐藏 之 间 转 换 。 

(3) 前 台 生 命 周 期 : 从 onResume() 开 始 到 onPause() 结 束 。 在 这 段 时 间 里 ,该 
Activity 处 于 所 有 Activity 的 最 前 面 ,和 用 户 进行 交互 。Activity 可 以 经 常 性 地 在 
resumed 和 paused 状态 之 间 切 换 , 例 如 当 设 备 准备 休眠 时 、 当 一 个 Activity 处 理 结果 被 
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Activity 
launched 
Y 
onCreate() 
— Y 
Wie 
SES EAA * ik onStart() —— — onRestart() 
ctivil 
1 
onResume() —— 
= ~ 
| 
App process Activity 
killed running 
~ i 该 Activity 
1 又 回 到 前 台 
[新 的 Activity 转 入 ) 
到 该 Activity 之 上 
其 他 高 优 ! 用 户 导航 回访 
先 级 应 用 程 [L——— onPause() Mh 
序 需要 内 存 Aey 
j imin Y 
Activity s Hi n[ Ul 
Y 
onStop() 
Activity 结 束 
或 由 系统 销毁 
Y 
onDestroy() 


Activity 
shut down 
图 4-1 Activity 的 生命 周期 和 回调 方法 


分 发 时 、 当 一 个 新 的 Intent 被 分 发 时 。 所 以 在 这 些 方法 中 的 代码 应 该 属于 非常 轻 量 
级 的 。 

下 面 以 一 个 简单 的 程序 来 模拟 Activity 的 生命 周期 ,该 程序 中 包含 三 个 Activity, BJ 
MainActivity.SecondActivity. ThirdActivity.3X = Activity 都 重 写 了 Activity 生命 周 
期 中 所 涉及 的 方法 ,方法 体 中 的 内 容 主 要 是 在 控制 台 打印 一 条 信息 ,表明 该 方法 被 调用 
了 ,查看 控制 台 的 信息 即 可 知道 方法 调用 的 顺序 ,详细 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\chapter04\ActivityLifeCycleTest\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


1 public class MainActivity extends Activity { 


2 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
3 super .onCreate (savedInstanceState) ; 
4 setContentView(R.layout.activity main); 
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5 System.out .println ("MainActivity's onCreate") ; 
6 1 
7 protected void onStart () ( 
8 Super.onstart () ; 
9 System.out..print]n ("MainActivity's onStart") ; 
10 ] 
1 protected void onRestart () ( 
12 super.onRestart () ; 
13 System.out.println ("Vainhctivity's onRestart") ; 
14 } 
15 protected void onResume () ( 
16 super.onResume () ; 
17 System.out.println ("MainActivity's onResume") ; 
18 ) 
19 protected void onStop() ( 
20 super.onStop() ; 
21 System.out.println ("MainActivity's onStop"); 
2 } 
23 protected void onDestroy () ( 
24 Super.onDestroy () ; 
25 System.out..println ("Mainactivity's onDestroy"); 
26 I 
27 protected void onPause () ( 
28 Super.onPause () ; 
29 System.out..println("Mainactivity's onPause"); 
30 } 
31 } 


运行 该 程序 ,然后 单 击 返 回 键 退出 该 程序 ,控制 台 打印 信息 如 图 4-2 所 示 , 


Time PD 
09-11 15:... 670 
09-11 15:... 670 


09-11 15:... 670 

n. 670 
670 
09-11 15:... 670 


二 一 一 一 一 一 下 


TD 
670 
670 
670 
670 
670 
670 


Application 

iet.jxufe.cn.android 
iet.jxufe.cn.android 
iet.jxufe.cn.android 
iet.jxufe.cn.android 
ietjxufe.cn.android 
ietjxufe.cn.android 


Tag 


System... 
System... 
System... 
System... 
System... 
System... 


Tea 
MainActivity's onCreate 
MainActivity's onStart 
MainActivity's onResume 
MainActivity's onPause 


MainActivity's onStop 
MainActivity's onDestroy 


程序 打开 后 ,系统 会 依次 调用 onCreate- onStart^ onResume. JE]. MainActivity 就 
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处 于 运行 时 状态 了 ;退出 时 ,系统 依次 调用 onPause 习 onStop 习 onDestroy 方法 。 


下 面 继续 模拟 有 新 的 Activity 启动 的 情景 ,首先 在 原来 的 界面 中 添加 两 个 按钮 , 单 击 


按钮 后 启动 一 个 新 的 Activity, 界 面 布局 代码 如 下 。 
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程序 清单 codes\ chapter 04V ActivityLifeCycleTest res layout activity main. xml 


1 «Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas .android.con/apk/res/android" 


xmins:tools- "http: //schemas.android.oam/tools" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 


android:orientation- "vertical" » 一 垂直 线性 布局 
« Button 
android:id- "@ + id/second" 一 为 按钮 添加 Ip 


android:layout width= "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:text- "@ string/second"/» 

« Button 
android:id- "Q + id/third" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
ardroid:text- "@ string/third"/» 


16 «/Linearlayout^ 
然后 分 别 为 这 两 个 按钮 添加 事件 处 理 , 关 键 代码 如 下 。 
程序 清单 : codes\ chapter04\ActivityLifeCycleTest\src\iet\jxufe\cn\android\ MainActivity. java 


1 private Button second,third; 
2 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


Super .onCreate (savedInstanoeState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 

second- (Button) findViewById(R.id.second) ; 
third- (Button) findViewById(R.id.third); 
second.setOonClickListener (new OnClickListener () ( 


public void onClick (View v) ( 
Intent intent- new Intent (Mairdctivity.this,Seoactivity.class); 
startactivity (intent) ; 一 启动 Secondactivity 


n; 
third.setonClickListener (new OnClickListener () ( 


public void onClick (View v) ( 
Intent intent new Intent (Vairectivity.this, Third;ctivity.class); 
startActivity (intent); 一 启动 Thirdactivity 


pn; 
System.out.println ("MainActivity's onCreate") ; 
} 


要 实现 此 功能 ,还 必须 添加 SecondActivity, ThirdActivity. iX Wi Activity 的 功能 和 
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MainActivity 的 功能 相似 ,就 是 在 相应 的 回调 方法 里 打印 出 该 方法 名 ,在 此 不 再 列 出 。 除 
此 之 外 ,还 必须 在 Manifest. xml 文件 中 配置 这 两 个 Activity, 配 置信 息 如 下 。 


程序 清单 : codes\chapter04\ActivityLifeCycleTest\ AndroidManifest. xml 


| 


«activity 

android:name- " .SecondActivity" 一 BRctivity 对 应 的 类 名 
android:label- "@ string/title activity second" > 

< /activity> 

«activity 
android:name- " Thi rd?ctivity" 一 ctivity 对 应 的 类 名 
android:label- "@ string/title activity third" 
android:theme- "@ android:style/Theme.Dialog" > 
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一 设置 该 zctivity 为 对 话 框 形式 
9 </activity> 
此 时 程序 运行 效果 如 图 4-3 所 示 。 
单 击 Go to SecondActivity ,程序 跳 转 到 SecondActivity ,运行 效果 如 图 4-4 所 示 。 


Go to SecondActivity 


Go to ThirdActivity 


4-3 MainActivity 界面 效果 图 4-4 SecondActivity 界面 效果 


单 击 Go to SecondActivity 后 控制 台 的 打印 信息 如 图 4-5 所 示 。 


Time PD TD application Tag Ten 
09-1114:.. 670 670 ietjxufe.cn.android System... MainActivity's onCreate 
670 670 ietjxufe.cn.android System... MainActivity's onStart 

670 670 ietjxufe.cn.android System... MainActivity's onResume 
670 670 ietjxufe.cn.android System... MainActivity's onPause ^ 
670 670 ietjxufe.cn.android System... SecondActivity's onCreate 
670 670 ietjxufe.cn.android System... SecondActivity'sonStart ^ 
670 670 ietjxufe.cn.android System... SecondActivity's onResume 
09-1114:. 670 670 ietjxufe.cn.android System... MainActivity's onStop 


" 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 


图 4-5 单 击 Go to SecondActivity 后 控制 台 的 打印 信息 


此 时 单 击 返 回 键 ,又 会 回 到 MainActivity, 并 获取 
毁 ,控制 台 打印 信息 如 图 4-6 所 示 。 

在 此 过 程 中 MainActivity 的 执行 流程 为 onCreate=>-onStart>onResume— onPause 一 
onStop>[onRestart>onStart>onResume—> onPause—-onStop-]lonDestroy. K 中 间 的 部 分 
可 执行 零 到 多 次 , 即 可 见 生命 周期 循环 。 

仍然 回 到 MainActivity 界面 , 单 击 Go to ThirdActivity 按钮 ,程序 跳 转 到 ThirdActivity， 


而 SecondActivity 会 自动 销 
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运行 效果 图 如 图 4-7 所 示 。 
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670 
670 
670 
670 
670 
670 


670 
670 
670 
670 
670 
670 


ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
iet.jxufe.cn.android System... 


SecondActivity's onPause 
MainActivity's onRestart 
MainActivity's onStart 
MainActivity's onResume 


SecondActivity's onStop 
SecondActivity's onDestroy 


Hi4-6 单 击 返 回 键 后 控制 台 的 打印 信息 


ThirdActivity 


4-7” 跳 转 到 ThirdActivity 界面 的 运行 效果 


单 击 Go to ThirdActivity 后 ,此 时 控制 台 的 打印 信息 如 图 4-8 所 示 。 


m 


Time 


09-11 15:... 
09-11 15:... 
09-11 15:... 
09-11 15:.. 
09-11 15... 
09-11 15:.. 
09-11 15:.. 


PD 
670 
670 
670 
670 
670 
670 
670 


TD 
670 
670 
670 
670 
670 
670 
670 


Appication Tag 


ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
iet.jxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 
ietjxufe.cn.android System... 


Ten 
MainActivity's onCreate 
MainActivity's onStart 
MainActivity's onResume 
MainActivity's onPause 
ThirdActivity's'onCreate 
ThirdActivity's onStart 
ThirdActivity's onResume 


4-8 Si Go to ThirdActivity 后 控制 台 的 打印 信息 


对 比 图 4-5 和 图 4-8 控制 台 打 印 的 信息 ,发 现 最 大 的 区 别 在 于 MainActivity 是 否 调 
用 onStop 方法 ,这 也 是 Activity 可 见 与 不 可 见 的 区 别 。 当 跳 转 到 SecondActivity 时 ， 
SecondActivity 会 完全 覆盖 MainActivity, 用 户 看 不 见 它 ,此 时 MainActivity 会 调用 
onStop 方法 ,而 ThirdActivity 是 以 对 话 框 的 形式 显示 的 ,此 时 它 漂浮 于 MainActivity 之 上 ， 
对 于 用 户 而 言 ,仍然 可 以 看 到 MainActivity, 只 是 无 法 获取 焦点 而 已 ,所 以 MainActivity 会 等 
待 新 的 Activity 启动 后 (onCreate 一 onStart 一 onResume) ,再 来 判断 是 否 要 调用 onStop 
方法 。 此 时 单 击 返回 按钮 ,控制 台 打 印信 息 如 图 4-9 所 示 。 

此 过 程 中 MainActivity 的 执行 流程 为 onCreate— onStart  onResume— onPause— 
[onResume—>onPause>]onStop>onDestroy, HPK 了 中 间 的 部 分 可 执行 一 到 多 次 , 即 


前 台 生 命 周 期 循环 。 
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09-1115:. 670 670 iet jxufe.cn.android System... ThirdActivity's onPause 
09-1115:. 670 670 ietjxufe.cn.android System... MainActivity's onResume 


I 

I 

I 09-11 15:... 670 670 ietjxufe.cn.android System... ThirdActivity's onStop 

I 09-1115:. 670 670 ietjxufe.cn.android System... ThirdActivity's onDestroy 


图 4-9 单 击 返 回 键 后 控制 台 的 打印 信息 


问题 与 讨论 : 
(D 问题 1; 当 MainActivity 正在 运行 时 , 若 直 接 按 Home 键 , 返 回 到 桌面 ， 
MainActivity 是 否 还 存在 ? 控制 台 会 打印 什么 消息 ? 
提示 : 并 不 会 调用 onDestroy 方法 。 
(2) 问题 2: 前 面 返回 到 原来 的 Activity 都 是 使 用 返回 键 ,如 果 在 新 启动 的 Activity 
中 添加 一 个 按钮 , 单 击 按钮 后 , 跳 转 到 原来 的 Activity, 这 样 做 与 单 击 返回 键 有 区 别 吗 ? 
有 什么 区 别 ? 
提示 : 可 以 在 SecondActivity 中 添加 一 个 Go to MainActivity 按钮 ,并 添加 相应 的 处 
理事 件 , 来 观察 两 者 的 区 别 。 其 关键 代码 如 下 。 
1 Button min= (Button)findViewById(R.id.main); 
public void onclick (View v) { 
Intent intent- new Intent (SeondActivity.this,MainActivity.class); 
startActivity(intent); 
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区 别 在 于 : 通过 Go to MainActivity 按钮 跳 转 到 MainActivity 只 是 表面 现象 ,实际 上 系 
统 是 重新 创建 了 一 个 MainActivity, 即 此 时 在 Activity 堆栈 中 包含 两 个 MainActivity 对 象 。 
如 果 重 复 操作 多 次 ,那么 Activity 堆栈 中 将 会 存在 多 个 这 样 的 MainActivity, 而 通过 返回 键 
操作 , 则 是 销毁 当前 的 Activity, 从 而 使 上 一 个 Activity 获取 焦点 ,重新 显示 在 前 台 , 它 是 不 
断 地 从 堆栈 中 取出 Activity, 


415 Activity 间 的 数据 传递 


1. Activity 间 数 据 传 递 的 方法 一 一 采用 Intent 对 象 

前 面 学 习 了 Activity 的 生命 周期 Activity 间 的 跳 转 , 实 际 应 用 中 ,仅仅 有 跳 转 还 是 
不 够 的 ,往往 还 需要 进行 通信 , 即 数据 的 传递 。 在 Android 中 ,主要 是 通过 Intent 对 象 来 
完成 这 一 功能 的 ,Intent 对 象 就 是 它们 之 间 的 信使 。 

数据 传递 方向 有 两 个 : 一 个 是 从 当前 Activity 传递 到 新 启动 的 Activity, 另 一 个 是 
从 新 启动 的 Activity 返回 结果 到 当前 Activity。 下 面 详细 讲解 这 两 种 情景 下 数据 的 
传递 。 

在 介绍 Activity 启动 方式 时 ,知道 Activity 提供 了 一 个 startActivityForResult 
(Intent intent,int requestCode) 方 法 来 启动 其 他 Activity。 该 方法 可 以 将 新 启动 的 Activity 中 
的 结果 返回 给 当前 Activity。 如 果 要 使 用 该 方法 ,还 必须 做 以 下 操作 。 
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CD 在 当前 Activity 中 重 写 onActivityResult (int requestCode , int resultCode， 
Intent intent) 方 法 ,其 中 requestCode 代表 请 求 码 ,resultCode 代表 返回 的 结果 码 。 

(2) 在 启动 的 Activity 执行 结束 前 ,调用 该 Activity 的 setResult (int resultCode， 
Intent intent) 方 法 ,将 需要 返回 的 结果 写 和 人 到 Intent 中 。 

整个 执行 过 程 为 : 当前 Activity 调用 startActivityForResult (Intent intent, int 
requestCode) 方 法 启动 一 个 符合 Intent 要 求 的 Activity 之 后 ,执行 它 相应 的 方法 ,并 将 执 
行 结果 通过 setResult(int resultCode, Intent intent) Jyi& A Intent. 当 该 Activity 执行 
结束 后 ,会 调用 原来 Activity 的 onActivityResult(int requestCode ,int resultCode, Intent 
intent) ,判断 请 求 码 和 结果 码 是 否 符合 要 求 , 从 而 获取 Intent 里 的 数据 。 

请 求 码 和 结果 码 的 作用 : 因为 在 一 个 Activity 中 可 能 存在 多 个 控件 ,每 个 控件 都 有 
可 能 添加 相应 的 事件 处 理 , 调 用 startActivityForResult() 方 法 ,从 而 就 有 可 能 打开 多 个 不 
同 的 Activity 处 理 不 同 的 业务 。 但 这 些 Activity 关闭 后 ,都 会 调用 原来 Activity 的 
onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent intent) 方 法 。 通 过 请 求 码 就 知 
道 该 方法 是 由 哪个 控件 所 触发 的 ,通过 结果 码 就 知道 返回 的 数据 来 自 于 哪个 Activity, 

Intent 保存 数据 的 方法 : 从 当前 Activity 传递 数据 到 新 启动 的 Activity 相对 来 说 比 
较 简 单 ,只 需要 将 需要 传递 的 数据 存 人 到 Intent 即 可 。 上 面 两 种 传 值 方 式 , 都 需要 将 数 
据 存 人 Intent, 那 么 Intent 是 如 何 保存 数据 的 呢 ? Intent 提供 了 多 个 重 载 的 方法 来 存放 
额外 的 数据 ,主要 格式 如 下 。 

putExtras( String name, Xxx data): 其 中 Xxx 表示 数据 类 型 ,向 Intent 中 放 入 Xxx 
类 型 的 数据 ,例如 int, long, String 等 。 

此 外 还 提供 了 一 个 putExtras (Bundle data) 方 法 ,该 方法 可 用 于 存放 一 个 数据 包 ， 
Bundle 类 似 于 Java 中 的 Map 对 象 ,存放 的 是 键 值 对 的 集合 ,可 把 多 个 相关 数据 放 人 同一 
个 Bundle 中 ,Bundle 提供 了 一 系列 的 存 入 数据 的 方法 ,方法 格式 为 putXxx(String key, 
Xxx data) ,向 Bundle 中 放 和 int, long, String 等 各 种 类 型 的 数据 。 为 了 取出 Bundle 数据 
携带 包 中 的 数据 ,Bundle 还 提供 了 相应 的 getXxx(String key) 方 法 ,从 Bundle 中 取出 各 
种 类 型 的 数据 。 

2. Activity 间 的 数据 传递 举例 

下 面 用 一 个 完整 的 注册 案例 讲解 Activity 间 的 数据 传递 ,程序 运行 效果 如 图 4-10 所 示 。 
当 单 击 所 在 地 时 ,程序 会 弹出 省 份 下 拉 列 表 , 选 择 某 一 省 份 后 ,会 显示 该 省 份 下 的 城市 列 
表 供 用 户 选择 ,如 图 4-11 和 图 4-12 所 示 。 

填写 完 相应 信息 后 , 单 击 “注册 ”按钮 ,系统 会 对 用 户 填 写 的 信息 进行 简单 的 验证 ,如 
果 用 户 名 未 填写 , 则 会 弹出 如 图 4-13 所 示 的 对 话 框 ;如 果 密 码 位 数 过 短 或 过 长 则 弹出 如 
图 4-14 所 示 的 对 话 框 ;如 果 两 次 密码 不 一 致 , 则 弹出 如 图 4-15 所 示 的 对 话 框 。 如 果 用 户 
注册 信息 符合 要 求 , 则 跳 转 到 注册 成 功 页 面 ,如 图 4-16 所 示 。 

用 户 注册 界面 设计 方案 如 图 4-17 所 示 。 图 4-18 给 出 实现 用 户 注册 的 程序 结构 。 
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注册 浙江 


图 4-10 ”程序 运行 界面 图 图 4-11 省 份 选择 列表 


用 户 名 不 能 为 空 


确定 


图 4-12 ”城市 选择 列表 图 4-13 注册 信息 提示 图 (1) 


密码 位 数 应 该 6~15 之 间 两 次 输入 的 密码 不 一 致 


确定 确定 


图 4-14 注册 信息 提示 图 (2) 图 4-15 注册 信息 提示 图 (3) 


K> 84 EEE 


恭喜 你 ， 注 册 成 功 


您 的 用 户 名 为 : zhangsan 
您 的 密码 为 : 123456 
您 的 性 别 为 : 男 
您 所 在 地 为 : ”南昌 
图 4-16 ”注册 成 功 界面 图 
4 $9 RegisterTest 


£9 src 
4 Ë ietjxufe.cn.android 


[B ChooseCityActivity java 


> D MainActivityjava 
> [P ResultActivityjava 


Q3 gen [Generated Java Files 
> Bh Android 4.1 
> BÀ Android Dependencies 


assets 


> © drawable-hdpi 
^ © drawable-Idpi 
© drawable-mdpi 
b © drawable-xhdpi 
4 $> layout 
jd) activity main.xml 
id] activity result.xml 


^ © menu 
4 © values us - 些 常 量 字符 串 信息 ， 供 布局 文件 调用 
GB strings.xml <activity 
3 | android: ResuLtActivity" 
ij styles.xml android:label-"gstring/result" > 
» © values-v11 «/activity» 
= <activity 
b © values-v14 android:name-".ChooseCityActivity" 
android:labele"Qstring/select" > 


[À AndroidManifest.xml 
B. ic launcher-web.png 
[3] proguard-projectt« 
project.properties 


显示 用 户 注册 结果 信息 
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整体 采用 表格 布局 
单独 占 一 行 文本 水 平 居中 
147371 

147371 

14727 

1 行 2 列 

1 行 2 列 
单独 占 一 行 


该 按钮 ， 从 其 他 其 他 
页 面 获取 返回 结果 递 数据 


图 4-17 用 户 注册 界面 设计 方案 图 


单 击 
Activ 


选择 所 在 地 跳 转 到 ResultActivity 


registerBtn.setOnClickListener(new OnClickListener() ( i 
cityBtn.setOnClickListener(new OnClickListener() {0 
li i h f. 


验证 用 户 输入 的 信息 是 否 符合 要 求 


MainActivity 的 界面 布局 文件 
ResultActivity 的 界面 布局 文件 


</activity> 


注册 ChooseCityActivity 和 ResultActivity 


4-18 ”用 户 注册 程序 结构 图 
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下 面 详细 介绍 这 个 程序 的 开发 过 程 .首先 是 注册 界面 的 设计 ,代码 如 下 。 
程序 清单 : codes\chapter04\RegisterTest\res\layout\activity_main. xml 


1 <TTablelayout xmlns:android= "http://schemas.android.ccm/apk/res/android” 


一 表格 布局 
2 xmlns:tools= "http://schemas-androiq.catools" 
3 android:layout width= "match parent" 
4 android:layout height- "match parent" 
5 android:orientation- "vertical" 一 垂直 方向 
6 android: layout marginleft= "l0dp"» 一 左边 距 为 109p 
y < TextView 一 文本 显示 框 单独 占 一 行 
8 android:layout width= "match parent" —" 欢迎 注册 " 
9 android:layout height- "wrap content" 
10 android:gravity- "center horizontal" 一 水 平 居中 对 齐 
n ardroid:text- "@ string/title" 
12 android:textColor= "4 ff0000" 一 字体 颜色 为 红色 
13 android:textSize= "24sp" /> 一 字体 大 小 为 24sp 
14 < TableRow» 一 添加 表格 行 
15 < TextView 王 输 入 "用 户 名 : 鸣 一 行 
16 android:layout width= "wrap content" 
17 android:layout_height= "wrap content" 
18 android:text- "@ string/name" 
19 ardroid:textSize- "20sp" /> 
20 «EditText 
2 android: id- "@ + id/name" 
2 android:layout width- "150dp" 一 设置 文本 编辑 框 的 宽度 
23 android:layout _ height= "wrap content" /> 
24 < TextView 
25 android:layout width= "wrap content" 
26 ardroid:layout height- "wrap content" 
21 android:text- "@ string/tishi0l" 
28 ardroid:textColor- "#ff0000" 
2 android:textSize= "16sp" /> 
30 < /TableRow» 
31 <TableRow> 一 输入 喀 码 :" 的 一 行 
32 < TextView 
33 android: layout width= "wrap content" 
34 android:layout height- "wrap content" 
35 android:text- "@ string/psd" 
36 ardroid:textSize- "20sp" /> 
3] <EditText 
38 android:id- "Q  id/ped" 
39 android:layout width= "wrap content" 
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android:layout height- "wrap content" 
android:inputType- "textPassword" /> 


< TableRow» HA UR A 845 :" 的 一 行 


android:textSize- "20sp" /> 
«EüitText 
android:id- "Q + id/psd?" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout beight- "wrap content" 
android:inputType- "textPassword" /» 
< /TableRow» 


< TableRow» 一 选择 "性 别 :男女 哆 一 行 


<TextView 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "8 string/gender" 
android:textSize- "20sp" /> 
« RadioGroup 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:orientation- "horizontal" > 
« RadicButton 
android:id- "@ + id/male" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/male" 
android:textSize- "20sp" /» 
< RadicButton 
android:id- "@ + id/female" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/female" 
android:textSize- "20sp" /» 
< /RadicGroup> 
< /TableRow> 
< TableRow> —# A "BITE M "9 — 47 
« Button 
android:id- "@ + id/cityBtn" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/city" 
android:textSize- "20sp" /» 
«EüitText. 
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87 android:id- "@ + id/city" 

88 android:layout width- "match parent" 

89 android:layout height- "wrap content" /» 

90 < /TableRow> 

91 «Button 一 "注册 "按钮 
92 android:id- "@ + id/registerBtn" 

93 android:layout width= "match parent" 

94 android:layout height- "wrap content" 

95 android:text- "@ string/register" 

96 android:textSize- "20sp" /> 


97 </Tablerayout> 


界面 设计 好 了 以 后 ,需要 对 界面 中 的 两 个 按钮 添加 相应 的 事件 处 理 , 首 先 为 注册 ” 按 
钮 添加 事件 处 理 。 


程序 清单 codes\chapter04\ Register Test\src\iet\jxufe\cn\android\ MainActivity, java 


1 registerPtn.setOrClicklistener(new ALlicklisterer() ( — "t IE "k (0) AE A gl 
2 public void onClick (View v) ( 
3 String checkResult- checkInfo() ; 一 验证 用 户 输入 信息 的 结果 
4 if (checkResult != null) ( 一 如 果 结 果 不 为 空 , 则 用 对 
话 框 提示 
5 Builder builder= new AlertDialcg.Builder (MainPctivity.this); 
6 builger.setTitle(" 出 错 提示 "); 一 设置 对 话 框 标题 
7 builder.setMessage (checkResult) ; 一 设置 对 话 框 内 容 信息 
8 builder.setFositiveButton ("fff 4E ", new DialogInterface.OnClickListener() ( 
9 NDS E S Ik tH X e AE ab gi 
10 public void onClick (DialogInterface dialog, int which) ( 
nu ped.setText ("") ; 一 将 密码 框 设置 为 空 
12 psa2.setText ("") ; 
13 ) 
14 n»n 
15 builder.create () .show (); 一 创建 对 话 框 并 显示 
16 Jelse( 一 注册 信息 符合 要 求 ,将 数据 放 入 Intent dt £1 638 
17 Intent intent- new Intent (MainActivity.this,ResultActivity.class); 
18 intent.putExtra ("name", name.getText () .toString ())7 
19 intent.putExtra ("ped", psd.getText () .toString()) ; 
20 String gender- male.isChecked () ? "Bj "fr "; 
21 intent.putExtra ("gender", gender); 
22 intent.putExtra ("City",city.getText () .toString()) ; 
23 startActivity (intent); 一 启动 一 个 新 的 activity 
24 } 
25 } 
26 »; 


在 事件 处 理 中 ,调用 了 验证 用 户 注册 信息 的 方法 ,该 方法 的 代码 如 下 。 
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1 piblic String deckInfo() ( 
2 if (name.get Text () -toString ()== null| | name.get Text () -toString () .equals ("")) ( 
3 retum "用 户 名 不 能 为 空 "; 
4 ) 一 对 用 户 名 进行 验证 
5 if (psd.getText () .toString() .trim() .1ength()< 6 
6 | | ped.getText () .toString () .trim() .length()> 15) ( 
7 return " 喀 码 位 数 应 该 在 6-15 27 [a] "; 
8 ) 一 对 密码 进行 验证 
9 if ('psd.getText () .toString () .equals (psd2.get'Text () .toString ())) ( 
10 retum "Hki A 85 8 38 — k"; 
1 ) 一 对 确认 密码 进行 验证 
12 retum null; 


13 ) 
接 下 来 为 “所 在 地 ”按钮 添加 事件 处 理 , 主 要 是 启动 获取 城市 的 Activity, 代 码 如 下 。 


1 cityBin.setonClickListener (new OnClickListener () ( 


2 public void onClick (View v) ( 
3 Intent intent- new Intent (VairPctivity.this, ChoosCityActivity.class); 

一 创建 需要 启动 的 activity 的 Intent 
4 一 启动 指定 activity 并 等 待 返回 的 结果 ,其 中 0 是 请 求 码 ,用 于 标识 该 请 求 
5 startActivityForResult (intent , 0); 一 请 求 码 为 0, 前 后 要 一 致 
6 ) 


要 实现 获取 选择 的 城市 信息 ,还 必须 在 该 Activity 中 重 写 onActivityResult (int 
request-Code , int resultCode, Intent intent) 方 法 ,代码 如 下 。 


1 pblic void anactivityResult (int reguestOode , int resultCode, Intent intent)( 


2 if(reguestCode- = 08& resultOode- - 0) ( 
一 当 requestCode, resultCode 同时 为 0, 也 就 是 处 理 特定 的 结果 

3 Bundle data- intent.getExtras () ; 一 取出 Intent 里 的 Extras 数 据 

4 String resultCity= data.getString ("city"); 一 取出 Bnale 中 的 数据 

5 city.setText (resultCity) ; 一 修改 city 文 本 框 的 内 容 

6 ) 

7 } 


ChooseCityActivity 主要 就 是 一 个 扩展 下 拉 列 表 ?。 详 细 代 码 如 下 。 
程序 清单 : codes\ chapter04\RegisterTest\src\iet\jxufe\cn\android\ChooseCityActivity. java 
1 public class ChooseCityActivity extends ExpandabletistActivityt 


2 private String[ ] provinces- new String[ ]{" 江 西 " "江苏 " "ETE; 


O 下 拉 列 表 的 详细 实现 原理 参见 第 10 3€ 10. 2. 4 ExpandableListView 部 分 ,此 处 只 要 根据 基本 了 解 其 使 用 就 
行 。 
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3 private String[ ][ ] cities=new Strirg[ ][ ]{{ E Bi", "LIE", "BORD y 嘻 安 "上 
4 CHAR" "A", "ES", "SE 2, CIBUM "y "温州 ", "ROI, E) 
5 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
6 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
7 ExpandableListAdapter adapter- new BaseExpandableTistAdapter () ( 
8 public abject getChild (int groupPosition, int childPosition)( 
一 获取 指定 组 位 置 的 指定 子 列表 项 数据 
9 retum cities [groupPosition] [chi ldPosition]; 
10 4 
11 public long getChildId(int groupPosition, int childPosition)( 
12 retum childPosition; 
13 H 
14 public int getChildrencount (int. groupPosition)( 
一 获取 指定 组 的 列表 项 数 , 即 各 省 份 的 城市 数 
15 return cities[groupPosition] .length; 
16 ) 
17 private TextView getTextView () ( 
18 AbsListView.LayoutParams lp- new AbsListView.LayoutParams ( 
19 ViewGroup. Layout Params .MATCH PARENT, 64); 
20 TextView textView- new TextView (ChooseCityActivity.this); 
21 textView.setLayoutParams (lp); 
22 textView. setGravity (Gravity.CENIER VERTICAL | Gravity.IEFT); 
23 textView.setPadding(36, 0, 0, 0); 
24 textView.setTextSize (20); 
25 return textView; 
26 y 
2] public View getchildView(int groupPosition, int childPosition, 
一 该 方法 决定 每 个 子 选项 的 外 观 
28 boolean islastChild, View convertView, ViewGroup parent) ( 
29 TextView textView= getTextView(); 
30 textView.setText (getChild(groupPosition, childFosition).toString()); 
3 return textView; 
32 } 
33 
34 public Cbject getGroup (int. groupPosition) ( 
一 获取 指定 组 位 置 处 的 组 数据 
35 return provinces [groupPosi tion]; 
36 $ 
3 Public int getGrourCount () ( 一 获取 该 扩展 列表 的 组 数 , 即 省 份 数 
38 return provinces.length; 
39 £ 
40 public long getGroupId(int groupPosition) { 
一 获取 组 的 pe BIA RS IDE 
41 return groupEosition; 
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2 } 
43 public View getGroupView (int groupPosition, boolean isExpanded, 

一 该 方法 决定 每 个 组 选项 的 外 观 
44 View convertView，ViewGroup parent) ( 
45 Linearlayout 11=new Linearlayout (ChooseCityActivity.this); 
46 ll.setOrientation (Linearlayout.VERTICAL) ; 
47 TmageView logo- new ImageView (ChooseCityActivity.this); 
48 ll.adWView (logo); 
49 TextView textView= getTextView () ; 
50 textView.setText (getGroup (groupPosition) .toString() ) ; 
51 1l.adwWView (textView) ; 
5 retum 11; 
53 } 
54 public boolean ischildSelectable (int groupPosition, int childPosition) { 
55 retum true; 
56 } 
57 JE 
58 setlistAdapter (adapter) ; 一 设置 该 窗口 显示 列表 
59 getExpandableListView() .setonChildclickListener( 
60 new OnchilaClickListener() ( 
61 public boolean onchildClick (ExpandableListView parent, View source, 
e int groupPosition, int childPosition, long id)( 
63 Intent intent- getIntent (); 

一 获取 启动 该 Activity 之 前 的 Activity 对 应 的 Intent 

64 Bundle data= new Bundle () ; 
6 data.putString ("city" „cities [groupPosition] [childPosition]); 
66 intent.putExtras (data) ; 
67 ChooseCityActivity.this.setResult(0 , intent); 

一 设置 结果 码 和 退回 的 Activity 
68 ChooseCityActivity.this.finish(); 

一 结束 SelectCityhctivity 
69 return false; 
70 } 
n n; 
72 } 
B } 


结果 显示 界面 的 Activity JJ ResultActivity. Z Activity 主要 就 是 获取 Intent 中 的 数 
据 , 然 后 一 个 个 显示 在 对 应 的 TextView 上 ,布局 文件 比较 简单 ,在 此 不 列 出 ,详细 代码 
如 下 。 


程序 清单 : codes chapter04 RegisterTest src Viet  jxufe Vcn android ResultActivity, java 


1 public class ResultActivity extends Activity ( 
2 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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3 super.onCreate (savedInstanceState) ; 

4 setContentView(R.layout.activity result); 

5 TextView resultName- (TextView) findViewById (R. id.resultName) ; 

6 TextView resultPsd- (TextView)findViewById(R.id.resultPsd) ; 

7 TextView resultGender- (TextView)findViewById (R.id.resultGender); 
8 TextView resultCity- (TextView)findViewById (R. id.resultCity); 

9 


Intent intent- getIntent () ; 一 获取 传递 过 来 的 Intent 

10 resultName.setText (intent .getStringextra ("name") ) ; 
一 从 Intent 中 获取 值 

n resultPsd.setText (intent. .getStringExtra ("ped") ) ; 
12 TesultGender.setText (intent .getStringExtra ("gender”)); 
13 resultCity.setText (intent.getStringExtra("city")); 
14 ) 
15 ] 


注意 : 要 实现 这 个 功能 ,必须 在 AndroidManifest. xml 文件 中 配置 ChooseCity - 
Activity 和 ResultActivity, 配 置信 息 如 下 。 
1 «activity 
2 ancroid:name- " .ResultActivity" 一 注册 Fesultactivity 
3 android:label= "@ string/result" > 
4 < /activity» 
5 <activity 
6 android:name= " .ChooseCityActivity" 一 注册 Choosecityactivity 
7 android:label= "@ string/select" > 
8  </activity> 


4.2 Intent 详解 


在 前 面 介绍 启动 Activity 以 及 Activity 间 传 值 时 ,可 以 发 现 都 需要 传递 一 个 Intent 
对 象 作为 参数 。 事 实 上 , Android 应 用 程序 中 的 三 种 核心 组 件 Activity、 Service、 
BroadcastReceiver 彼此 之 间 是 独立 的 ,它们 之 间 之 所 以 可 以 互相 调用 、 协 调 工作 ,最 终 组 
成 一 个 真正 的 Android 应 用 ,主要 是 通过 Intent 对 象 协助 来 完成 的 。 下 面 将 对 Intent 对 
象 进行 详细 的 介绍 。 


421 Intent 概述 


Intent 中 文 翻译 为 “意图 ,是 对 一 次 即将 运行 的 操作 的 抽象 描述 ,包括 操作 的 动作 、 
动作 涉及 数据 、 附 加 数据 等 ,Android 系统 则 根据 Intent 的 描述 ,负责 找到 对 应 的 组 件 , 并 
将 Intent 传递 给 调用 的 组 件 , 完 成 组 件 的 调用 。 因 此 ,Intent 在 这 里 起 着 媒体 中 介 的 作 
用 ,专门 提供 组 件 互相 调用 的 相关 信息 ,实现 调用 者 与 被 调用 者 之 间 的 解 耦 。 

例如 , 想 通 过 联系 人 列表 查看 某 个 联系 人 的 详细 信息 , 单 击 某 个 联系 人 后 ,希望 能 够 
弹出 此 联系 人 的 详细 信息 。 为 了 实现 这 个 目的 ,联系 人 Activity 需要 构造 一 个 Intent, 这 


4092 BERN 


# 43 Android 活动 与 意图 (Activity 与 Intent) SSS 


个 Intent 用 于 告诉 系统 ,要 做 * 查 看 ?动作 ,此 动作 对 应 的 查看 对 象 是 “具体 的 某 个 联系 
人 ”, 然 后 调用 startActivityCIntent intent) 将 构造 的 Intent 传人 ,系统 会 根据 此 Intent 中 
的 描述 ,到 AndroidManifest. xml 中 找到 满足 此 Intent 要 求 的 Activity, 最 终 传 人 Intent, 
对 应 的 Activity 则 会 根据 此 Intent 中 的 描述 ,执行 相应 的 操作 。 

Intent 实际 上 就 是 一 系列 信息 的 集合 , 既 包含 对 接收 该 Intent 的 组 件 有 用 的 信息 ,如 
即将 执行 的 动作 和 数据 ,也 包括 对 Android 系统 有 用 的 信息 ,如 处 理 该 Intent 的 组 件 的 类 
型 以 及 如 何 启动 一 个 目标 Activity。 
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Intent 封装 了 要 执行 的 操作 的 各 种 信息 ,那么 ,Intent 是 如 何 保存 这 些 信息 的 呢 ? 事 
实 上 ,Intent 对 象 中 包含 了 多 个 属性 ,每 个 属性 代表 了 该 信息 的 某 个 特征 ,对 于 某 一 个 具 
体 的 Intent 对 象 而 言 ,各 个 属性 值 都 是 确定 的 .Android 应 用 就 是 根据 这 些 属性 值 去 查找 
符合 要 求 的 组 件 ,从 而 启动 合适 的 组 件 执行 该 操作 。 下 面 详 细 学 习 Intent 中 的 各 种 属性 
及 其 作用 和 典型 用 法 。 

(1) Component name( 组 件 名 ): 指定 Intent 的 目标 组 件 名 称 , 即 组 件 的 类 名 。 通 常 
Android 会 根据 Intent 中 包含 的 其 他 属性 信息 进行 查找 ,例如 action, data/type, category, it 
终 找到 一 个 与 之 匹配 的 目标 组 件 。 但 是 ,如 果 component 属性 有 指定 ,将 直接 使 用 它 指定 的 
组 件 ,而 不 再 执行 上 述 查找 过 程 。 指 定 了 这 个 属性 以 后 ,Intent 的 其 他 所 有 属性 都 是 可 选 
的 。Intent 的 Component name 属性 需要 接受 一 个 ComponentName 对 象 , 创 建 Component- 
Name 对 象 时 需要 指定 包 名 和 类 名 ,从 而 可 唯一 确定 一 个 组 件 类 ,这 样 应 用 程序 即 可 根据 给 
定 的 组 件 类 去 启动 特定 的 组 件 。 


1 ComponentName omp= new ComponentName (Context con,Class class); 

一 创建 一 个 ComponentName 对象 
2 Intent intent- new Intent () ; 
3 intent.setOamponent (conp) ; >H Intent U 8: Cmponent 属 性 


实际 上 ,上 面 三 行 代码 完全 等 价 于 前 面 所 用 的 创建 Intent 的 一 行 代码 ,如 下 所 示 : 
1 Intent intent- new Intent (Context con Class class); 
在 被 启动 的 组 件 中 ,通过 以 下 语句 即 可 获取 相关 ComponentName 的 信息 ; 


1 ComponentName comp= getIntent () .getComponent () ; 
2  camp.getPackageName () ; 一 获取 组 件 的 包 名 
3 omp.getClassName() ; 一 获取 组 件 的 类 名 
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(2) Action I E) : Action 代表 该 Intent 所 要 完成 的 一 个 抽象 “动作 ”, 这 个 动作 具 
体 由 哪个 组 件 来 完成 ,Action 这 个 字符 串 本 身 并 不 管 。 例 如 Android 提供 的 标准 Acton; 
Intent. ACTION_VIEW, 它 只 表示 一 个 抽象 的 查看 操作 ,但 具体 查看 什么 .启动 哪个 
Activity 来 查看 , 它 并 不 知道 (这 取决 于 Activity 的 二 intentrfilter.../ 二 配置 ,只 要 某 个 
Activity ff —intent-filter.../7- BE HE taS TZ ACTION_VIEW ,该 Activity 就 有 可 能 
被 启动 ) Intent 类 中 定义 了 一 系列 的 Action 常量 ,具体 的 可 查阅 Android SDK 一 
reference 中 的 Android. content. intent 类 ,通过 这 些 常量 我 们 能 调用 系统 提供 的 功能 。 

Intent 类 中 提供 了 一 些 Action 常量 ,如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 Intent 类 中 部 分 Action 常量 表 


编号 Action 名 称 AndroidManifest. xml 配置 名 称 描 述 
1 | ACTION_MAIN android. intent. action. MAIN Keim + MEEA CE 635 
š ACTION_VIEW android. intent. action. VIEW 用 于 数据 的 显示 
3 | ACTION_DIAL android. intent. action. DIAL 调用 电话 拨号 程序 
4 ACTION_EDIT android. intent. action. EDIT 用 于 编辑 给 定 的 数据 
5 ACTION_PICK android. intent. action. PICK Ip PES 
6 | ACTION RUN android. intent. action. RUN 运行 数据 
7 | ACTION_SEND android. intent. action. SEND 调用 发 送 短信 程序 
8 | ACTION_CHOOSER | android. intent. action. CHOOSER | 创建 文件 操作 选择 器 


(3) Category (类 别 ): 执行 动作 的 组 件 的 附加 信息 。 例 如 LAUNCHER _ 
CATEGORY 表示 Intent 的 接收 者 应 该 在 Launcher 中 作为 顶级 应 用 出 现 ; 而 
ALTERNATIVE_CATEGORY 表示 当前 的 Intent 是 一 系列 的 可 选 动作 中 的 一 个 ,这 些 
动作 可 以 在 同一 块 数据 上 执行 。 同 样 的 ,在 Intent 类 中 定义 了 一 些 Category 常量 。 

— Intent 对 象 最 多 只 能 包括 一 个 Action 属性 ,程序 可 调用 的 setAction (String 
str) 方 法 来 设置 Action 属性 值 ;但 一 个 Intent 对 象 可 以 包含 多 个 Category 属性 ,程序 可 
调用 Intent 的 addCategory(String str) 方 法 来 为 Intent 添加 Category 属性 。 当 程序 创建 
Intent 时 ,该 Intent 默认 启动 Category 属性 值 为 Intent. CATEGORY DEFAULT 常量 
的 组 件 。 

Intent 中 部 分 Category 常量 及 对 应 的 字符 串 和 作用 如 表 4-2 所 示 。 


表 4-2 Intent 类 中 部 分 Category 常量 表 


编号 Category 常量 对 应 字符 串 简单 描述 
l CATEGORY DEFAULT | android. intent. category. DEFAULT 默认 的 Category 
CATEGORY 指定 该 Activity 能 被 浏 
id. i < WSABLE x 
2 _BROWSABLE android. intent. category. BROWS. 览 器 安全 调用 
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续 表 
编号 Category 常量 对 应 字符 串 简单 描述 
3 |CATEGORY TAB android. intent, category. TAB SS Gss dE 
4 cux android. intent. category. LAUNCHER S asi TERRE 
5 | CATEGORY HOME | android. intent. category. HOME Mig Seid MES 


(4) Data( 数 据 ): Data 属性 通常 用 于 向 Action 属性 提供 操作 的 数据 。 不 同 的 
Action 通常 需要 携带 不 同 的 数据 ,例如 ,如 果 Action 是 ACTION_CALL, 那 么 数据 部 分 
将 会 是 tel: 需 要 拨打 的 电话 号 码 。Data 属性 接收 一 个 URI 对 象 ,一 个 URI 对 象 通常 通 
过 如 下 形式 的 字符 串 来 表示 : 

content: //ocm.android.contacts/oontacts/1 

te1:13876523467 


其 中 ,两 个 字符 串 的 冒号 前 面 大 致 指定 了 数据 的 类 型 (MIME 类 型 ), 冒 号 后 面 的 是 数据 
部 分 。 因 此 一 个 合法 的 URI 对 象 既 可 决定 操作 哪 种 数据 类 型 的 数据 ,又 可 指定 具体 的 数 
据 值 。 常 见 的 数据 类 型 及 其 数据 URI 如 表 4-3 所 示 。 


表 4-3 Android 中 部 分 数据 表 


编号 操作 类 型 数据 格式 简单 示例 
1 浏览 网 页 http:// 网 页 地 址 http://www. mldn. cn 
2 拨打 电话 tel: 电 话 号 码 tel:01051283346 
3 发 送 短信 smsto: 短 信 接 收 人 号 码 smsto; 13621384455 
4 查找 SD = file; // /sdcard/ X fF s H 3 file; // /sdcard/mypic. jpg 
5 显示 地 图 geo: 坐 标 ,坐标 geo:31. 899533 ,一 27. 036173 


(5) Type( 数 据 类 型 ) : 显 式 指定 Intent 的 数据 类 型 (MIME)。 一 般 Intent 的 数据 类 
型 能 够 根据 数据 本 身 进行 判定 ,但 是 通过 设置 这 个 属性 ,可 以 强制 采用 显 式 指定 的 类 型 而 
不 再 进行 推导 。 通 常 来 说 , 当 Intent 不 指定 Data 属性 时 Type 属性 才 会 起 作用 ,和 否则 
Android 系统 将 会 根据 Data 属性 来 分 析 数 据 的 类 型 ,因此 无 须 指定 Type 属性 。 

(6) Extras( 附 加 信息 ): 其 他 所 有 附加 信息 的 集合 ,以 键 值 对 形式 保存 所 有 的 附加 信 
息 。 使 用 extras 可 以 为 组 件 提供 扩展 信息 。 例 如 ,如 果 要 执行 “发 送 电子 邮件 ?这 个 动 
作 , 可 以 将 电子 邮件 的 标题 .正文 等 保存 在 extras 里 , 传 给 电子 邮件 发 送 组 件 。Intent 类 
中 包含 一 系列 的 putXxx() 方 法 用 于 插入 各 种 类 型 的 附加 信息 ,相应 地 也 提供 了 一 系列 的 
getXxx() 方 法 ,用 于 获取 附加 信息 。 这 些 方法 与 Bundle 中 的 方法 相似 ,事实 上 ,可 以 把 所 
有 的 附加 信息 都 放 在 一 个 Bundle 对 象 中 ,然后 把 Bundle 对 象 再 添加 到 Intent 中 。 

上 面 详细 介绍 了 Intent 对 象 的 各 个 属性 及 其 作用 ,那么 系统 又 是 如 何 根据 Intent 的 
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属性 来 找到 符合 条 件 的 组 件 的 呢 ? 首先 ,需要 为 组 件 配置 相应 的 条 件 , 即 指定 该 组 件 能 被 
哪些 Intent 所 启动 ,这 主要 是 通过 二 intent-filter.../ 记 元 素 的 配置 来 实现 的 。 

二 intent-filter.../ 记 元 素 是 AndroidManifest. xml 文件 中 划一 组 件 的 子 元 素 , 例 如 
activity... />> JUL E ËJ f- 36 # ,该 子 元 素 用 于 配置 该 Activity 所 能 “响应 ”的 Intent。 对 于 
后 面 所 学 的 Service .BroadcastReceiver 组 件 也 是 类 似 的 。 

—intent-filter.../77 JÚ # E š df n] (15 Il F f 36 : 

0—N ^h <action.../> FER; 

0—N + <category.../> f 26 s 

0—1 4 data.../—— 70. 

34 — activity... / 7 76 $ If] — intent-filter.../ 7 3^ 36 # HL 81. £ A — action... / — FI 
素 时 ,表明 该 Activity 能 响应 Action 属性 值 为 其 中 任意 一 个 字符 串 的 Intent, 能 被 多 个 
Intent 启动 。 
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通常 情况 下 ,可 以 把 Intent 分 为 以 下 两 类 。 

(1) 直接 ( 显 式 ) Intent: 指定 了 Component 属性 的 Intent( 调 用 setComponent 
(ComponentName) 或 者 setClass(Context，Class) 来 指定 ) 。 通 过 指定 具体 的 组 件 类 , 通 
知 应 用 启动 对 应 的 组 件 。 一 般 来 说 ,其 他 应 用 程序 的 开发 者 是 不 知道 本 应 用 的 组 件 名 的 ， 
因此 ,直接 Intent 主要 用 于 应 用 程序 内 部 通信 。 

(2) 间接 ( 隐 式 )Intent: 没有 指定 Component 属性 的 Intent。 这 些 Intent 需要 包含 
足够 的 信息 ,这 样 系统 才能 根据 这 些 信息 ,在 所 有 的 可 用 组 件 中 ,确定 满足 此 Intent 的 组 
件 。 隐 式 Intent 经 常用 于 激活 其 他 应 用 程序 的 组 件 。 

对 于 显 式 Intent. Android 不 需要 解析 ,因为 目标 组 件 已 经 很 明确 ,直接 实例 化 该 组 
件 即 可 ,Android 需要 解析 的 是 隐 式 Intent, 通 过 解析 ,查找 出 符合 该 Intent 要 求 的 组 件 ， 
从 而 执行 它 。 解 析 的 过 程 主要 就 是 比较 Intent 对 象 的 内 容 是 否 与 组 件 中 的 二 intent- 
filter.../ 记 元 素 匹 配 。 如 果 一 个 组 件 没有 任何 Intent 过 滤器 ,那么 它 只 能 被 显 式 Intent 
所 启动 ,而 包含 Intent 过 滤器 的 组 件 则 可 以 被 显 式 和 隐 式 两 种 Intent 启动 。 

Android 系统 中 Intent 解析 的 判断 方法 如 下 。 

(1) 如 果 Intent 指明 了 Action, 则 目标 组 件 的 IntentFilter 的 Action 列表 中 就 必须 
包含 这 个 Action ,否则 不 能 匹配 。 

(2) 如 果 Intent 没有 提供 Type, 系统 将 从 Data 中 得 到 数据 类 型 。 和 Action 一 样 , 目 
标 组 件 的 数据 类 型 列表 中 必须 包含 Intent 的 数据 类 型 ,否则 不 能 匹配 。 

(3) 如 果 Intent 中 的 数据 不 是 content 类 型 的 URI, 而 且 Intent 也 没有 明确 指定 它 
的 Type 类 型 ,将 根据 Intent 中 数据 的 Scheme 进行 匹配 ,例如 “http:” 或 “tel:”。 同 上 ， 
Intent 的 Scheme 必须 出 现在 目标 组 件 的 Scheme 列表 中 。 

(4) 如 果 Intent 指定 了 一 个 或 多 个 Category, 这 些 类 别 必须 全 部 出 现在 组 件 的 类 别 列 
表 中 。 例 如 Intent 中 包含 了 两 个 类 别 LAUNCHER_CATEGORY 和 ALTERNATIVE _ 
CATEGORY ,解析 得 到 的 目标 组 件 必须 至 少 包含 这 两 个 类 别 。 
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Android 系统 中 Intent 解析 的 匹配 过 程 如 下 。 

(1) Android 系统 把 所 有 应 用 程序 包 中 的 Intent 过 滤器 集合 在 一 起 ,形成 一 个 完整 
的 Intent 过 滤器 列表 。 

(2) 在 Intent 与 Intent 过 滤器 进行 匹配 时 ,Android 系统 会 将 列表 中 所 有 Intent 过 
滤器 的 “动作 ”和 “类 别 ” 与 Intent 进行 匹配 ,任何 不 匹配 的 Intent 过 滤器 都 将 被 过 滤 掉 ， 
没有 指定 “动作 ”的 Intent 请 求 可 以 匹配 任何 的 Intent 过 滤器 。 

(3) 把 Intent 数据 URI 的 每 个 子 部 与 Intent 过 滤器 的 二 data 二 标签 中 的 属性 进行 匹 
配 ,如 果 二 data 二 标签 指定 了 协议 、 主 机 名 、 路 径 名 或 MIME 类 型 ,那么 这 些 属性 都 要 与 
Intent 的 URI 数据 部 分 进行 匹配 ,任何 不 匹配 的 Intent 过 滤器 均 被 过 滤 掉 。 

(4) 如 果 Intent 过 滤器 的 匹配 结果 多 于 一 个 , 则 可 以 根据 在 二 intentrfilter 之 标签 中 
定义 的 优先 级 标签 来 对 Intent 过 滤器 进行 排序 ,优先 级 最 高 的 Intent 过 滤器 将 被 选择 。 

问题 : 当 一 个 Intent 请 求 匹 配 了 配置 文件 中 的 多 个 组 件 时 ,优先 级 相同 时 如 何 显示 ? 

系统 会 以 下 拉 列 表 的 形式 将 所 有 符合 要 求 的 组 件 显 示 出 来 ,然后 由 用 户 选择 具体 启 
动 哪 一 个 。 例 如 手机 上 有 多 个 浏览 器 , 当 打 开 某 个 网 页 时 ,会 提示 选择 哪个 浏览 

注意 : 理论 上 说 ,一 个 Intent 对 象 如 果 没 有 指定 category, 它 应 该 能 通过 任 意 的 
category 测试 。 有 一 个 例外 ,Android 把 所 有 传 给 startActivity() 的 隐 式 Intent 看 作 至 少 
有 一 个 category: "android. intent. category. DEFAULT". PE , 想 要 接受 隐 式 Intent 的 
Activity 必须 在 intent filter 中 加 入 "android. intent. category. DEFAULT" (" android. 
intent. action. MAIN" 和 "android. intent. category. LAUNCHER" fff intent filter 例外 ， 
它们 不 需要 "android. intent. category. DEFAULT"), 

下 面 ,用 两 个 简单 的 例子 通过 Intent 来 调用 系统 提供 的 功能 。 电 话 拨号 器 程序 调用 
系统 的 拨号 功能 ,程序 运行 界面 如 图 4-19 所 示 ,在 文本 框 中 输入 要 拨打 的 号 码 , 单 击 “ 拨 
打 此 号 码 ” 按 钮 , 即 可 调用 系统 的 拨号 功能 ,运行 界面 如 图 4-20 所 示 。 


123456789 


123456789 


挨打 此 号 码 


图 4-19 电话 拨号 器 运行 界面 
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界面 布局 相对 简单 ,在 此 不 列 出 代码 ,调用 系统 拨号 功能 的 关键 代码 如 下 。 
程序 清单 : codes\ chapter04\DailTest\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


1 public class Mainhctivity extends Activity ( 
z EditText  editText; 

3 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

4 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 

5 setContentView(R.layout.activity main); 

6 editText- (EditText) findViewById (R.id.num); 

7 Button myBtn- (Button) findViewById (R. id.mybtn) ; 
8 myBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 
9 


public void onClick (View v) ( 
10 Uri uri- Uri.parse ("tel:"* editTText.get'Text () .toString()) 
一 将 字符 串 转 换 成 URI 对象 
11 Intent intent- new Intent (Intent.ACTION CALL, uri); 
一 第 一 个 参数 表示 操作 的 动作 , 系 
统 根据 这 个 会 调用 拨号 功能 ;第 
二 个 参数 用 于 指定 操作 的 数据 ， 
即 拨打 哪个 号 码 
12 MainActivity.this.startActivity (intent); 
13 ) 
14 n; 
15 } 
16 } 


注意 : 由 于 调用 了 系统 的 拨号 功能 ,因此 需要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 添加 
拨号 的 权限 ,否则 无 法 实现 该 功能 。 添 加 的 权限 代码 如 下 。 

< uses- permission android:name- "android.permission.CALL, PHONE"/> 

权限 代码 放 在 Application 元 素 外 面 ,和 Application 元 素 属 于 同一 级 别 。 

短信 发 送 器 的 程序 运行 界面 如 图 4-21 Bro ,该 
程序 调用 系统 的 短信 发 送 功能 。 在 第 一 个 文本 框 中 
输入 收 件 人 号 码 , 第 二 个 文本 框 中 输入 短信 内 容 , 单 
击 “ 发 送 短信 ?按钮 , 即 可 调用 系统 的 短信 发 送 功能 ， 
运行 界面 如 图 4-22 所 示 。 

执行 完成 后 ,可 查看 系统 提供 的 短信 服务 ,在 那里 
可 以 看 到 已 发 送 的 短信 信息 ,如 图 4-23 所 示 。 

界面 布局 相对 简单 ,在 此 不 列 出 代码 ,调用 系统 发 送 短信 
短信 发 送 功能 的 关键 代码 如 下 。 


图 4-21 短信 发 送 器 首 界面 效果 图 
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123456 


123456 
你 好 1! 8:09 
图 4-22 调用 系统 短信 发 送 功能 图 图 4-23 系统 短信 应 用 中 已 发 出 的 信息 


程序 清单 : codes\ chapter04\SendMessage\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


public class MainActivity extends Activity { 
EditText num, mess; 
Button btn; 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super .onCreate (savedInstanoeState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
btn- (Button) findViesiById(R.id.btn) ; 一 获取 发 送 按钮 
nume (EditText) fincViewById (.id.rum) ; 
mess- (EditText) findViewById|(R.id.Mess); 
btn.setonclickListener (new OnClickListener () ( 
public void onClick (View v) ( 
String mcbile= num.getText().toString(; 一 获取 收 件 人 号 码 


String content-mess.getText().toString(); 一 获取 短信 内 容 
Intent intent- new Intent () ; 

intent.setData (Uri parse ("smsto:"+ mdbile)); 一 设置 Intent 数 据 
intent .putExtra ("sms body", content); 一 存放 短信 内 容 


startActivity(intent); 


H: 
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注意 : smsto,sms body 都 是 系统 规定 的 写法 ,不 能 改变 。 


4.3 KENA 


本 章 详细 地 讲解 了 Activity 相关 知识 ,包括 如 何 开 发 自己 的 Activity, A fap fE 


AndroidManifest. xml 文件 中 配置 Activity 以 及 如 何 启 动 和 停止 Activity 等 ,然后 重点 介 
绍 了 Activity 的 生命 周期 ,以 及 各 种 状态 之 间 的 跳 转 和 相应 的 回调 方法 的 关系 。 介 绍 了 
如 何 通过 Intent 在 不 同 的 Activity 之 间 通 信和 和 跳 转 , 除 此 之 外 ,本 章 还 详细 讲解 了 Intent 
的 用 法 ,Intent 封装 了 应 用 程序 的 某 次 “意图 ” ,详细 学 习 了 Intent 各 个 属性 的 作用 ,以 及 
通过 Intent 启动 组 件 的 两 种 方式 : 隐 式 Intent 和 显 式 Intent, 针 对 隐 式 Intent 讲解 了 系 
统 判 断 的 方法 和 解析 的 过 程 。 需 要 注意 的 是 , 当 调 用 了 系统 的 相关 功能 时 ,一 定 要 在 
AndroidManifest. xml 文件 中 配置 相关 的 功能 权限 。 


课 后 练习 


.以 下 方法 不 属于 Activity 生命 周期 的 回调 方法 的 是 (。”)。 
A) onStart() B) onCreate() C) onPauseO D) onFinish() 
. 以 下 方法 中 ,在 Activity 的 生命 周期 中 不 一 定 被 调用 的 是 ( k: 
A) onCreate() B) onStart() C) onPause() D) onStopO 
. 对 于 Activity 中 一 些 重要 资源 与 状态 的 保存 最 好 在 生命 周期 的 哪个 函数 中 进 
A 
A) onPause() B) onCreate() 
C) onResume() D) onStart() 
. 配置 Activity 时 ,下 列 哪 一 项 是 必 不 可 少 的 ? C ) 
A) android:name 属性 B) android:icon 属性 
C) android:label 属性 D) —intent-filter.../ 7776 8 
. 下 列 哪个 选项 不 是 Activity 启动 的 方法 ? ( D 
A) startActivity B) goToActivity 
C) startActivityForResult D) startActivityFromChild 


. 下 列 属于 Intent 的 作用 的 是 ( ) 。 


A) 实现 应 用 程序 间 的 数据 共享 

B) 是 一 段 长 的 生命 周期 .没有 用 户 界面 的 程序 ,可 以 保持 应 用 在 后 台 运 行 ,而 不 
会 因为 切换 页 面 而 消失 

C) 可 以 实现 界面 间 的 切换 ,可 以 包含 动作 和 动作 数据 ,连接 4 大 组 件 的 纽带 

D) 处 理 一 个 应 用 程序 整体 性 的 工作 


- Intent 的 以 下 哪个 属性 通常 用 于 在 多 个 Action 之 间 进 行 数据 交换 ?( 


A) Category B) Component C) Data D) Extra 
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8. 简要 描述 Activity 的 生命 周期 。 

9. 编写 一 个 简单 的 浏览 器 应 用 ,要 求 包含 一 个 文本 输入 框 , 用 于 输入 网 址 , 单 击 浏览 
即 可 打开 该 网 页 ,例如 输入 “http://www. baidu. com”, 即 可 访问 百度 首页 。 

(提示 : 可 调用 系统 的 Action: ACTION _VIEW, 添 加 访问 网 络 权 限 : < uses- 


permission android:name= "android. permission. INTERNET"/>) 
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本 章 要 点 


Service 组 件 的 作用 和 意义 

。 Service 5 Activity 的 区 别 

。 运行 Service 的 两 种 方式 、 绑 定 Service 执行 的 过 程 
。 Service 的 生命 周期 

。 跨 进 程 调用 Service 

。 调用 系统 打 电 话 、 发 短信 服务 

。 调用 系统 播放 音频 的 服务 


本 章 知识 结构 图 


— Service 
í Service 方 法 介绍 


— 绑 定 Service 过 程 


Service 生 命 周期 


什么 是 AIDL 服 务 
跨 进程 调用 weas Nl 
Service 建立 AIDL 服 务 端 


建立 AIDL 客 户 端 


m TelephoneManager 
— 调用 系统 服务 ) SmsManager 


AudioManager 
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本 章 示 例 
启动 Service 请 输入 手机 号 码 
停止 Service 
请 输入 短信 内 容 
绑 定 Service 
解 绑 Service 
获取 数据 发 送 短信 


根据 Activity 的 生命 周期 ,程序 中 每 次 只 -个 Activity 处 于 激活 状态 ,并 且 

Activity 的 执行 时 间 有 限 ,不 能 做 一 些 比较 耗 时 的 操作 。 当 需要 多 种 工作 同时 进行 时 ,如 

- 边 听 音乐 ,一 边 浏览 网 页 , 则 比较 困难 。 针 对 这 种 情况 ,Android 提供 了 另 一 种 组 
件 一 一 服务 (Service) 。 


5.1 Service 概述 


Service 是 一 种 Android 应 用 程序 组 件 , 可 在 后 台 运 行 一 些 耗 时 但 不 显示 界面 的 
操作 。 


511 Service 介绍 


Service 与 Activity 类 似 , 都 是 Android 中 4 大 应 用 程序 组 件 之 一 ,并 且 二 者 都 是 从 
Context 派生 而 来 的 ,最 大 的 区 别 在 于 Service 没有 实际 的 界面 ,而 是 一 直 在 Android 系 
统 的 后 台 运 行 ,相当 于 一 个 没有 图 形 界面 的 Activity 程序 , 它 不 能 自己 直接 运行 ,需要 借 
BJ Activity 或 其 他 Context 对 象 启动 。 

Service 主要 实现 有 两 种 用 途 : 后 台 运 行 和 跨 进程 访问 。 通 过 启动 一 个 服务 ,可 以 在 
不 显示 界面 的 前 提 下 在 后 台 运 行 指定 的 任务 ,这 样 可 以 不 影响 用 户 做 其 他 事情 ,如 后 台 运 
行 音乐 播放 ,前 台 显 示 网 页 信息 。 而 通过 AIDL 服务 可 以 实现 不 同 进程 之 间 的 通信 ,这 也 
是 Service 的 重要 用 途 之 一 。 

其 他 的 应 用 程序 组 件 一 旦 启动 服务 ,该 服务 将 会 一 直 运 行 ,即使 启动 它 的 组 件 跳 转 到 
其 他 页 面 或 销毁 了 。 此 外 ,组 件 还 可 以 与 Service 绑 定 ,从 而 与 之 进行 交互 ,甚至 执行 一 些 
进程 内 通信 。 例 如 ,服务 在 后 台 执行 网 络 连 接 、 播 放 音乐 .执行 文件 操作 或 者 是 与 内 容 提 
供 者 交互 等 。 


512 启动 Service 的 两 种 方式 
在 Android 系统 中 , 常 采用 以 下 两 种 方式 启动 Service, 
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CD 通过 Context 的 startServiceO JÄ 3JJ Service 后 ,访问 者 与 Service 之 间 没 有 关联 ， 
该 Service 将 一 直 在 后 台 执行 ,即使 调用 startService 的 进程 结束 了 ,Service 仍然 还 存在 ， 
直到 有 进程 调用 stopServiceO ,或 者 Service 自杀 (stopSelf())。 这 种 情况 下 ,Service 与 
访问 者 之 间 无 法 进行 通信 .数据 交换 ,往往 用 于 执行 单一 操作 ,并 且 没 有 返回 结果 。 例 如 
通过 网 络 上 传 、 下 载 文件 ,操作 一 旦 完成 ,服务 应 该 自动 销毁 。 

(2) 通过 Context 的 bindService ( ) 2f 4E. Service, 绑 定 后 Service 就 和 调用 
bindService() 的 组 件 同 生 共 死 了 ,也 就 是 说 当 调 用 bindService() 的 组 件 销毁 了 ,那么 它 绑 
定 的 Service 也 要 跟着 被 结束 ,当然 期 间 也 可 以 调用 unbindservice() 让 Service 提前 结束 。 
注意 : 一 个 服务 可 以 与 多 个 组 件 绑 定 , 只 有 当 所 有 的 组 件 都 与 之 解 绑 后 ,该 服务 才 会 被 
销毁 。 

以 上 两 种 方式 也 可 以 混合 使 用 , 即 一 个 Service 既 可 以 启动 也 可 以 绑 定 , 只 需要 同时 
实现 onStartedCommand()( 用 于 启动 ) 和 onBind()( 用 于 绑 定 ) 方 法 ,那么 只 有 调用 
stopServiceO ,并 且 调 用 unbindservice() 方 法 后 ,该 Service 才 会 被 销毁 。 

注意 : 服务 运行 在 它 所 在 进程 的 主线 程 ,服务 并 没有 创建 它 自己 的 线程 ,也 没有 运行 
在 一 个 独立 的 进程 上 (单独 指定 的 除外 ), 这 意味 着 ,如 果 服 务 做 一 些 消耗 CPU 或 者 阻塞 
的 操作 ,应 该 在 服务 中 创建 一 个 新 的 线程 去 处 理 。 通 过 使 用 独立 的 线程 ,就 会 降低 程序 出 
3, ANRCApplication No Response, 程 序 没有 响应 ) 风 险 的 可 能 ,程序 的 主线 程 仍然 可 以 
保持 与 用 户 的 交互 。 


513 Service 中 的 常用 方法 


与 开发 其 他 Android 组 件 类 似 , 开 发 Service 组 件 需 要 先 开 发 一 个 Service 子 类 ,该 类 
需 继承 系统 提供 的 Service 类 ,系统 中 Service 类 包含 的 方法 主要 有 以 下 几 种 。 

(1) abstract IBinder onBind (Intent intent); 该 方法 是 一 个 抽象 方法 ,因此 所 有 
Service 的 子 类 必须 实现 该 方法 。 该 方法 将 返回 一 个 IBinder 对 象 , 应 用 程序 可 通过 该 对 
象 与 Service 组 件 通信 。 

(2) void onCreateO : 当 Service 第 一 次 被 创建 时 ,将 立即 回调 该 方法 。 

(3) void onDestroyO : ` Service 被 关闭 之 前 ,将 回调 该 方法 。 

(4) void onStartCommand(Intent intent. int flags,int startId) : 该 方法 的 早期 版 本 
是 void onStart (Intent intent, int startId) ,每 次 客户 端 调用 startService(Intent intent) 
方法 启动 该 Service 时 都 会 回调 该 方法 。 

(5) boolean onUnbind(Intent intent); 当 该 Service 上 绑 定 的 所 有 客户 端 都 断 开 连 
接 时 将 会 回调 该 方法 。 

定义 的 Service 子 类 必须 实现 onBind() 方 法 ,然后 还 需 在 AndroidManifest. xml 文件 
中 对 该 Service 子 类 进行 配置 ,配置 时 可 通过 一 intent-filter.../ 二 元 素 指定 它 可 被 哪些 
Intent 启动 。 下 面具 体 来 创建 一 个 Service 子 类 并 对 它 进行 配置 ,代码 如 下 。 


代码 清单 : codes\ chapter05\FirstService\src\iet\jxufe\cn\android\ MyService. java 


1  pblic class MyService extends Service ( 一 自 定 义 服务 类 
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2 private static final String TAG- "MyService"; 
3 public IBinder onBind (Intent arg) ( — 38 5 onBind Jr ik 
4 Log.i(TAG, "MyService onBind invoked!"); 
5 return null; 
6 } 
i Public void oncreate () ( 一 重 写 aocreate 方 法 
8 Iog.i (TAG, "MyService onCreate invoked!"); 
9 super.onCreate () ; 
10 ) 
1 public void onDestroy() ( 一 重 写 onpestroy Jy ik 
2 Log.i(TAG, "MyServioe onDestroy invoked!"); 
13 super.onDestroy () ; 
14 this.quit- true; 
15 3 
16 public int onStartComand (Intent intent, int flags, int startId)( 
一 重 写 namm 
17 Iog.i (TAG, "MyServioe onStartCcmmand invoked!"); 
18 return super.onStartCnmand (intent, flags, startId); 
19 ) 
20 } 


上 述 代码 中 ,创建 了 自 定义 的 MyService 类 ,该 类 继承 了 Android. app. Service 类 ,并 


重 写 了 onBind() .onCreate() ,onStartCommand O .onDestroy() 等 方法 ,在 每 个 方法 中 ， 
通过 LOG 请 句 测 试 和 查看 该 方法 是 否 被 调用 。 


定义 完 Service 之 后 ,还 需 在 项 目的 AndroidManifest. xml 文件 之 中 配置 该 Service， 


增加 配置 片段 如 下 。 
1 «service android:name= ".MyService"> — Service BR 3 
2 « intent- filter» 一 过 滤 条 件 
3 < action android:name- "cn.jxufe.iet.MY SERVICE"/» 
4 < /intent- filter 
5 < /service> 


虽然 目前 MyService 已 经 创建 并 注册 了 ,但 系统 仍然 不 会 启动 MyService, 要 想 启动 


这 个 服务 ,必须 显 式 地 调用 startService() 方 法 。 如 果 想 停止 服务 ,需要 显 式 地 调用 
stopService() 方 法 ,在 下 面 代 码 中 ,使 用 Activity 作为 Service 的 启动 者 ,分 别 定义 了 “ 启 
动 Service” 和 “关闭 Service” 两 个 按钮 ,并 为 它们 添加 了 事件 处 理 。 


代码 清单 : codes\ chapter05 \FirstService\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


1 public class MainActivity extends Activity{ 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout .main) ; 


2 
3 
4 
5 Button start- (Button) findViewByTd (R. id.start) ; 
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6 Button stop- (Button) finaViesByTd (R.id.stop) ; 
7 final Intent intent- new Intent () ; 

8 intent.setAction("cn.jxufe.iet.MY SERVICE"); 

9 start.setOnclickListener (new OnClickListener () ( 


10 püblic void onclick (View argo) ( 

11 startService(intent); ) 

12 H; 

13 Stop.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 

14 public void onClick (View argo) ( 

15 stopService(intent); ) 

16 H; 

好 ) 

18 ) 

19 

运行 此 例 后 ,第 1 次 单 击 “ 启 动 Service” 按 钮 后 ,LogCat 视图 有 如 图 5-1 所 示 的 输出 。 
PD TD Application Tag Tes 


. 683 683 ietjxufecna.. MyService  MyService onCreate invoked! 


. 683 683 ietjxufecn.a.. MyService MyService onStartCommand invoked! 


图 5-1 启动 Service LogCat 控制 台 打 印信 息 


然后 单 击 “ 关 闭 Service” 按 钮 ,LogCat 视图 有 如 图 5-2 所 示 的 输出 。 


L. Time PD TD Application Tag Ten 
I 11-21 10:49:.. 683 683 ietjxufecn.a.. MyService MyService onDestroy invoked! 


图 5-2 关闭 Service LogCat 控制 台 打 印信 息 


下 面 按 单 击 按钮 顺序 重新 测试 : 

“启动 Service” 一 “启动 Service") zj Service" f IE Service" 

测试 完 程序 ,查看 LogCat 控制 台 输 出 信息 如 图 5-3 所 示 。 系 统 只 在 第 1 次 单 击 “ 启 
动 Service” 按 钮 时 调用 onCreate() 和 onStartCommand() 方 法 ,再 单 击 该 按钮 时 ,系统 只 
会 调用 onStartCommand() 方 法 ,而 不 会 重复 调用 onCreate() 方 法 。 


[L. Time PPD TD Application Tag Te 
| 11-2110:53:.. 683 683 ietjxufe.cn.a.. MyService MyService onCreate invoked! 

| 11-2110:53.. 683 683 ietjxufecna.. MyService MyService onStartCommand invoked! 
| 11-2110:53.. 683 683 ietjxufecn.a.. MyService MyService onStartCommand invoked! 
| 11-2110:53.. 683 683 ietjxufecna.. MyService MyService onStartCommand invoked! 
| 11-2110:53.. 683 683 ietjxufecn.a.. MyService MyService onDestroy invoked! 


5-3 连续 启动 Service LogCat 控制 台 打 印信 息 


当 启 动 服务 后 退出 该 程序 ,查看 LogCat 控制 台 输 出 信息 ,发 现 并 没有 打印 onDestroy() 
方法 被 调用 的 信息 , 即 服务 并 没有 销毁 ,可 以 通过 查看 系统 服务 ,查看 该 服务 是 否 正在 运 
行 ,如 图 5-4 所 示 。 
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正在 应 用 


FirstService 


MyService 
此 服务 由 其 应 用 启动 。 停 止 服务 5 
能 会 导致 应 用 无 法 运行 。 


停止 


FirstService 


正在 使 用 的 主要 进程 


图 5-4 查看 系统 正在 运行 的 服务 


514 绑 定 Service 过 程 


如 果 使 用 5. 1. 2 节 介绍 的 方法 启动 服务 ,并 且 未 调用 stopService() 来 停止 服务 ， 
Service 将 会 一 直 驻 留 在 手机 的 服务 之 中 。Service 会 在 Android 系统 启动 后 一 直 在 后 台 
运行 ,直到 Android 系统 关闭 后 服务 才 停止 。 但 这 往往 不 是 我 们 所 需要 的 结果 ,我 们 希望 
在 启动 服务 的 Activity 关闭 后 服务 会 自动 关闭 ,这 就 需要 将 Activity 和 Service 绑 定 。 在 
Context 类 中 专门 提供 了 一 个 用 于 绑 定 Service 的 bindService ( ) 方法 。Context 的 
bindService( ) 方 法 的 完整 方法 签名 为 bindService (Intent service, ServiceConnection 
conn, int flags) ,该 方法 的 三 个 参数 解释 如 下 。 

(1) service: 该 参数 表示 与 服务 类 相关 联 的 Intent 对 象 ,用 于 指定 所 绑 定 的 Service 
应 该 符合 哪些 条 件 。 

(2) conn: 该 参数 是 一 个 ServiceConnection 对 象 ,该 对 象 用 于 监听 访问 者 与 Service 
间 的 连接 。 当 访问 者 与 Service 间 连 接 成 功 时 ,将 回调 该 ServiceConnection 对 象 的 
onServiceConnected( ComponentName name, IBinder service) 方 法 ; 当 访 问 者 与 Service 
之 间断 开 连 接 时 将 回调 该 ServiceConnection 对 象 的 onServiceDisconnected( Compone- 
ntName name) 方 法 。 

(3) flags: 指定 绑 定 时 是 否 自 动 创建 Service( 如 果 Service 还 未 创建 ) ,该 参数 可 指定 
BIND_AUTO_CREATE( 自 动 创建 )。 

当 定 义 Service 类 时 ,该 Service 类 必须 提供 一 个 onBind O Jr i . YE S ;g Z 4 Service 
的 情况 下 ,onBind() 方 法 所 返回 的 IBinder 对 象 将 会 传 给 ServiceConnection 对 象 里 
onServiceConnected( ComponentName name. Binder service) 方 法 的 service 参数 ,这样 访 


问 者 就 可 以 通过 IBinder 对 象 与 Service 通信 。 
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在 上 述 示例 中 ,添加 两 个 按钮 ,一 个 用 于 绑 定 服务 ,一 个 用 于 解 绑 , 然 后 分 别 为 其 添加 
事件 处 理 。 在 绑 定 服务 时 ,需要 传递 一 个 ServiceConnection 对 象 ,所 以 先 创 建 该 对 象 , 代 
码 如 下 。 


1 private ServioeConnection conn- new ServioeConnection () ( 

public void onServioeDisconnected (CarponentName name) ( 
Log.i (IAG, "MainActivity onServioeDisconnected invoked!"); 

Į 

public void onServiceConnected (CorponentName name, IBinder serviœ){ 
Iog.i (TAG, "MainActivity onServiceConnected invoked!"); 

) 


cO - O O & UU I 


J; 


然后 在 MyService 中 添加 两 个 与 绑 定 Service 相关 的 方法 onUnBind() 和 onRebind() ,与 
其 他 方法 类 似 , 只 在 方法 体 中 打印 出 该 方法 被 调用 了 的 信息 ,代码 如 下 。 


1 public boolean onUrbind(Intent intent) { 

2 Iog.i (TAG, "MyService onUnbind invoked!") ; 
3 return super .onUnbind (intent) ; 

ES 

5 public void onRebind (Intent intent) { 

6 Iog.i (TAG, "MyService onRebind invoked!") ; 
7 super.onRebind (intent); 

8 } 


最 后 在 MainActivity 中 为 “ 绑 定 Service" I" HE Service” 按 钮 添加 事件 处 理 , 代 码 如 下 。 


1 public class Mainhctivity extends Activity{ 
2 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

3/700 8 i ri PU AE LIN) 

4 bin (Button) findViewById (R.id.bind) ; 

5 unbina- (Button) findViewById (R.id.unbind); 

6 bind.setonClickListener (new OnClickListener () ( 

7 public void onClick (View v) ( 

8 bindService(intent, conn,Service.BIND AUTO CREATE); 
9 ) 

10 p; 

11 unbind.setonClickListener (new OnClickListener (){ 

12 public void Click (View v) ( 

13 unbindService (conn) ; 

14 } 


程序 执行 后 , 单 击 “ 绑 定 Service" fk HI. LogCat 控制 台 的 打印 信息 如 图 5-5 所 示 ,首先 
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调用 onCreate() 方 法 ,然后 调用 onBind() 方 法 。 


L. Time PID TD Application Tag Tec 
I 11-211429.. 865 865 ietjxufecn.a.. MyService MyService onCreate invoked! 
I 11-2114:29.. 865 865 ietjxufe.cn.a. MyService MyService onBind invoked! 


Hi5-5 #7 Service LogCat 控制 台 的 打印 信息 
单 击 “* 解 绑 Service” 按 钮 , LogCat 控制 台 的 打印 信息 如 图 5-6 所 示 , 首先 调用 
onUnbind() 方 法 ,然后 调用 onDestroy() 方 法 。 


L. Time PD — TIO — Appliation Tag Tea 


I 11-2114:39.. 865 865 ietjxufe.cn.a.. MyService MyService onDestroy invoked! 


E 5-6 f$ Service LogCat 控制 台 的 打印 信息 


程序 运行 后 , 单 击 “ 绑 定 Service 按钮 ”, 然 后 退出 程序 ,LogCat 控制 台 打印 信息 如 
图 5-7 所 示 。 可 以 看 出 ,程序 退出 后 ,Service 会 自动 销毁 。 


L. Time PID TID Application Tag Tex 

I 11-21 14:42:.. 865 865 ietjxufecn.a. MyService MyService onCreate invoked! 
I 11-21 14:42: 865 865 ietjxufecn.a.. MyService MyService onBind invoked! 
I 

I 


11-21 14:42:.. 865 865 ietjxufecn.a.. MyService MyService onUnbind invoked! 
11-21 14:42... 


865 865 ietjxufecn.a.. MyService MyService onDestroy invoked! 


Hi5-7 HE Service 直接 退出 程序 LogCat 控制 台 的 打印 信息 


当 单 击 “ 绑 定 Service 按钮 "后 ,再 重复 多 次 单 击 * 绑 定 Service” 按 钮 ,查看 控制 台 打印 
信息 ,发 现 程序 并 不 会 多 次 调用 onBind() 方 法 。 

采用 绑 定 服务 的 另 一 个 优势 是 组 件 可 以 与 Service 之 间 进行 通信 ,传递 数据 。 这 主要 
是 通过 IBinder 对 象 进 行 的 ,因此 需 在 Service 中 创建 一 个 IBinder 对 象 ,然后 让 其 作为 
onBind() 方 法 的 返回 值 返回 ,对 数据 的 操作 是 放 在 IBinder 对 象 中 的 。 修 改 MyService 
类 ,添加 一 个 内 部 类 MyBinder, 同 时 在 onCreate() 方 法 中 启动 一 个 线程 ,模拟 后 台 服 务 ， 
该 线程 主要 是 做 数据 递增 操作 ,在 MyBinder 类 中 ,提供 一 个 方法 ,可 以 获取 当前 递增 的 
值 (count 的 值 ) ,具体 代码 如 下 。 


1 public class MyService extends Service ( 


2 private static final String TAG- "MyService"; 
3 private int count- 0; 
4 private boolean quit- false; 一 线程 中 循环 是 否 停止 的 标志 
5 private MyBinder myBinder- new MyBinder () ; 一 创建 自 定义 的 Mainder 对 象 
6 public class MyBinder extends Binder ( 
7 public MjBinder() ( 一 MyBinder 的 构造 方法 , 观 
察 什么 时 候 创建 
8 Ipog.i(IBG, "MBinder Constructure invoked!"); 
9 } 
10 public int getCount () ( 一 MBinder 中 提供 的 获取 数据 的 方法 
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11 Teturn count; 

12 } 

13 ) 

14 public IBinder onBind(Intent arg0){ 

15 Iog.i(TAG, "MyService onBind invoked!"); 

16 retum myBinder; 

17 ] 

18 pblic void oncreate () ( 

19 log.i(I2G, "MyService onCreate invoked!"); 
20 Super.anCreate () ; 

2 new Thread() ( 

22 public void run) ( 

23 while (!quit) ( 

24 try{ 

25 Thread.sleep (800) ; 

26 countt * ; 

21 Jcatch (Exception e) ( 

28 e.printStackTrace () ; 
29 ) 

30 ) 

3l } 

32 ).start (); 

33 } 

34 public void onDestroy () ( 

35 Iog.i(TAG, "MyService onDestroy invoked!"); 
36 Super.onDestroy () ; 

3 quit- true; 

程 一 

38 ) 

39 j 


一 重 写 cnBind() 方 法 ,返回 创建 的 对 象 


一 判断 是 否 继续 执行 循环 


一 休眠 0.5s 
一 数据 递增 


一 改变 循环 是 否 退出 的 标志 ,否则 子 线 


一 直 在 循环 


接着 在 MainActivity 中 添加 一 个 “获取 数据 ?按钮 ,获取 数据 的 前 提 是 要 绑 定 Service ,所 
以 先 绑 定 Service, Æ ServiceConnection() 对 象 的 onServiceConnected() 方 法 中 ,获取 绑 定 
Service 时 返回 的 IBinder 对 象 , 然 后 将 该 对 象 强制 类 型 转换 成 MyBinder 对 象 ,最 后 利用 
MyBinder 对 象 获 取 服 务 中 的 数据 信息 ， 

首先 改写 创建 ServiceConnection 对 象 的 方法 ,关键 代码 如 下 。 


1 private ServioeConnection conn= new ServiosConnection () ( 
public void onServiceDisconnected (CamponentName name) ( 
Iog.i (TAG, "MainActivity onServiceDisconnected invoked!"); 


2 
3 
4 
5 
6 


H 


public void onServioceConnected (CamponentName name, IBinder service)( 
Log.i (G, "MainActivity onServiceConnected invoked!"); 
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7 myBincer- (MyBinder) service; 一 将 传递 的 参数 强制 类 型 转换 成 Meinder 对 象 
8 } 
9 
然后 ,为 “获取 数据 ?按钮 添加 事件 处 理 方法 ,关键 代码 如 下 。 


1 getData.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 


2 public void onclick (View v) ( 
3 Yast makeText (Mairzctivity.this, "Cont= "+ mBiner.gtCant ), 100) .show(); } 

一 以 消息 的 形式 ,显示 获取 的 数据 
4p 


此 时 , 单 击 绑 定 服务 后 ,LogCat 控制 台 打 印信 息 如 图 5-8 所 示 ,首先 创建 MyBinder XE. 
因为 该 对 象 是 作为 MyService 的 成 员 变 量 进行 创建 的 ,完成 MyService 的 初始 化 工作 , 然 
后 调用 onCreate ) 方 法 ,再 调用 onBind() 方 法 ,该 方法 返回 一 个 IBinder 对 象 , 因为 
IBinder 对 象 不 为 空 ,表示 有 服务 连接 ,所 以 会 调用 ServiceConnection 接口 的 onService- 
Connected() 方 法 ,并 将 IBinder 对 象 作 为 它 的 第 二 个 参数 。 


L. Time PD TD Application Tag Tot 

I 11-211639.. 58.. 58.. ietjxufecna.. MyService MyBinder Constructure invoked! — | 
I 11-2116:39.. 58.. 58.. ietjxufe.cn.a.. MyService MyService onCreate invoked! 

I 11-21 16:39... 58.. 58... ietjxufe.cn.a.. MyService MyService onBind invoked! 

I 


11-2116:39.. 58.. 58.. ietjxufecna.. MyService MainActivity onServiceConnected invoked! 


图 5-8 $Æ Service LogCat 控制 台 打 印信 息 


单 击 绑 定 Service 按钮 后 ,后 台 服 务 就 在 执行 ,此 时 单 击 " 获 取 数 据 ” 按 钮 ,得 到 如 
图 5-9 所 示 的 结果 。 多 次 单 击 时 ,得 到 的 数据 不 一 致 ,从 而 可 以 动态 获取 后 台 服务 状态 。 


获取 数据 PUNI 


图 5-9 单 击 获取 数据 按钮 的 运行 效果 


当 混 合 使 用 这 两 种 运行 Service 方式 , 它 的 执行 效果 又 将 是 怎么 样 的 呢 ? 下 面 以 不 同 
的 顺序 来 运行 Service, WA LogCat 控制 台 打 印 的 信息 。 

(1) 先 启动 Service, 然 后 绑 定 Service。 测 试 步骤 为 单 击 * 启 动 Service” 一 “ 绑 定 
Service"—" Jt zlj Service"—"& IE. Service” 一 “ 绑 定 Service"—" ft Zt Service”, LogCat 控 
制 台 打印 信息 如 图 5-10 所 示 。 

总 结 : 调用 顺序 为 onCreate() 一 [onStartCommand() 1— N 次 ] 一 onBind() 一 
onServiceConnected() — onUnbind C) [ — onServiceConnected ( ) 一 onRebind() 0 一 N 次 ] 一 
onDestroyO 。 
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L. Time PD TD — Appicaion Tag Te 
I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufe.cn.a.. MyService MyBinder Constructure invoked! 

I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufe.cn.a.. MyService MyService onCreate invoked! 

I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufecn.a.. MyService MyService onStartCommand invoked! 

I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufecn.a.. MyService MyService onBind invoked! 

I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufecn.a.. MyService MainActivity onServiceConnected invoked! 
I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufecn.a.. MyService MyService onStartCommand invoked! 

I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufecna.. MyService MyService onUnbind invoked! 

I 11-2116:59.. 64.. 64.. ietjxufecna.. MyService MyService onDestroy invoked! 


5-10 AZ Service 后 绑 定 Service 的 运行 结果 


(2) 先 绑 定 Service. 后 启动 Service。 测 试 步骤 为 单 击 “ 绑 定 Service” 一 “启动 
Service"—" 9l E Service" "ff f Service" 3l] Service" "fS: IE Service”, LogCat 控 
制 台 打印 信息 如 图 5-11 所 示 。 


L. Time PD TD — Application Tag Tet 

I 11-211710.. 64.. 64... ietjxufecna.. MyService MyBinder Constructure invoked! 

I 11-21 17:10:... 64.. 64.. ietjxufecn.aa.. MyService MyService onCreate invoked! 

I 11-2117: 64.. 64.. ietjxufecn.a.. MyService MyService onBind invoked! 

I 11-2117: 64.. 64.. ietjxufecn.a.. MyService MainActivity onServiceConnected invoked! 
I 11-2117: 64.. 64.. ietjxufecnaa.. MyService MyService onStartCommand invoked! 

I 11-2117; 64.. 64.. ietjxufe.cn.a... MyService MyService onUnbind invoked! 

I 112117: 64.. 64.. ietjxufecna.. MyService MyService onStartCommand invoked! 

I 11-211711.. 64.. 64... ietjxufecna.. MyService MyService onDestroy invoked! 


图 5-11 先 绑 定 Service 后 启动 Service 的 运行 结果 


总 结 : 调用 顺序 为 onCreate ( ) — onBind ( ) > onServiceConnected ( ) 一 
[onStartCommand()1 一 N 1X ]--onUnBind[ —onServiceConnected( )  onRebind() 0 一 
N IK—-onUnBind ]-onDestroyO 。 

注意 : 

COD. 未 启动 Service 而 直接 停止 Service 不 起 作用 ,但 未 绑 定 Service 而 先 解 绑 Service 
则 程序 出 错 , 强 制 退出 。 

(2) 若 该 Service 处 于 绑 定 状态 下 ,该 Service 不 会 被 停止 , 即 单 击 “停止 按钮 "不 起 作 
用 , 当 单 击 “ 解 绑 Service” 按 钮 时 , 它 会 先 解除 绑 定 随后 直接 销毁 。 

(3) 若 在 解除 之 前 ,没有 单 击 停止 Service, 则 只 解 绑 而 不 会 销毁 。 


515 Service 生 命 周 期 


Service 5j Activity 一 样 , 也 有 一 个 从 启动 到 销毁 的 过 程 , 但 Service 的 这 个 过 程 比 
Activity 简单 得 多 。 随 着 启动 Service 方式 的 不 同 ,Service 的 生命 周期 也 有 所 差异 。 如 
图 5-12 所 示 为 启动 和 绑 定 Service 的 生命 周期 。 

不 管 采用 哪 种 方式 运行 Service, Service 第 一 次 被 创建 时 都 会 回调 onCreate( ) 方 法 ， 
当 Service 被 启动 时 ,会 回调 onStartCommand() 方 法 ,多 次 启动 一 个 已 有 的 Service 组 件 
时 ,将 不 会 重复 调用 onCreate() 方 法 ,但 每 次 启动 都 会 回调 onStartCommand() 方 法 。 除 
非 调 用 stopService() 方 法 ,或 Service 自己 调用 stopSelf() 方 法 进行 销毁 ,否则 ,该 Service 
将 会 一 直 在 后 台 执 行 。 
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Component calls Component calls 
startService() bindService() 
Y 


onCreate() 


onCreate() 


onBind() 


onStartCommand() 


Service is running 


; (clients are bound to it) 
Service is running Active 
Lifetime 


AlI clients unbind by 


The service is stopped calling unbindService() 


by itself or a client 


onUnbind() 


1 
[| onDesroy0 — ] onDestroy() 


Service is Service is 
shut down shut down 


Unbounded Bounded 
图 5-12 Service 生命 周期 


当 采 用 绑 定 方式 运行 Service 时 ,系统 会 调用 onBind() 方 法 ,获取 IBinder 对 象 ,然后 判 
断 IBinder 对 象 是 否 为 空 , 如 果 不 为 空 ,将 会 调用 ServiceConnection 的 onServiceConnected O 
方法 。 多 次 绑 定 服务 时 ,并 不 会 重复 执行 onBind() 方 法 ,一 旦 解 绑 或 绑 定 该 Service 的 组 件 
销毁 ,系统 将 会 自动 调用 onUnbind ) 方 法 ,然后 再 调用 onDestroy() 方 法 自动 销毁 。 

每 当 Service 被 创建 时 会 回调 onCreate() 方 法 ,每 次 Service 被 启动 时 都 会 回调 
onStartCommand 方法 ,多 次 启动 一 个 已 有 的 Service 组 件 将 不 会 再 回调 onCreate 方法 ， 
但 每 次 启动 时 都 会 回调 onStartCommand 方法 。 

绑 定 服务 的 执行 过 程 : 执行 单 击 事件 方法 一 根据 Intent 找到 相应 的 Service 类 ,并 初 
始 化 该 类 一 然后 调用 Service 的 onCreate 方法 一 再 调用 该 类 的 onBind 方法 一 最 后 调用 
Activity 的 onServiceConnected 方法 。 多 次 单 击 * 绑 定 服务 "按钮 ,并 不 会 重复 执行 绑 定 
方法 。 一 旦 解 绑 , 调 用 onBind() 方 法 ,然后 自动 调用 onDestroy() 方 法 销毁 。 


5.2 跨 进 程 调用 Service 


Android 系统 中 的 进程 之 间 不 能 共享 内 存 , 各 应 用 程序 都 运行 在 自己 的 进程 中 , 因 
此 ,需要 提供 一 些 机 制 在 不 同 进程 之 间 进 行 数 据 交 换 , 其 中 通过 AIDL 服务 进行 跨 进程 数 
据 访问 就 是 一 种 有 效 方式 。 
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521 什么 是 AlIDL 服 务 


本 章 前 面 的 部 分 介绍 如 何 启动 服务 以 及 获取 服务 的 运行 状态 信息 ,但 这 些 服务 并 不 
能 被 其 他 的 应 用 程序 访问 。 为 了 使 其 他 的 应 用 程序 也 可 以 访问 本 应 用 程序 提供 的 服务 ， 
Android 系统 采用 了 远程 过 程 调用 (Remote Procedure Call, RPC) 方 式 来 实现 。Android 
的 远程 服务 调用 是 使 用 一 种 接口 定义 语言 (Interface Definition Language,IDL) 来 公开 服 
务 的 接口 。 因 此 ,可 以 将 这 种 可 以 跨 进程 访问 的 服务 称 为 AIDL (Android Interface 
Definition Language) 服 务 。 

AIDL( Android 接口 定义 语言 ) 用 于 约束 两 个 进程 间 的 通信 规则 , 供 编译 器 生成 代 
码 ,实现 Android 设备 上 的 两 个 进程 间 通信 (CIPC)。 进 程 之 间 的 通信 信息 ,首先 会 被 转换 
成 AIDL 协议 消息 ,然后 发 送 给 对 方 ,对 方 收 到 AIDL 协议 消息 后 再 转换 成 相应 的 对 象 。 
由 于 进程 之 间 的 通信 信息 需要 双向 转换 ,所 以 Android 采用 代理 类 在 背后 实现 了 信息 的 
双向 转换 ,代理 类 由 Android 编译 器 生成 ,对 开发 人 员 来 说 是 透明 的 。 

客户 端 访 问 Service 时 , Android 并 不 是 直接 返回 Service 对 象 给 客户 端 ,Service 只 
是 将 一 个 回调 对 象 (IBinder 对 象 ) 通 过 onBind() 方 法 回调 给 客户 端 。 因 此 Android 的 
AIDL 远程 接口 的 实现 类 就 是 IBinder 实现 类 。 

与 绑 定 本 地 Service 不 同 的 是 ,本 地 Service 的 onBind() 方 法 会 直接 把 IBinder 对 象 
本 身 传 给 客户 端的 ServiceConnection 的 onServiceConnected() 方 法 的 第 二 个 参数 。 但 远 
程 Service 的 onBind() 方 法 只 是 将 IBinder 对 象 的 代理 传 给 客户 端的 ServiceConnection 
的 onServiceConnected() 方 法 的 第 二 个 参数 。 

当 客 户 端 获取 了 远程 的 Service 的 IBinder 对 象 的 代理 之 后 , 接 下 来 可 通过 该 IBinder 
对 象 去 回调 远程 Service 的 属性 或 方法 。 


522 建立 AIDL 文 件 


AIDL 文件 创建 和 Java 接口 定义 相 类 似 , 但 在 编写 Aidl 文件 时 , 需 注意 以 下 几 点 。 

(1) AIDL 定义 接口 的 源 代码 必须 以 . aidl 结尾 ,接口 名 和 aidl 文件 名 相同 。 

(2) 接口 和 方法 前 不 能 加 访问 权限 修饰 符 public, private, protected 等 ,也 不 能 用 
final static 等 修饰 符 。 

(3) AIDL 默认 支持 的 类 型 包 话 Java 基本 类 型 (int long, boolean 等 ) 和 引用 类 型 
(String、List、Map、CharSequence) ,使 用 这 些 类 型 时 不 需要 import 声明 。List 和 Map 中 
的 元 素 类 型 必须 是 Aid 支持 的 类 型 。 如 果 使 用 自 定 义 类 型 作为 参数 或 返回 值 , 自 定义 类 
型 必须 实现 Parcelable 接口 。 

(4) 自 定义 类 型 和 AIDL 生成 的 其 他 接口 类 型 在 aidl 描述 文件 中 ,应 该 显 式 import. 
即便 该 类 和 定义 的 包 在 同一 个 包 中 。 

(5) 在 AIDL 文件 中 所 有 非 Java 基本 类 型 参数 必须 加 上 in、out、inout 标记 ,以 指明 
参数 是 输入 参数 ,输出 参数 还 是 输入 输出 参数 。 

(6) Java 原始 类 型 默认 的 标记 为 in, 不 能 为 其 他 标记 。 

定义 好 AIDL 接口 之 后 (如 Song. aidl) , ADT 工具 会 自动 在 gen 目录 下 生成 相应 的 
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包 , 并 生成 一 个 Song. java 接口 ,该 接口 里 包含 一 个 Stub 内 部 类 ,该 内 部 类 实现 了 
IBinder、Song 两 个 接口 ,这 个 Stub 类 将 会 作为 远程 Service 的 回调 类 。 由 于 它 实现 了 
IBinder 接口 ,因此 可 作为 Service 的 onBind() 方 法 的 返回 值 。 


mw PP 


代码 清单 : codes\ chapter05 VAIDLServer src Viet jxufe Vcn android Song. aidl 


package iet.jxufe.cn.android; 
interface Song( 


String getName () ; 
String getñuthor () ; 


523 建立 AIDL 服 务 端 


远程 Service 的 编写 和 本 地 Service 很 相似 ,只 是 远程 Service 中 onBind() 方 法 返回 
的 IBinder 对 象 不 同 ,该 Service 代码 如 下 。 


代码 清单 codes\chapter05\ADILServer\src\iet\jxufe\cn\android\ AIDLServer. java 


1 public class AIDLServer extends Service ( 


private String[] nanes- new String[]{" 老 男孩 "," 春 天 里 "," 在 路 上 "}; 
private String[] authors- new String[] {E F 505 ", "TEME", "X xc); 
private String name, author; 
private SongBinder songBinder; 
private Timer timer- new Timer(); 
public class SongBinder extends Stub ( 
public String getName () throws RemoteExoeption { 
retum name; 
i 
public String getAuthor () throws RemoteException { 
retum author; 


) 
public IBinder onBind(Intent intent) ( 
retum songBinder; 
} 
public void onCreate () ( 
Super.onCreate () ; 
songBinder- new SongBinder () ; 
timer.schedule (new TimerTask () ( 
public void run()( 
int rand- (int) Math. randm() * 3); 
name= names [rand]; 


author= authors [rand]; 
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2] }, 1000; 

28 ] 

29 public void onDestroy () ( 
30 Super.onDestroy () ; 
31 timer.cancel () ; 

32 ) 

3 ] 


通过 上 面 的 程序 可 以 看 出 ,在 远程 Service 中 定义 了 一 个 SongBinder 类 , 且 该 类 继承 
Stub 类 ,而 Stub 类 继承 了 Binder 类 ,并 实现 了 Song 接口 ,Binder 类 实现 了 IBinder 接 
口 。 因 此 ,与 本 地 Service 相 比 , 开 发 远程 Service 要 多 定义 一 个 AIDL 接口 。 另 外 ,程序 
中 的 onBind () 方 法 返回 SongBinder 类 的 对 象 实例 ,以 便 客户 端 获得 服务 对 象 ， 
SongBinder 对 象 的 创建 放 在 onCreate() 方 法 中 ,因为 onBind() 方 法 在 onCreate() 方 法 之 
后 被 调用 ,因此 onBind() 方 法 的 返回 值 不 会 为 空 。 

接 下 来 在 AndroidManifest. xml 文件 中 配置 该 Service 类 ,配置 Service 类 的 代码 
如 下 : 

1 «service android:name=".AIDLServer™> 

2 < intent- filter» 

3 < action android:name- "iet. jxufe.cn.android.AIDIServer"/» 

4 < /intent- filter» 
5 


< /service> 


524 建立 AIDL 客 户 端 


开发 客户 端的 第 一 步 就 是 将 Service 端的 AIDL 接口 文件 复制 到 客户 端 应 用 中 ,复制 
到 客户 端 后 ADT 工具 会 为 AIDL 接口 生成 相应 的 Java 接口 类 。 

客户 端 绑 定 远程 Service 与 绑 定 本 地 Service 的 区 别 不 大 ,同样 只 需要 以 下 几 步 。 

(1) 创建 一 个 ServiceConnection 对 象 ,需要 实现 ServiceConnection 接口 的 两 个 
方法 ; 

(2) 将 传 给 onServiceConnected() 方 法 的 IBinder 对 象 的 代理 类 转换 成 IBinder 对 
象 ,从 而 利用 IBinder 对 象 调用 Service 中 的 相应 方法 ; 

(3) 将 创建 好 的 ServiceConnection 对 象 作为 参数 , 传 给 Context 的 bindServiceO Jy 
法 绑 定 远程 Service, 

以 下 程序 通过 一 个 按钮 来 获取 远程 Service 的 状态 ,并 显示 在 两 个 文本 框 中 。 


代码 清单 : codes\chapter05\ADILClient\src\iet\jxufe\en\android\AIDLClient\ MainActivity. java 


1 piblic class Mainhctivity extends Activity { 

2 private Button getData; 一 用 于 获取 其 他 进程 数据 的 按钮 
3 private EditText name, author; 一 显示 获取 的 数据 的 文本 编辑 框 
4 private Song songBinder; 一 用 户 交互 的 IBinder 对 象 

5 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
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6 sSuper.cnCreate (savedInstanceState) ; 

7 setContentView(R. layout.activity main); 

8 getData- (Button)findViewById(R.id.getData); 一 根据 DAH 

9 name= (EditText) fincViewById(R.id.name); 一 根据 攻 找 到 相应 控件 
10 author- (EditText)findViewByld(R.id.author); 一 根据 攻 找 到 相应 控件 


1l final Intent intent= new Intent (); 一 创建 一 个 Intent 对 象 
12 intent.setAction ("iet.jxufe.cn.android.AIDLServer") ; 

一 设置 Intent 的 特征 
13 bindService (intent，conn，Service.BIND AUTO CFEATE); 

一 绑 定 Service 
14 getData.setOnC1ickListener (new OnClickListener() ( 

一 添加 单 击 事件 处 理 
15 public void onClick (View v) ( 
16 try{ 
17 name.setText (songBinder.getName )); 一 显示 获取 的 数据 
18 author.setText(songBinder.getAuthor()); 一 显示 获取 的 数据 
19 Jcatch (Exception ex) ( 
20 ex.printStackTrace () ; 
21 ) 
22 ) 
23 n: 
24 ) 
25 private ServioeConnection conn- new ServioeConnection() ( 一 创建 ServiceConnection 对 象 
26 public void onServioeDisconnected (ComponentName name) ( 
27 songBinder- null; 
28 ) 
29 public void onServioeConnected (CamponentName name, IBinder servioe)( 
30 songBinder- Song.Stub.asInterface (service); 一 将 代理 类 转换 成 TBinder XJ $ 
31 } 
32 F 
33 protected void onDestroy () ( 一 销毁 时 解 绑 Service 
34 Super.onDestroy () ; 
35 unbindService (conn) ; 
36 J 
3) 获取 其 他 应 用 信息 
客户 端 通过 Song. Stub. aslnterface 歌曲 名 老 男孩 


(service); 来 得 到 对 象 代理 ,从 而 获取 
AIDL 接口 。 运 行 该 程序 , 单 击 “ 获 取 其 
他 应 用 信息 ”按钮 ,可 以 看 到 如 图 5-13 所 5-13 ” 单 击 “ 获 取 其 他 应 用 信息 ”按钮 运行 效果 
示 的 输出 。 


5.3 调用 系统 服务 


Android 系统 中 提供 了 很 多 内 置 服务 类 ,通过 它们 提供 的 系列 方法 ,可 以 获取 系统 相 


演唱 者 筷子 兄弟 
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关 信 息 。 本 节 将 通过 调用 系统 的 短信 服务 来 介绍 调用 系统 服务 的 一 般 步 又 和 流程 ,帮助 
读者 理解 和 使 用 系统 提供 的 服务 。 

发 送 短信 需要 调用 系统 的 短信 服务 ,主要 用 到 SmsManager 管理 类 ,该 类 可 以 实现 短 
信 的 管理 功能 ,通过 sendXxxMessage CO J ik 3 f; b fü Wy A x* Mà E. 例如 
sendTextMessage() 方 法 用 于 发 送 文 本 信息 ,该 类 中 包含 若干 常量 ,如 表 5-1 所 示 , 来 反映 


短信 的 状态 。 
表 5-1 SmsManager 类 常用 常量 
序号 常 m 类 型 d æ 
1 RESULT_ERROR_GENERIC_FAILURE 常量 表示 普通 错误 
2 RESULT ERROR NO SERVICE 常量 当前 没有 可 用 服务 
3 RESULT_ERROR_NULL_PDU 常量 表示 没有 PDU 提供 者 
4 RESULT_ERROR_RADIO_OFF 常量 关闭 无 线 广播 
Š STATUS_ON_ICC_FREE 常量 表示 免费 
6 STATUS_ON_ICC_READ 常量 短信 已 读 
7 STATUS ON ICC SENT 常量 短信 已 发 送 
8 STATUS ON ICC UNREAD 常量 短信 未 读 
9 STATUS_ON_ICC_UNSENT 常量 短信 未 发 送 


以 下 程序 提供 两 个 文本 框 ,分 别 输入 收 信人 的 号 码 和 发 送 的 短信 和 内容, 通过 单 击 “ 发 
送 短信 ?按钮 即 可 将 短信 发 送出 去 ,程序 见 code\chapter05\SendMessage\src\iet\jxufe\ 
cn\ androidMMainActivity. java ,关键 代码 解析 如 图 5-14 所 示 o 

上 面 的 程序 中 用 到 了 一 个 PendingIntent 对 象 ,PendingIntent 是 对 Intent 的 包装 ,一 
般 通 过 调用 Pendingintent 的 getActivityO ,getServiceO ,getBroadcastReceiver() 静 态 方 
法 来 获取 PendingIntent 对 象 。 与 Intent 对 象 不 同 的 是 ,PendingIntent 通常 会 传 给 其 他 
应 用 组 件 ,从 而 由 其 他 应 用 程序 来 执行 PendingIntent 所 包装 的 Intent。 

此 外 ,本 程序 调用 了 系统 的 短信 服务 ,因此 ,还 需要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 
添加 相应 的 操作 权限 ,代码 如 下 。 


1 «uses permission android:name- "android.permission.SEND SMS"/> 一 发 送 短信 的 权限 
5.4 本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 Service 的 相关 知识 ,Service 是 Android 中 的 4 大 组 件 之 一 , 它 与 
Activity 非常 类 似 , 都 是 从 Context 类 派生 而 来 ,主要 区 别 是 : Service 没有 用 户 界面 , 主 
要 在 后 台 运 行 ,执行 一 些 比较 耗 时 的 操作 .而 不 影响 用 户 体验 。 学 习 了 Service 的 创建 、 配 
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btn.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) ( 
String mobile = num.getText().toString(); 
String content = mess.getText().toString(); 
SmsManager smsManager — SmsManager.getDefault(); 获取 短信 管理 器 
PendingIntent sentIntent = PendingIntent.getBroadcast( 
SendMessActivity.this, 0, new Intent(), 0); 
List«String» msgs = smsManager.divideMessage(content); 划分 短信 
for (String msg : msgs) ( 
smsManager.sendTextMessage (mobile, null, msg, sentIntent,null); 
) J 
Toast.makeText(SendMessActivity.this, "短信 发 送 完成! ", 逐条 发 送 短信 
Toast.LENGTH SHORT) . show () ; 


<TextView 
android:layout widthz"fill parent" 

id:layout heightz"wrap content" 
extSizez"18sp" 
id:textz"gstring/num"/» 


ayout heightz"wrap content" 
"g*id/num" 
nputTypez"number"/» 


ayout widthz"fill parent" 
ayout heights"wrap content" 
extSizez"18sp" 
id:textz"gstring/content"/» 


id:layout widthz"fill parent" 
ayout heightz"wrap content" 
dz"g*id/Mess" 
id:minLinesz"3"/» - 
文本 编辑 框 最 少 三 行 
id:layout heightz"wrap content" 
ayout widthz"wrap content" 
id:id="@+id/btn" 
注意 添加 发 送 短信 权限 : android:text="@string/btn"/> 


<uses-permiss: 


android:name="android.permission. SEND SMS"/> 


5-M 发 送 短信 


置 .启动 以 及 Service 的 生命 周期 ,理解 了 两 种 不 同 的 运行 Service 方式 之 间 的 差别 ,以 及 
如 何在 Activity 中 获取 Service 执行 的 状态 信息 。 在 此 基础 上 学 习 了 如 何 通过 Service 实 
现 跨 进程 的 信息 访问 。 主 要 是 通过 AIDL 服务 来 完成 的 ,应 熟悉 AIDL 文件 的 创建 、 跨 进 
程 访问 信息 的 步 又 。 


课 后 练习 


1. 运行 服务 的 两 种 方式 是 和 

2. 简 述 运行 服务 的 两 种 方式 的 区 别 。 

3. 简 述 绑 定 服务 执行 的 过 程 。 

4. 在 创建 Service 子 类 时 ,必须 重 写 父 类 的 ( ) 方 法 。 
A) onCreate() B) onBind() 
C) onStartCommand() D) onDestroy() 
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的 Service 将 与 访问 者 共存 亡 
B) startService() 运 行 的 Service 将 回调 onStartCommand() 方 法 ,而 bindService() 运 
行 的 Service 将 回调 onBind() 方 法 
C) startService() 运 行 的 Service 无 法 与 访问 者 进行 通信 、 数 据 传递 ,bindService 
O384T Service 可 在 访问 者 与 Service 之 间 进 行 通信 数据 传递 
D) bindService() 运 行 的 Service 必须 实现 onBind() 方 法 ,而 startService() 运 行 
的 Service 则 没有 这 个 要 求 
6. AIDL 的 全 称 是 什么 ? 该 文件 有 什么 作用 ? 
7. 简 述 跨 进程 访问 数据 的 一 般 步骤 。 
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Android 广播 接收 器 (BroadcastReceiver) 


本 章 要 点 


BroadcastReceiver 的 创建 
。 BroadcastReceiver 的 注册 
。 发 送 广播 的 两 种 方式 
普通 广播 与 有 序 广播 
简易 音乐 播放 器 程序 开发 


本 章 知识 结构 图 


——4| 创建 -一 -继承 BroadcastReceiver 基 类 


—— 静态 注册 }- 一 通过 XML 文件 注册 
— 注册 
| X. SRL 动态 注册 H- 一 通过 Java 代 码 注册 
一 一 普通 广播 

广播 的 分 类 

— 有 序 广播 

sendBroadcast 

sendOrderedBroadcast 


— 启动 广播 的 方式 


— 音乐 播放 器 示例 


本 章 示例 


第 5 章 讲解 了 Service, 可 以 将 一 些 比较 耗 时 的 操作 放 在 Service 中 执行 ,通过 调用 相 
应 的 方法 来 获取 Service 中 数据 的 状态 ,如 果 需 要 得 到 某 一 特定 的 数据 状态 ,那么 需要 每 
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隔 一 段 时 间 调 用 一 次 该 方法 ,然后 判断 是 否 达到 想 要 的 状态 ,非常 不 方便 。 如 果 Service 
中 能 够 在 数据 状态 满足 一 定 条 件 时 就 主动 通知 我 们 , 那 就 非常 人 性 化 了 。 在 Android 中 
提供 了 这 样 一 个 组 件 BroadcastReceiver( 广 播 接 收 者 ) ,该 组 件 也 是 Android 4 大 组 
件 之 一 , 它 本 质 上 就 是 一 个 全 局 的 监听 器 ,一 直 监 听 着 某 一 消息 ,一 旦 收 到 该 消息 则 触发 
相应 的 方法 进行 处 理 , 因 此 可 以 非常 方便 地 在 不 同 组 件 间 通信 。 最 典型 的 应 用 就 是 电量 
提醒 , 当 手 机 电量 低 于 某 一 设 定 值 时 , 则 发 出 通知 信息 。 

本 章 将 实现 一 个 音乐 播放 器 的 示例 , 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 时 ,界面 中 按钮 发 生变 化 ,并 显 
示 当 前 正在 播放 的 歌曲 名 和 演唱 者 ,音乐 播放 在 Service 中 执行 , 当 一 首 歌曲 播放 结束 后 ， 
自动 播放 下 一 首 , 同 时 界面 显示 也 会 做 相应 变化 。 本 程序 需要 在 Activity, Service 之 间 双 
向 交互 ,需要 使 用 到 BroadcastReceiver 作为 中 介 ,通知 何 时 更 新 。 


6.1 BroadcastReceiver 介绍 


广播 是 一 种 广泛 运用 在 应 用 程序 之 间 传 输 信 息 的 机 制 , 而 BroadcastReceiver 是 对 发 
送出 来 的 广播 进行 过 滤 接 收 并 响应 的 一 类 组 件 。 它 本 质 上 是 一 种 全 局 监听 器 ,用 于 监听 
系统 全 局 的 广播 消息 ,因此 它 可 以 非常 方便 地 实现 系统 中 不 同 组 件 之 间 的 通信 。 
BroadcastReceiver 用 于 接收 广播 Intent, 广播 Intent 的 发 送 是 通过 调用 Context. 
sendBroadcast() .Context. sendOrderedBroadcat() 来 实现 的 。 通 常 一 个 广播 Intent 可 以 
被 订阅 了 该 Intent 的 多 个 广播 接收 者 所 接收 ,如 同一 个 广播 电台 可 以 被 多 位 听众 收听 
一 样 。 

BroadcastReceiver 自身 并 不 实现 图 形 化 用 户 界面 ,但 是 当 它 收 到 某 个 消息 后 ,可 以 
启动 Activity 作为 响应 ,或 者 通过 NotificationManager 提醒 用 户 , 或 者 启动 Service 等 。 
启动 BroadcastReceiver 与 启动 Activity、Service 非常 相似 ,需要 以 下 两 步 。 

CD 创建 需要 启动 的 BroadcastReceiver 的 Intent, 

(2) 调用 Context 的 sendBroadcast() (发 送 普 通 广播 ) 或 sendOrderedBroadcast C) 
(发 送 有 序 广播 ) 方 法 来 启动 指定 的 BroadcastReceiver。 

当 应 用 程序 发 出 一 个 Broadcast Intent 之 后 ,所 有 匹配 该 Intent 的 BroadcastReceiver 都 
有 可 能 被 启动 。 

BroadcastReceiver 是 Android 4 大 组 件 之 一 ,开发 自己 的 BroadcastReceiver 与 开发 
其 他 组 件 一 样 , 只 需要 继承 Android 中 的 BroadcastReceiver 基 类 ,然后 实现 里 面 的 相关 


方法 即 可 。 
1 public class MyBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver { 一 继承 BroadcastReceiver 基 类 
2 public void onReceive (Context context, Intent intent) { 
一 实现 该 类 的 抽象 方法 
3 一 具体 方法 的 业务 处 理 
4 ) 
5' f 


TE E ifi f] onReceiveO Jr iP ,接收 了 一 个 Intent 的 参数 ,通过 它 可 以 获取 广播 的 数 
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据 。 创 建 完 自己 的 广播 接收 者 后 ,并 不 能 马上 使 用 ,还 必须 为 它 注册 一 个 指定 的 广播 地 
址 ,就 如 同 有 了 收音 机 后 ,还 需要 选择 收听 哪个 频道 一 样 。 在 Android 中 为 BroadcastR- 
eceiver 注册 广播 地 址 有 两 种 方式 : 静态 注册 和 动态 注册 。 

静态 注册 是 指 在 AndroidManifest. xml 文件 中 进行 注册 ,方法 如 下 。 


1 «receiver android:name= ".MyBroadicastReceiver"> 一 广播 接收 者 对 应 的 类 名 

2 < intent- filter > 一 设 定 过 滤 条 件 

3 <acticn android:nare- "iet. juife.cn.andiroid.myBroeccastReoed ver < /action> 
4 < /intent- filter» 

Š < /receiver> 


动态 注册 : 需要 在 代码 中 动态 指定 广播 地 址 并 注册 ,通常 是 在 Activity 或 Service 中 
调用 ContextWrapper 的 registerReceiver(BroadcastReceiver receiver, IntentFilter filter) 


方法 进行 注册 ,代码 如 下 。 


1 MyBroadcastReceiver myBroadcastReceiver- new MyBroadcastReceiver () ; 


一 创建 广播 接收 者 
2 IntentFilter filter- new IntentFilter("iet.jxufe.cn.android. 
myBroadcastReceiver") ; 一 设 定 过 滤 条 件 
3 TegisterReceiver (myBroadcastReceiver, filter); 一 注册 广播 接收 者 


注册 完成 后 , 即 可 接收 相应 的 广播 消息 。 一 旦 广播 (Broadcast) 事 件 发 生 后 ,系统 就 
会 创建 对 应 的 BroadcastReceiver 实例 ,并 自动 触发 它 的 onReceive() 方 法 ,onReceive() 方 
法 执行 完 后 ,BroadcastReceiver 的 实例 就 会 被 销毁 。 

如 果 BroadcastReceiver 的 onReceive() 方 法 不 能 在 10s 内 执行 完成 ,Android 会 认为 
该 程序 无 响应 。 所 以 不 要 在 广播 接收 者 的 onReceive( ) 方 法 里 执行 一 些 耗 时 的 操作 ,否则 
会 弹出 ANR(Application No Response) 对 话 框 。 

如 果 确 实 需要 根据 广播 来 完成 一 项 比较 耗 时 的 操作 , 则 可 以 考虑 通过 Intent 启动 一 个 
Service 来 完成 该 操作 。 不 应 考虑 使 用 新 线程 去 完成 耗 时 的 操作 ,因为 BroadcastReceiver 本 
身 的 生命 周期 极 短 ,可 能 出 现 的 情况 是 子 线程 可 能 还 没有 结束 ,BroadcastReceiver 就 已 经 退 
出 了 。 

如 果 广 播 接收 者 所 在 的 进程 结束 了 ,虽然 该 进程 内 还 有 用 户 启 动 的 新 线程 ,但 由 于 该 
进程 内 不 包含 任何 活动 组 件 , 因 此 系统 可 能 在 内 存 紧 张 时 优先 结束 线程 。 这 样 就 可 能 导 
致 BroadcastReceiver 启动 的 子 线程 不 能 执行 完成 。 


6.2 发 送 广播 的 两 种 方式 


广播 接收 者 注册 好 了 以 后 ,并 不 会 直接 运行 ,必须 在 接收 广播 后 才 会 被 调用 ,因此 必须 
首先 发 送 广播 。Android 中 提供 了 两 种 发 送 广播 的 方式 ,调用 Context 的 sendBroadcast() 或 
sendOrderedBroadcast() 方 法 。 

(1) sendBroadcast(Intent intent): 用 于 发 送 普通 广播 ,其 中 intent 参数 表示 接收 该 
广播 的 广播 接收 者 所 需要 满足 的 条 件 ,以 及 广播 所 传递 的 数据 。 
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(2) sendOrderedBroadcast (Intent intent, String receiverPermission) : 用 于 发 送 有 
序 广播 ,intent 参数 同上 ,receiverPermission 表示 接收 该 广播 的 许可 权限 。 

普通 广播 和 有 序 广播 有 什么 区 别 呢 ? 

普通 广播 (Normal Broadcast): 对 于 多 个 接收 者 来 说 是 完全 异步 的 ,可 以 在 同一 时 刻 
(逻辑 上 ) 被 所 有 接收 者 接收 到 ,消息 传递 的 效率 比较 高 ,接收 者 相互 之 间 不 会 有 影响 。 接 
收 者 无 法 终止 广播 , 即 无 法 阻止 其 他 接收 者 的 接收 动作 。 

有 序 广播 (Ordered Broadcast) : 有 序 广播 的 接收 者 将 按 预先 声明 的 优先 级 依次 接 
收 广播 。 例 如 ,A、B、C 三 个 广播 接收 者 可 以 接收 同一 广播 ,并 且 A 的 级 别 高 于 B.B 的 
级 别 高 于 C, 那 么 当 广 播发 送 时 ,将 先 传 给 A, 再 传 给 B, 最 后 传 给 C。 有 序 广播 接收 者 
可 以 终止 广播 的 传播 (通过 调用 abortBroadcast() 方 法 ) ,广播 的 传播 一 旦 终止 ,后 面 的 
接收 者 就 无 法 接收 到 广播 。 另 外 ,广播 的 接收 者 可 以 将 数据 传递 给 下 一 个 接收 者 ( 通 
过 setResultExtras( Bundle bundle) 方 法 )。 例 如 ,A 得 到 广播 后 ,可 以 往 它 的 结果 对 象 中 
存 人 数据 , 当 广播 传 给 B 时 ,B 可 以 从 A 的 结果 对 象 中 得 到 A 存 入 的 数据 。 

下 面 以 一 个 简单 的 示例 讲解 有 序 广播 的 传递 机 制 。 该 程序 中 有 三 个 广播 接收 者 , 它 
们 都 能 够 接收 同一 个 广播 ,它们 的 优先 级 有 所 不 同 。 三 个 广播 接收 器 的 业务 处 理 方法 类 
似 , 只 是 显示 该 广播 接收 者 执行 了 信息 。 例 如 A 广播 接收 者 的 代码 如 下 ,其 他 类 似 , 不 再 


列 出 。 
1 public class ABroadcastReceiver extends BroadcastReceiver { 
一 A 广播 接收 者 对 应 的 类 
2 public void onReceive (Context context, Intent intent)( 
一 接收 广播 后 执行 的 方法 
3 Toast.makeText (context, "A is Invoked!"，Toast.IENGTH SHORT) .show() ; 


5] 
然后 在 Androidmanifest. xml 文件 中 进行 注册 ,注册 时 指定 其 优先 级 ,注册 的 代码 如 下 。 


1 «receiver android:name- ".ABroadcastReoeiver" > 
2 < intent- filter android:priority= "100" > 一 设置 BroadcastReceiver 的 优先 级 
3 <acticn android:nare= "iet..jaife.n.android.OrderedBroadcast lest" >< /action> 
4 < /intent- filter> 
5 < /receiver> 
6 < receiver android:name- ".EBroadcastReoeiver" > 
7 < intent- filter aniroidzriority- "20" > 一 设置 BoadrastFeceiver 的 优先 级 
8 < action android:namer "iet..jfe.n.android.OrderedBroadcastTest" > 
< [action 

9 < /intent- filter> 
10 </receiver> 
1l — «receiver android:name- ".CBroadcastFeceiver" > 


12 < intent- filter android:xriority- "50" > 一 设置 BroadcastReceiver 的 优先 级 
13 < actin android:rame- "iet. juife.cn.android.OrderecBroedcast'ESC" > 
< /acticr> 


$1240 q E E É 


第 6 章 Android 广播 接收 器 (BroadcastReceiver) IEE 


14 < /intent- filter> 
15 < (//receiver> 
WER WJ š BH AE iñ PE < intent-filter.../ — 76 # BJ android: priority 属性 来 指定 的 , 取 
值 范围 为 一 1000 一 1000 , 值 越 大 优先 级 越 高 。 同 样 , 优 先 级 也 可 以 在 Java 代码 中 进行 设 
E ,调用 IntentFilter 对 象 的 setPriority() 方 法 即 可 。 
注意 : 上 面 三 个 广播 接收 者 的 action 元 素 值 都 一 样 , 表 明 它 们 能 接收 同一 个 广播 。 
最 后 在 Activity 中 发 送 广播 ,代码 如 下 : 
1 Intent intent- new Intent ("iet.jxufe.cn.android.OrderedBroadcastTest"); 
一 指定 广播 接收 者 需 满足 条 件 
2  sendorderedBroadcast (intent, null); 一 发 送 有 序 广播 
程序 运行 时 ,将 会 先后 显示 "A is Invoked! "— "C is Invoked!"— "B is Invoked!", 
如 果 在 ABroadcastReceiver 的 onReceive() 方 法 中 调用 abortBroadcast O 7j iX , W Ki 
终止 广播 的 传播 ,C 和 B 将 接收 不 到 该 广播 ;A 广播 接收 者 接收 广播 后 还 可 以 向 其 中 写 入 
内 容 , 代 码 如 下 。 
1 public void onReceive (Context context, Intent intent){ 
Toast.makeText (context, "A is Invoked!", Toast.IENGIH SHORT) .show() ; 
Bundle burdle- new Bundle () ; 
bundle.putString("A", "the message of A"); 
SetResultExtras (bundle) ; 
) 


程序 运行 时 先后 显示 的 信息 如 图 6-1 所 示 。 


(b) (c) 
图 6-1 有 序 广播 运行 时 效果 


O( Oc 4 Q I» 


6.3 音乐 播放 器 


本 程序 实现 简单 音乐 播放 功能 ,能够 播放 、 和 暂停 和 停止 音乐 ,一 首 歌 播放 结束 后 能 够 
自动 播放 下 一 首 歌 ,并 且 界面 显示 会 根据 用 户 操作 进行 相应 更 新 。 程 序 运 行 效果 如 图 6-2 
所 示 。 当 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 时 ,会 显示 正在 播放 的 歌曲 ,并 且 “ 播 放 ” 按 钮 变 为 “暂停 ”按钮 ， 
界面 如 图 6-3 所 示 。 当 一 首 歌 曲 播放 结束 后 ,会 自动 播放 下 一 首 , 界 面 如 图 6-4 所 示 , 当 
单 击 “ 停 止 " 按 钮 后 ,音乐 停止 播放 ,并 且 “ 和 暂停 ”按钮 会 变 为 “播放 ”按钮 ,如 图 6-5 所 示 。 


ü ü š g 125 OP 


Android 编程 
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图 6-2 音乐 播放 器 运行 界面 图 6-3 单 击 播放 按钮 后 的 界面 


音乐 播放 器 


汪峰 


图 6-4 自动 播放 下 一 首 音 乐 图 6-5 停止 播放 音乐 


本 程序 涉及 的 关键 知识 点 包括 Service 服务 .Activity 的 界面 显示 、BroadcastReceiver 
广播 接收 者 以 及 音乐 播放 .事件 处 理 等 。 因 为 音乐 播放 是 一 个 比较 耗 时 的 操作 ,并 且 用 户 
往往 在 播放 音乐 时 做 其 他 的 事 , 例 如 一 边 听 音乐 一 边 浏览 网 页 ,因此 将 音乐 播放 放 在 后 台 
执行 。 这 将 带 来 一 个 问题 , 即 后 台 服 务 如 何 获取 用 户 的 操作 信息 ,例如 对 单 击 按钮 事件 给 
以 及 前 台 界 面 如 何 实时 更 新 以 匹配 后 台 执行 的 进度 ,这 就 需要 通过 发 送 广播 来 交 

当 用 户 进行 了 某 种 操作 后 ,就 向 后 台 服 务 发 送 广播 ,后 台 服 务 里 的 广播 接收 者 接收 到 
RR ,就 可 以 做 出 相应 的 操作 了 ,例如 播放 音乐 或 暂停 音乐 等 ,后 台 服 务 执行 完 某 一 操 
作 后 , 即 向 前 台 发 送 一 个 广播 ,前 台 的 广播 接收 者 收 到 广播 后 , 即 可 对 界面 进行 实时 更 新 ， 
从 而 达到 前 后 台 一 致 的 目的 。 

程序 的 整个 执行 调用 流程 如 图 6-6 所 示 。 


前 台 初始 化 时 ， 启 动 服务 后 台 音 乐 服务 
MainAchivity + WusicService 
: di MEC + 
内 部 类 i 停 ” ^ 
初始 化 时 ; | wx 后 ix A 
通过 代码 ; | 界面 
注册 广播 ; | 显 元 
接收 者 ”; | 状态 
H P t 
i pE 1 
Act ivi tyReceiver < ServiceRecei ver 
广播 接收 者 处 理 结束 后 发 送 广播 给 Activity 服务 接收 者 


6-6 音乐 播放 器 程序 的 执行 调用 流程 


下 面 详细 分 析 程 序 的 编写 过 程 , 首 先是 界面 布局 ,整体 采用 的 是 水 平 线性 布局 ,里 面 
又 嵌 套 了 一 个 垂直 线性 布局 ,详细 代码 如 下 。 


1 <Linearlayout xmlns:android- "http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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2 zmlns:tools- "http: //schemas.android.oom/tools" 
3 android:layout width= "match parent" 
容器 
4 android:layout height- "wrap content" 
s android:background- "@ drawable/bg" 
6 android:orientation- "horizontal" » 
7 < ImageButton 
8 android: id- "8 + id/stop" 
9 android:layout width- "wrap content" 
10 android:layout height- "wrap content" 
11 andiroid:background= "@ drawable/selector btn" 
12 android:src- "8 drawable/stop" /> 
13 < ImageButton 
14 android:id- "@ id/play" 
15 android:layout width- "wrap content" 
16 android:layout height- "wrap content" 
17 android:background- "@ drawable/selector btn" 
18 android:src- "@ drawable/play" /> 
19 < Linearlayout 
20 android:layout width- "fill parent" 
21 android:layout height- "fill parent" 
22 android:orientation- "vertical" > 
23 < TextView 
24 android:id- "@ + id/title" 
25 android:layout width= "wrap content" 
26 android:layout height- "wrap content" 
21 android:layout weight- "1" 
28 android:textColor- "#ffffff" 
2 android:textSize- "20sp" /» 
30 < TextView 
3l android:id- "8 + id/author" 
3 android:layout width- "wrap content" 
33 android:layout height- "wrap content" 
34 android:layout weight- "1" 
35 android:gravity- "center vertical" 
36 android:textColor- "#ffffff" 
37 android:textSize= "18sp" /> 
38 < /Linearlayout> 


39 </Linearlayout> 


一 线性 布局 的 宽度 为 填充 父 


一 线性 布局 高 度 为 内 容 包 庄 
一 设置 线性 布局 的 背景 
一 设置 线性 布局 的 方向 
一 图 片 按钮 停止 ) 


一 图 片 按钮 的 背景 
一 图 片 按钮 的 图 片 
一 图 片 按钮 dE 


一 指定 所 占 剩 余 的 空间 比例 
一 字体 颜色 为 白色 


一 指定 所 占 剩余 的 空间 比例 
一 垂直 居中 

一 字体 颜色 为 白色 

一 字体 大 小 


其 中 两 个 按钮 都 添加 了 背景 颜色 ,该 背景 颜色 是 根据 按钮 状态 而 变化 的 ,在 单 击 或 获 
得 焦点 时 是 一 种 颜色 ,普通 状态 下 是 另外 一 种 颜色 。selector_btn. xml 文件 内 容 如 下 。 


1 «selector xmlns:android= "http://schemas.android.ccm/apk/res/android"> 
2 < item android:state focused- "true" android:drawable- "8 drawable/shape btn" /> 
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3 < item android:state pressed- "true" android:drawable- "@ drawable/shape btn" /> 
4 «/selector» 


界面 布局 完成 后 ,对 MainActivity 进行 一 些 初始 化 操作 ,关键 代码 如 下 。 


1 public class Minactivity extends Activity implements Onclicklistener ( 


2 TextView title, author; 一 歌曲 标题 ,作者 文本 框 
3 JnmagsButton play, stop; 一 播放 /暂停 .停止 按钮 
4 ActivityReceiver activityReceiver; 一 定义 广播 接收 器 
5 public static final String OONTFOL- "iet.jxufe.cn.android.control"; 
一 控制 播放 \ 和 暂停 
6 public static final String UPDATE= "iet.jxufe.cn.android.update"; 
一 更 新 界面 显示 
7 int status- 0x11; 一 定义 播放 状态 ,0Oxl1: 未 播放 ;0xl2: 正 在 播放 ;0xl3: 暂 停 
8 String[] titleStrs- new String[] ( " 老 男 孩 ", "春天 里 ", "EME" y 
一 歌曲 名 
9 String[] authorStrs- new String[] ( "EFRA", "RE kR", "lk ); 
一 演唱 者 
10 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
11 Super.cnCreate (savedInstanceState) ; 
12 setContentView(R.layout.activity main); 一 指定 布局 文件 
13 play- (ImageButton)this.fincNiewById(R.id.play); 
一 获取 程序 界面 中 的 两 个 按钮 以 及 两 个 文本 显示 框 
14 stop= (ImageButton) this. fincViewById (R. id.stcp) ; 
15 title= (TextView) fincViewByIdR. id.title); 
16 author- (TextView) findViewById (R.id.author) ; 
m play.setonclickListener (this); 一 为 两 个 按钮 添加 监听 器 
18 stop.setOnclickListener (this); 一 Mainactivity 实 现 了 
一 onclickListener 接 口 
19 activityReceiver=new ActivityReoeiver(); 一 创建 广播 接收 者 对 象 
20 IntentFilter filter=new IntentFilter (PIME); 一 创建 IntentFilter 
21 TegisterReceiver (activityReoeiver, filter); 
2 Intent intent- new Intent (this, MisicService.class); 
23 startService (intent) ; 一 启动 后 台 service 


24 } 
MainActivity 初始 化 的 过 程 中 会 启动 MusicService, 对 其 进行 初始 化 ,代码 如 下 。 


1 public class MisicServioe extends Service( 


2 ServiceReceiver servioeReceiver; 一 声明 广播 接收 者 
3 AssetManager am; 一 资源 管理 器 
4 String[] musics- new String[] ("olcboy.mp3","spring.mp3","way.mp3"); 
一 定义 几 首 歌曲 
5 MediaPlayer mPlayer; 
6 int status- Ox11; 一 当前 的 状态 ,0xll: 未 播放 ;0x12: 正 在 播放 ;0x13: 暂 停 
int current= 0; 一 记录 当前 正在 播放 的 音乐 的 序号 
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public IBinder onBind(Intent intent){ 


¥ 


return null; 


public void onCreate () ( 


} 


初始 化 完 
止 ?按钮 的 事件 处 理 ,代码 如 下 。 


1 public void onClick (View souroe){ 
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10 


) 


am getAssets () ; 一 调用 context 里 的 方法 
serviceReceiver=new ServiosReoeiver () ; 一 创建 广播 接收 者 对 象 
IntentFilter filter=new IntentFilter (Mainhctivity.OONTROL) ; 

一 创建 IntentFilter 
TegisterReceiver(serviceReceiver，filter)7 一 注册 广播 接收 者 
mPlayer- new MediaPlayer () ; 一 创建 媒体 播放 器 
Super.anCreate () ; 


后 ,下 面 为 按钮 添加 相应 的 事件 处 理 器 。 首 先是 “播放 "”“ 和 暂停 以及“ 停 


Intent intent- new Intent (CONTROL); 一 创建 mtent 

switch (source.getId()){ 

case R.id.play: ns d: 2 JA "8 E "ha n 
intent.putExtra ("control", 1) ;break; 

case R.id.stop: — f F "Ë i: "BR: tH 


intent.putExtra ("control", 2);break; 
) 
sendBroadcast (intent); 一 发 送 广播 ,将 被 service 中 的 广播 接收 者 收 到 


为 媒体 播放 器 添加 是 否 播放 结束 事件 监听 器 ,一 旦 播放 结束 自动 播放 下 一 首 ,如果 当 
前 是 最 后 一 首 , 则 又 从 第 一 首开 始 播放 。 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


10 
11 
12 


pn; 


mPlayer.setOnCampletionListener (new OnCampletionListener () ( 


public void onCampletion MediaPlayer mp) ( 
current ; 
if(current >=3){ 一 判断 是 否 超出 范围 ,如 果 超 出 ,又 从 第 一 首开 始 
current- 0; 
} 
Intent sendIntent- new Intent (MainActivity.UPDATE) ; 
sendIntent .putExtra ("current", current); 
sencBroadcast (sendIntent) ; 一 发 送 广播 ,将 被 Activity 的 广播 接收 器 接收 到 
prepareAndPlay (rusics[current]); — 准备 并 播放 音乐 


准备 并 播放 音乐 的 方法 的 代码 如 下 。 


1 private void prepareAndPlay (String music) ( 
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2 try( 
3 AssetFileDescriptor afd- am.cpenFd (misic) ; 一 打开 指定 音乐 文件 
4 mPlayer.reset (); 
5 nPlayer.setDataSource (afdi.getFi1eD=scriptor (), afd.getStartoffset () 
6 , afd.getlength()) ; 一 使 用 MediaPlayer 加 载 指定 的 声音 文件 
$ mPlayer.prepare () ; 一 准备 声音 
8 mPlayer.start () ; 一 播放 
9 } 
10 catch (IOException e) ( 
11 e.printStackTrace () ; 


12 ) 

13 ) 

下 面 再 看 看 广播 接收 器 接收 到 广播 后 ,具体 是 如 何 处 理 的 。 首 先是 Activity 中 的 广 
播 接收 器 ,主要 是 根据 广播 来 动态 地 更 新 界面 显示 ,可 以 接收 两 种 广播 ,一 种 是 更 新 按钮 
图 片 , 男 一 种 是 更 新 正在 播放 的 音乐 名 和 演唱 者 ,代码 如 下 。 


1 public class ActivityReceiver extends BroadcastReceiver { 


2 public void onReceive (Context context, Intent intent)( 
3 int update- intent.getIntExtra ("update", - 1); 
一 获取 Intent 中 的 update ñ B. 
4 int current- intent.getIntExtra "current", - 1); 
一 获取 当前 播放 音乐 的 序号 
5 if (current >=0){ 一 如 果 current 不 为 -1 则 显示 
正在 播放 的 音乐 名 和 演唱 者 
6 title.setText (titleStrs[current]) ; 
7 author.setText (authorStrs [current]) ; 
8 H 
9 Switch (update) { 
10 case Oxl1: 一 未 播放 状态 ,显示 播放 按钮 
11 play.setImageRescurce (R.drawable.play); 
12 status- 0x11;break; 
13 case Ox12: > 播放 状态 下 设置 使 用 暂停 
图 标 
14 play.setImageResource (R.drawable.pause) ; 
15 status= 0x12; break; 
16 case 043: 一 暂停 状态 下 设置 使 用 播放 
图 标 
17 play.setImageRescurce (R.drawable.play) ; 
18 status- Ox13;break; 
19 ) 
20 } 
21 t 
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理 , 代 码 如 下 。 


1 public class ServiceReceiver extends BroadcastReceiver( 


2 public void onReceive (final Context context, Intent intent) ( 
3 int control- intent.getIntExtra ("control", - 1); 
4 switch (control) ( 
5 case 1: — h Y "8 W e py "PEEL 
6 if (status== Ox11) ( 一 原来 处 于 没有 播放 状态 
7 prepareAndPlay (musics [current] ; 一 准备 并 播放 音乐 
8 Status- 0x12; 
9 ) 
10 else if (status== 0x12) ( 一 原来 处 于 播放 状态 
11 mPlayer.pause () ; 一 暂停 
12 status= 0x13; 一 改变 为 暂停 状态 
13 H 
14 else if (status== 0x13) ( 一 原来 处 于 暂停 状态 
15 mPlayer.start () ; 一 播放 
16 status= 0x12; 一 改变 状态 
17 ) 
18 break; 
19 case 2: 一 停止 音乐 
20 if (status== 0x12 | | status== 0x13) ( 一 如 果 原 来 正在 播放 或 暂停 
21 mPlayer.stop(); 一 停止 播放 
2 status= 0x11; 
23 ) 
24 ) 
25 Intent sendIntent- new Intent (MainActivity.UPDATE) ; 
26 sendIntent .putExtra ("update", status); 
27 sendIntent .putExtra ("current", current); 
一 发 送 广播 ,将 被 activity 组 件 中 的 广播 接收 器 接收 到 
28 sendBroadcast (sendIntent) ; 


30 ) 


程序 要 达到 预期 效果 ,还 必须 在 Androidmanifest. xml 文件 中 注册 MusicService. 


6.4 本章 小 结 


BroadcastReceiver 是 Android 中 4 大 组 件 之 一 ,本 质 上 是 一 种 全 局 的 监听 器 ,用 于 监 
听 广 播 消息 ,一 旦 收 到 广播 后 ,自动 调用 广播 接收 者 的 方法 进行 处 理 。 通 过 广播 接收 者 可 
以 方便 地 在 不 同 组 件 之 间 通 信 , 只 需 在 事件 发 生 时 ,发 送 广 播 , 在 其 他 组 件 中 创建 内 部 广 
播 接收 者 ,接收 广播 ,然后 进行 相应 方法 的 调用 。 通 过 本 章 的 学 习 , 需 掌握 BroadcastR- 
eceiver 的 创建 ,两 种 注册 BroadcastReceiver 的 方法 以 及 在 程序 中 发 送 广播 的 方法 ,熟悉 
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普通 广播 和 有 序 广播 的 区 别 。 除 此 之 外 ,本 章 还 详细 讲解 了 简易 音乐 播放 器 开发 ,讲解 了 
Activity 与 Service 之 间 如 何 通 过 BroadcastReceiver 进行 交互 通信 的 ,通过 本 章 的 学 习 ， 
读者 应 能 自主 开发 出 简易 音乐 播放 器 程序 。 


课 后 练习 


1. 注册 广播 接收 器 有 哪 两 种 方式 ? 
2. 有 序 广播 有 什么 特点 ? 
3. 下 列 关 于 有 序 广播 的 说 法 错误 的 是 ( Je 
A) 发 送 有 序 广播 时 ,符合 要 求 的 广播 接收 者 是 根据 优先 级 来 排序 进行 接收 的 
B) 优先 级 高 的 广播 接收 者 可 向 优先 级 低 的 广播 接收 者 传 值 
C) 优先 接收 到 广播 的 接收 者 可 以 终止 广播 ,优先 级 低 的 则 无 法 接收 
D) 优先 级 低 的 广播 接收 者 只 能 得 到 它 前 一 个 广播 接收 者 传递 的 值 ,而 无 法 得 到 
更 前 面 的 广播 接收 者 传递 的 值 
4. 在 原 有 音乐 播放 器 的 基础 之 上 ,为 其 添加 两 个 按钮 用 于 控制 播放 上 一 首 和 下 一 首 
音乐 。 
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Android 文件 与 本 地 数据 库 (SQLite) 


本 章 要 点 


。 读 、 写 Android 手机 中 存储 的 普通 文件 


* 读 、 写 SharedPreferences( 以 XML 存储 的 配置 文件 ) 内 容 
* SQLite 数据 库 的 使 用 


本 章 知识 结构 图 


手机 文件 存 取 


普通 文件 存储 


SD 卡 文件 存 取 


Android X f 
与 本 地 数 
处 理 


一 访问 本 应 用 SharedPreferences J 
SharedPreferences 


访问 其 他 应 用 SharedPreferences | 


SQLite 概 述 
SQLiteOpenHelper 
相关 类 库 ]— 
SQLiteDatabase 


SQLite 数 据 库 


备忘录 示例 


选择 时 间 
读 取 内 容 记 住 密码 自动 登录 ER 


添加 mi 


Sharedpreferences SQLite 
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一 个 比较 好 的 应 用 程序 ,应 该 能 够 为 用 户 提供 一 些 个 性 化 的 设置 ,能 够 保存 用 户 的 使 
用 记录 ,而 这 些 都 离 不 开 数 据 的 存储 。Android 系统 提供 了 多 种 数据 存储 方式 ,开发 者 可 
根据 具体 情景 选择 合适 的 存储 方式 ,例如 数据 是 仅 限 于 本 应 用 程序 访问 还 是 允许 其 他 应 
用 程序 访问 ,以 及 数据 所 需要 的 空间 等 。 主 要 有 以 下 5 种 方式 。 

CD 文件 存储 : 以 流 的 方式 读 取 数据 ; 

(2) SharedPreferences: 以 键 值 对 的 形式 存储 私有 的 简单 的 数据 ; 

(3) SQLite 数据 库 : 在 一 个 私有 的 数据 库 中 存储 结构 化 数据 ; 

(4) ContentProvider( 内 容 提供 者 ): 用 于 在 应 用 程序 间 共 享 数 据 ; 

(5) 网 络 文件 存储 : 从 网 络 中 读 取 数据 ,上 传 数 据 。 

Android 应 用 开发 是 基于 Java 的 ,因此 Java IO 中 的 相关 经 验 大 部 分 都 可 “移植 ”到 
Android 应 用 开发 上 。Android 系统 还 提供 了 一 些 专 门 的 输入 输出 API, 通 过 这 些 API 
可 以 更 有 效 地 进行 输入 \ 输 出 操作 。 

如 果 应 用 程序 只 有 少量 数据 需要 保存 ,那么 使 用 普通 文件 就 可 以 ;如 果 应 用 程序 只 需 
保存 一 些 简 单 类 型 的 配置 信息 ,那么 使 用 SharedPreferences 就 可 以 ;如 果 应 用 程序 需要 
保存 结构 比较 复杂 的 数据 时 ,就 需要 借助 于 数据 库 , Android 系统 内 置 了 一 个 轻 量 级 的 
SQLite 数据 库 , 它 没有 后 台 进 程 ,整个 数据 库 就 对 应 于 一 个 文件 。Android 为 访问 
SQLite 数据 库 提供 了 大 量 便捷 的 API; 如 果 想 从 网 络 上 下 载 一些 资 源 , 则 需要 用 到 网 络 
存 取 。 

为 了 在 应 用 程序 之 间 交 互 数据 ,Android 提供 了 一 种 将 私有 数据 暴露 给 其 他 应 用 程 
序 的 方式 ContentProvider,ContentProvider 是 Android 的 组 件 之 一 ,是 不 同 应 用 程序 之 
间 进 行 数据 交换 的 标准 API 

本 章 和 下 一 章 将 详细 讲解 各 种 数据 存 取 方 式 的 使 用 ,掌握 这 两 章 知识 ,将 可 以 为 我 们 
的 应 用 实现 普通 文件 存 取 和 个 性 化 设置 参数 的 设置 等 操作 。 


7.1 文件 存储 


Android 是 基于 Java 语言 的 ,在 Java 中 提供 了 一 套 完整 的 输入 输出 流 操作 体系 ,与 
文件 相关 的 有 FileInputStream、FileOutputStream 等 ,通过 这 些 类 可 以 非常 方便 地 访问 
磁盘 上 的 文件 内 容 。 同 样 , Android 也 支持 这 种 方式 来 访问 手机 上 的 文件 。Android + 
机 中 的 文件 有 两 个 存储 位 置 , 即 内 置 存储 空间 和 外 部 SD 卡 ,针对 不 同位 置 的 文件 的 存储 
有 所 不 同 ,下 面 分 别 讲解 对 它们 的 操作 。 


71.1 手机 内 部 存储 空间 文件 的 存 取 


Android 中 文件 的 读 取 操作 主要 是 通过 Context 类 来 完成 的 ,该 类 提供 了 如 下 两 个 
方法 来 打开 本 应 用 程序 的 数据 文件 夹 里 的 文件 IO 流 。 

(D openFileInput(String name) : 打开 app 数据 文件 夹 (data) 下 name 文件 对 应 的 
输入 流 。 

(2) openFileOutput(String name. int mode): 打开 应 用 程序 的 数据 文件 夹 下 的 
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name 文件 对 应 输出 流 。name 参数 用 于 指定 文件 名 称 , 不 能 包含 路 径 分 隔 符 “\”, 如 果 文 
件 不 存在 ,Android 会 自动 创建 ,mode 参数 用 于 指定 操作 模式 ,Context 类 中 定义 了 4 种 
操作 模式 常量 ,分 别 介 绍 如 下 。 

(D Context. MODE_PRIVATE=0; 为 默认 操作 模式 ,代表 该 文件 是 私有 数据 ,只 
能 被 应 用 本 身 访问 ,在 该 模式 下 , 写 入 的 内 容 会 覆盖 原文 件 的 内 容 。 

(2) Context. MODE_APPEND= 32768; 模式 会 检查 文件 是 否 存在 ,存在 就 往 文件 
中 追加 内 容 ,否则 创建 新 文件 再 写 入 内 容 。 

(3) Context. MODE WORLD. READABLE — 1; 表示 当前 文件 可 以 被 其 他 应 用 


(4) Context. MODE. WORLD. WRITEABLE —2; 表示 当前 文件 可 以 被 其 他 应 用 


提示 : 如 果 和 希望 文件 既 能 被 其 他 应 用 读 也 能 写 ,可 以 传人 : 

Context, MODE_WORLD_READABLE + Context. MODE_WORLD_WRITEABLE 或 
者 直接 传人 数值 3,4 种 模式 中 除了 Context. MODE. APPEND 会 将 内 容 追 加 到 文件 末 
尾 , 其 他 模式 都 会 覆盖 掉 原 文件 的 内 容 。 

在 手机 上 创建 文件 和 向 文件 中 追加 内 容 的 步骤 如 下 。 

(1) 调用 openFileOutput() 方 法 ,传人 文件 的 名 称 和 操作 的 模式 ,该 方法 将 会 返回 一 
个 文件 输出 流 ; 

(2) 调用 write() 方 法 ,向 这 个 文件 输出 流 中 写 和 内容， 

(3) 调用 close() 方 法 ,关闭 文件 输出 流 。 

读 取 手机 上 文件 的 一 般 步骤 如 下 。 

CD 调用 openFileInput() 方 法 ,传人 需要 读 取 
数据 的 文件 名 ,该 方法 将 会 返回 一 个 文件 输入 流 
对 象 ; 输入 你 想 写 入 的 内 容 

D 调用 read() 方 法 读 取 文件 的 内 容 ; 写 入内 容 

(3) 调用 close() 方 法 ,关闭 文件 输入 流 。 

下 面 以 一 个 简单 的 示例 ,来 演示 文件 读 取 的 操 
VE ,程序 运行 界面 如 图 7-1 Bron ,界面 中 包含 两 个 
文本 输入 框 ,一 个 用 于 向 文件 中 写 入 内 容 , 一 个 用 图 7-1 读 取 手机 文件 运行 界面 图 
于 显示 从 文件 中 读 取 的 内 容 。 界 面 布局 文件 如 下 。 


显示 读 取 的 内 容 
读 取 内 容 


程序 清单 : codes\chapter07\FileTest\res\layout\ activity main. xml 


1 <LinearTayout xmlns:android- "http://sdhemas.android.om/ark/res/androio" 
2 xmins:tools- "http://schemas android. ocn/tools" 

3 android:layout width= "match parent" 

4 android:layout beight- "match parent" 

5 android:orientation- "vertical" > 一 垂直 线性 布局 
6 «EditText 

7 android:id- "Q  id/writeText" 
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8 android:layout width= "match parent" 
9 android:layout height= "wrap content" 

10 android:minLines- "2" 一 设置 文本 输入 框 的 最 少 为 两 行 

1 android:hint- "@ string/hint"/> 一 设置 文本 输入 框 的 提示 信息 

12 «Button 

13 android:id- "ü + id/write" 

14 android:layout width- "wrap content" 

15 android:layout height- "wrap content" 

16 android:text- "@ string/write"/» 

17 «EditText 

18 android:id- "ü + id/readText" 

19 android:layout width- "match parent" 

20 android:layout height- "wrap content" 

21 android:editable= "false" 一 设置 文本 输入 框 为 不 可 编辑 状态 

22 android:hint= "@ string/readhint"/» 

23  <Button 

24 android:id= "Q + id/read" 

25 android:layout width= "wrap content" 

26 android:layout height- "wrap content" 

21 android:text- "ü string/read"/» 


28 «/Linearlayout^ 
在 MainActivity. java 中 分 别 为 “ 写 和 人 内容 ?和 * 读 取 内 容 ” 按 钮 添加 事件 处 理 , 代 码 


Wr. 
程序 清单 codes\ chapter07 FileTest src Viet jxufe Vcn android  MainActivity. java 
1 pblic class Mainhctivity extends Activity ( 
2 private Button read, write; 
3 private EditText readText, writeText; 
4 private String fileName- "content.txt"'; 一 设置 保存 的 文件 名 
5 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
6 Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
7 setContentView(R.layout.activity main); 
8 read (Button) findViewById (R.id.read) ; — E H "k A nc HL 
9 write= (Button) findViewById(R.id.write); — RH AAA "R dl 
10 readText- (EditText) findViewById(R.id.readText) ; 
nu writeText- (EditText) findViewById (R.id.writeText); 
1 read.setOnClickListener(new OnClickListener() ( ”一 添加 事件 处 理 
13 public void Click (View v) ( 
14 readIext .setText (read ()) ; 一 将 读 取 的 内 容 显示 在 
一 文本 编辑 框 上 
15 ) 
16 H; 
17 write.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 
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18 public void onclick View v) { 

19 write (writeText.get'Text () .tostring()); ”一 将 文本 编辑 框 的 内 容 
一 写 入 文件 

20 } 

21 H; 

2 } 

23 public void write (String content) { 一 该 方法 将 字符 串 内 容 
一 写 人 文件 

24 try ( 

25 FileOutputStream fos- cpenFi leOutput. (fileNare, Qntext MIE APEND); 

26 PrintStream ps- new PrintStream(fos) ; 

2 ps.print (content); 

28 ps.close () ; 

29 fos.close(); 

30 ) catch (Exception e) ( 

3l e.printStackTrace|() ; 

E^ ) 

33 ) 

34 public String read() ( 一 该 方法 用 于 读 取 文件 信息 ,并 以 字符 串 返回 

35 StringPuilder sbBuilder- new StringBuilder (""); 

36 try ( 

3] FileIrputStream is- aperFi leTrput (filene); 一 获取 文件 输入 流 

38 byte[] buffer= new byte[64] ; 一 定义 缓冲 区 的 大 小 

39 int hasFead; 一 记录 每 次 读 取 的 字 节 数 

40 while((hasRead- is.read(buffer)) !=- 1) { 

41 sBui lder.append (new String (buffer, 0, hasRead)); 

42 ) 

3 } catch (Exception e) ( 

44 e.printStackTrace () ; 

45 } 

46 return sbBuilder.tcString() ; 


4 ) 


当 第 一 次 在 第 一 个 文本 编辑 框 中 写 入 一 些 内 容 , 单 击 “ 写 人 人 内容” 按钮 后 ,系统 首先 会 
查找 手机 上 是 否 存在 该 文件 ,如 果 不 存在 则 创建 该 文件 。 应 用 程序 的 数据 文件 默认 保存 
TE" /data/data/<package name>/files” 目 录 下 ,文件 的 后 组 名 由 开发 人 员 设 定 。 其 中 
package name 为 当前 应 用 的 包 名 。 生 成 的 文件 如 何 查看 呢 ? 将 当前 视图 切换 到 DDMS 
视图 ,切换 方法 是 在 Eclipse 的 右上 角 选 择 DDMS 视图 ,如 果 没 有 DDMS 视图 ,可 通过 单 
il; Eclipse 的 菜单 栏 中 的 Window—>-Open Perspective>other >DDMS 打开 该 视图 。 在 该 
视图 中 有 一 个 File Explorer 面板 ,可 浏览 机 器 上 的 所 有 文件 ,如 图 7-2 所 示 。 

运行 程序 后 ,会 发 现在 模拟 器 的 “/data/data/iet. jxufe. cn. android/files” 目 录 下 多 了 
一 个 context. txt 文件 。 如 图 7-3 所 示 。 这 个 文件 是 不 能 直接 在 Eclipse 中 打开 的 ,需要 
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[$ Threads 目 Heap @ Allocation Tracker P Network Statistics 


图 7-2 DDMS 视图 中 File Explorer 面板 的 位 置 


先 下 载 到 计算 机 上 才能 查看 里 面 的 内 容 。 方 法 是 在 该 面板 的 右上 方 , 有 一 个 pull a file 
from the device 按钮 (从 设备 上 取出 文件 ) ,同样 也 可 以 将 计算 机 上 的 文件 上 传 到 设备 中 。 


4 © ietjxufe.cn.android 2012-09-14 15:58 drwxr-x--x 
b & cache 2012-09-13 10:16  drwxrwx--x 
2012-09-14 drwxrwx--x 

10 2012-09-14 -rw-rw---- 


2012-09-13 drwxr-xr-x 


图 7-3 DDMS 视图 中 文件 生成 的 位 置 


默认 情况 下 ,内 存 中 的 文件 只 属于 当前 应 用 程序 ,而 其 他 应 用 程序 是 不 能 访问 的 , 当 
用 户 务 载 了 该 应 用 程序 时 ,这 些 文件 也 会 被 移 除 。 

问题 与 讨论 : 

CD. 当 和 手机 上 不 存在 该 文件 时 , 先 写 后 读 与 先 读 后 写 有 区 别 吗 ? 程序 会 不 会 出 错 ? 

具体 做 法 : 将 手机 上 的 context. txt 文件 删除 ,重新 启动 程序 ,然后 分 别 进行 先 写 后 
读 与 先 读 后 写 操作 ,观察 效果 。 

注 : 若 手机 上 不 存在 该 文件 , 当 向 该 文件 中 写 人 内 容 时 ,系统 会 自动 地 创建 该 文件 ， 
而 未 写 先 读 时 , 读 出 的 内 容 为 空 ,系统 会 生成 files 文件 夹 , 但 并 不 会 生成 该 文件 。 只 有 在 
写 的 时 候 才 会 生成 该 文件 。 实 际 上 ,此 时 系统 会 在 控制 台 打 印 出 警告 信息 ,但 程序 不 会 强 
制 退 出 。 

(2) 不 同 操作 模式 的 区 别 是 , 当 多 次 执行 写 人 操作 时 ,文件 里 的 内 容 是 被 覆盖 还 是 不 
断 地 在 文件 末尾 附加 新 数据 ? 

具体 做 法 : 修改 openFileOutput() 方 法 的 第 二 个 参数 。 

注 : 若 采用 附加 模式 , 则 多 次 写 和 人 时 ,会 在 文件 未 尾 添 加 新 写 的 内 容 , 不 会 覆盖 以 前 
的 内 容 ,如 果 改 成 其 他 模式 , 则 会 覆盖 。 
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前 面 学 习 了 如 何 读 取 手 机 内 存 中 的 文件 ,对 于 手机 而 言 ,内 存 是 非常 宝贵 的 ,相对 而 
言 也 是 比较 小 的 。 内 存 的 空间 直接 会 影响 到 手机 的 运行 速度 ,通常 不 建议 将 数据 保存 在 
手机 内 存 中 ,特别 是 一 些 比较 大 的 资源 ,如 图 片 .音频 视频 等 。 那 么 这 些 资源 存放 在 哪里 
呢 ? 一 般 是 存放 在 外 存 上 ,几乎 所 有 的 Android 设备 都 会 配 有 外 存 设备 ,最 常见 的 就 是 
SD F. 

读 取 SD 卡 上 的 文件 和 读 取 手 机 上 的 文件 类 似 , 都 是 通过 文件 操作 流 的 方式 读 取 的 ， 
Android 中 没有 提供 单独 的 SD 卡 文件 操作 类 ,直接 使 用 Java 中 的 文件 操作 即 可 ,关键 是 
如 何 确定 文件 的 位 置 。 因 为 SD 卡 的 可 移动 性 ,因此 ,在 访问 之 前 ,需要 验证 手机 的 SD 卡 
的 状态 ,Android 提供 了 Environment 类 来 完成 这 一 操作 。 
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要 想 在 模拟 器 中 使 用 SD 卡 ,首先 需要 创建 一 张 SD 卡 ( 当 然 不 是 真 的 SD 卡 , 只 是 一 
个 镜像 文件 )。 创 建 SD 卡 可 以 在 Eclipse 创建 模拟 器 时 随同 创建 ,也 可 以 使 用 Android 
提供 的 命令 在 命令 行 创建 。 

打开 命令 行 窗口 进入 Android SDK 安装 路 径 的 tools 目录 下 ,输入 以 下 命令 在 D 盘 
创建 一 张 容量 为 2GB 的 SD 卡 ,文件 后 缀 名 可 以 随便 取 ,建议 使 用 .img, 生 成 的 文件 为 镜 
像 文件 。 如 果 在 环境 变量 中 添加 了 Android tools 目录 , 则 可 直接 输入 如 下 命令 即 可 ， 


mksdcard 2048MB D:\sdcard.img 


读 、 写 SD 卡 上 的 文件 的 步骤 如 下 。 

(1) 调用 Environment 的 getExternalStorageState() 方 法 判断 手机 上 是 否 插入 了 SD 
卡 , 并 且 应 用 程序 具有 读 写 SD 卡 的 权限 。Environment. getExternalStorageState() 方 法 
用 于 获取 SD 卡 的 状态 ,如 果 手 机 装 有 SD 卡 ,并 且 可 以 读 写 ,那么 方法 返回 的 状态 等 于 
Environment. MEDIA MOUNTED. 

(2) 调用 Environment 的 getExternalStorageDirectory() 方 法 来 获取 外 部 存储 器 ,也 
就 是 SD 卡 的 目录 (也 可 以 使 用 绝对 路 径 , 但 不 提倡 ,因为 不 同 版 本 的 绝对 路 径 可 能 不 一 
样 )。 

(3) 使 用 FileInputStream,FileOutputStream, FileReader, FileWriter 读 、 写 SD RE 
的 文件 。 

注意 : 为 了 读 、 写 SD 卡 上 的 数据 ,必须 在 应 用 程序 的 清单 文件 (AndroidManifest. 
xml) 中 添加 读 、 写 SD 卡 的 许可 权限 ,如 下 所 示 。 


< 上 -添加 在 sD 卡 中 创建 与 删除 文件 的 权限 --> 
< uses- permission android:name- "android.pemmission.MOUNT UNMOUNT FTLESYSTEMS"/> 
< 上 添加 向 sD 卡 写 人 数据 的 权限 --> 
< uses- permission android:name- "android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE"/^ 

下 面 仍然 以 上 面 的 程序 为 例 ,只 是 这 次 将 数据 写 人 到 SD 卡 上 的 文件 中 ,程序 界面 布 
局 一 致 ,在 此 不 再 列 出 。 关 键 代码 区 别 在 于 ,在 读 写 之 前 需 先 判断 手机 上 是 否 存在 SD 
卡 ,然后 运用 Java 的 输入 输出 流 技 术 进行 读 写 操作 ,关键 代码 如 下 。 


e 0d PP 


程序 清单 : codes chapter07\SDCardFileTest\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


1 public void write (String content) ( 一 向 文件 中 写 和 内容 
2 try ( 一 判断 手机 中 sD 卡 的 状态 
3 if Erviroment .getExtemalStoraceState () eals (Ervirarment. MEDIA. MINIFD)) ( 
4 File sdCardDir= Enviroment .getExternalStorageDi rectory () ; 

一 获取 SD 卡 目录 
5 File destFile- new File (sdCardDir.getCanonicalPath() 

一 根据 路 径 和 文件 名 创建 文件 

6 + File.separator* fileName); 
7 RandamAccessFile raf- new RandamAccessFile (destFile, "rw"); 
8 raf.seek (destFile.length()) ; 一 把 指针 定位 到 文件 末尾 
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9 raf.write (content .getBytes ()) ; 一 在 文件 未 尾 追加 新 的 内 容 
10 raf.close(); 一 关闭 文件 
1 } 
42 ) catch (Exception e) ( 
13 e.printStackTrace() ; 
14 ) 
35 j 
16 public String read ( 一 从 文件 中 读 取 内 容 
17, StringBuilder sbBuilder- new StringBuilder ("”); 
18 try ( 
19 证 (Environment.getExternalStoragestate() .一 判断 手机 中 是 否 存在 可 用 的 SD 卡 
20 equals (Environment.MEDIA MDUNTED)){ 
21 File sdCard- Envirorment.getExternalStorageDirectory () ; 
2 File destFile- new File (sdCard.getCancnicalPath () 
23 + File.separator* fileName); 
24 FileInputStream fis- new FileInputStream(destFile); 
一 创建 文件 输入 流 
25 byte[] butfer- new byte[64] ; 一 定义 临时 缓存 区 大 小 
26 int hasRead; 一 记录 每 次 读 取 的 字 节 大 小 
27 while((hasRead- fis.read(buffer)) != - 1) ( 
一 不 断 循环 直到 文件 末尾 
28 sBuilder.apgpend (new String (buffer, 0, hasRead)); 
一 在 字符 串 后 追加 内 容 
29 ) 
30 return stBuilder.toString(); 
31 ) 
3 } catch (Exception e) ( 
33 e.printStackTrace() ; 
34 ) 
35 retum null; 


36 ] 


上 面 代码 中 ,向 文件 中 写 和 内容 时 ,使 用 到 Java 的 RandomAccessFile 类 ,该 类 支持 
随机 访问 文件 内 容 ,主要 是 通过 seek 方法 来 设 定 文件 指针 的 位 置 ,每 次 读 写 内 容 时 ,都 是 
从 该 指针 处 开始 进行 读 取 的 ,从 而 实现 了 随机 访问 该 文件 内 容 的 功能 。 该 类 还 有 一 个 特 
点 ,就 是 既 可 以 读 也 可 以 写 ,创建 时 需 指定 它 的 模式 。 详 细 用 法 可 查看 Java 帮助 文档 。 

注意 : 程序 中 的 raf. seek(destFile. length()) 用 于 将 文件 的 指针 定位 到 文件 的 末尾 ， 
从 而 实现 将 新 内 容 附 加 到 文件 的 目的 。 如 果 没有 这 和 代码 ,多 次 向 文件 中 写 入 内 容 时 ,后 
写 的 内 容 会 替换 前 面 的 内 容 。 读 取 操 作 时 ,采用 的 是 简单 的 文件 输入 输出 流 , 每 次 都 是 读 
取 整 个 文件 内 容 。 

注意 : 在 程序 运行 前 , 别 忘 了 在 AndroidManifest. xml 文件 中 添加 读 写 SD 卡 的 许可 
权限 。 程 序 运行 后 ,打开 File Explorer, 可 以 在 \storage\sdcard 目录 下 找到 读 取 的 文件 ， 
如 图 7-4 所 示 。 它 是 在 第 一 次 写 入 时 ,由 系统 自动 创建 的 。 
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© storage ' 2015-09-22 22:23 drwxr-x--x 


C4 sdead O 2015-09-22 23:17 drwxrwx--x 
b © Alarms 2015-09-22 22:26 drwxrwx--- 
b © DCIM 2015-09-22 22:26 drwxrwx--- 
b BB Download 2015-09-22 22:26 drwxrwx--- 
> @ LOST.DIR 2015-09-22 22:25 drwxrwx--- 
» @ Movies 2015-09-22 22:26 drwxrwx— 
> © Music 2015-09-22 22:26 “drwxrwx--- 
» © Notifications 2015-09-22 22:26 drwxrwx--- 
> Q Pictures 2015-09-22 22:26 “drwxrwx--- 
» Q» Podcasts 2015-09-22 22:26 drwxrwx--- 
2 Ningtones _ _ _ 2015-09-22 22:26 “drwxrwx--- 
| B contented | 11 2015-09-22 23:17 -rwxrwx--- 


图 7-4 SD 卡 中 文件 的 存储 位 置 


7.2 SharedPreferences 


通常 开发 的 应 用 程序 都 需要 向 用 户 提供 软件 参数 设置 功能 ,这 样 用 户 可 根据 自己 的 
爱好 进行 设置 ,为 了 使 用 户 下 次 使 用 时 不 用 重复 设置 ,需要 保存 这 些 设 置信 息 。 对 于 软件 
配置 参数 的 保存 ,如 果 是 Windows 软件 通常 会 采用 ini 文件 保存 ,在 Java 中 ,可 以 采用 
properties 属性 文件 或 者 XML 文件 保存 。 类 似 地 ,Android 提供 了 一 个 SharedPrefere- 
nces 接口 来 保存 配置 参数 , 它 是 一 个 轻 量 级 的 存储 类 。 


7.21 SharedPreferences 的 存储 位 置 和 格式 


应 用 程序 使 用 SharedPreferences 接口 可 以 快速 而 高 效 地 以 键 值 对 的 形式 保存 数据 , 非 
常 类 似 于 Bundle, fi ERU XML 文件 的 形式 存储 在 Android 设备 上 。Sharedpreferences 经 常 
用 来 存储 应 用 程序 的 设置 ,例如 用 户 设 置 、 主 题 以 及 其 他 应 用 程序 属性 。 它 也 可 以 保存 用 
户 名 、 密 码 .自动 登录 标志 以 及 记 住 用 户 标志 等 登录 信息 。Sharedpreferences 里 的 数据 可 
被 该 应 用 的 所 有 组 件 访问 。 

SharedPreferences 接口 本 身 只 提供 了 读 取 数据 的 功能 ,并 没有 提供 写 和 人 数据 的 功 
能 ,如 果 需 要 实现 写 入 功能 , 则 需 通 过 SharedPreferences 的 内 部 接口 Editor 来 实现 ， 
SharedPreferences 调用 edit() 方 法 即 可 获取 它 对 应 的 Editor 对 象 。 

SharedPreferences 本 身 是 一 个 接口 ,不 能 直接 实例 化 ,只 能 通过 Context 提供 的 
getSharedpreferences(String name. int mode) 方 法 来 获取 SharedPreferences 实例 ,第 一 
个 参数 表示 保存 信息 的 文件 名 ,不 需要 后 缀 ;第 二 个 参数 表示 Sharedpreferences 的 访问 
权限 ,和 前 面 读 取 应 用 程序 中 的 文件 类 似 .包括 只 能 被 本 应 用 程序 读 、 写 ,能 被 其 他 应 用 程 

下 面 以 一 个 简单 的 示例 来 讲解 SharedPreferences 的 使 用 方法 ,并 实现 保存 用 户 登 录 
信息 的 功能 。 实 际 应 用 中 几乎 所 有 的 需要 登录 的 应 用 都 提供 了 这 一 功能 ,每 次 登录 时 提 
示 使 用 该 程序 的 次 数 。 程 序 运行 界面 如 图 7-5 所 示 ,用 户 第 一 次 登录 时 ,可 设置 是 否 记录 
密码 和 是 否 自动 登录 ,以 避免 用 户 每 次 登录 时 都 需 重新 输入 。 如 果 用 户 勾 选 “ 记 住 密码 ” 
复 选 框 , 则 下 次 登录 时 会 直接 显示 用 户 名 和 密码, 用户 只 需 单 击 “ 登 录 ” 即 可 ,界面 如 
图 7-6 所 示 。 如 果 用 户 勾 选 “ 自 动 登录 ” 复 选 框 , 则 每 次 打开 应 用 时 都 会 直接 跳 转 到 欢迎 
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界面 ,并 显示 当前 用 户 名 称 。 


用 户 名 用 户 名 zhangsan 

密码 密码 。。。。 

O 记 住 密码 口 自动 登录 登录 7 记 住 密码 自动 登录 登录 

图 7-5 第 一 次 运行 时 界面 显示 效果 图 7-6 记 住 密码 后 运行 的 界面 效果 


登录 界面 布局 文件 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\ chapter07\SaveLoginInfo\res\layout\ activity main, xml 


1 «Linearlayout xmlns:android= "http://schemas.android.ccm/apk/res/android" 
2 xmlns:tools- "http://schemas android. ooan/tools" 
3 android:layout width- "match parent" 
4 android:layout height- "match parent" 
5 android:orientation- "vertical" > 一 垂直 线性 布局 
6 < Tablelayout 一 表格 布局 
7 android:layout width= "match parent" 
8 android:layout height- "wrap content" 
9 android:layout marginleft- "20dp"> 一 文本 距离 左边 距 为 208p 
10 < TableRow> 
u < TextView 一 用 户 名 文本 显示 杠 
12 android:layout width= "wrap content" 
13 android:layout height- "wrap content" 
14 android:text- "@ string/name" 
15 android:textSize- "18sp" /> 一 文本 文字 大 小 
16 «EditText 一 输入 用 户 的 文本 编辑 框 
17 android:id= "@ + id/name" 
18 android:layout width= "240dp" 一 文本 编辑 框 宽度 为 240p 
19 android:layout height= "wrap content" /> 
20 < /TableRow> 
21 < TableRow> 
2 < TextView 一 密码 文本 显示 框 
23 android:layout width= "wrap content" 
24 android:layout beight- "wrap content" 
25 android:text- "@ string/psd" 
26 android:layout marginleft- "20dp" 
21 android:textSize- "18sp" /> 
28 «EditText 
29 android:id- "@ + id/psd" 
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android:layout height= "wrap content" 
ardiroid:irput'Iype= "textPassuord" /> 一 设置 为 密码 框 
< /TableRow> 
< /Tablelayout> 
< Linearlayout 
android:layout width= "match parent" 
android:laycut height- "wrap content" 
android:orientation- "horizontal" » 一 水 平 线性 布局 
<CheckBox 一 " 记 住 密码 " 复 选 框 
android:id= "@ + id/rememnberpsd" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/remenber psd" /> 
< CheckBox —"É 3l XE LAE 
android:id- "@ + id/autoLogin" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/auto login" /> 
«Button 
android:id- "ü + id/login" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/login" /> 
< /Linearlayout^ 


54 < /Linearlayout» 

下 面 为 “登录 ”按钮 添加 事件 处 理 ,由 于 并 不 是 每 一 次 都 会 进入 登录 界面 ,因此 需 在 界 
面 中 进行 判断 ,如 果 保 存 的 登录 信息 中 ,自动 登录 为 true, 那 么 就 直接 显示 欢迎 界面 ,否则 
会 显示 登录 界面 。 在 本 应 用 程序 中 ,是 通过 改变 界面 布局 来 改变 显示 内 容 的 ,整个 应 用 仍 
然 只 有 一 个 Activity。 只 是 该 Activity 在 不 同 布 局 间 切 换 , 而 不 是 在 不 同 Activity 间 相 互 
跳 转 。 详 细 代 码 如 下 。 


程序 清单 codes\ chapter07\SaveLoginInfo\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


1 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


Ov C b Q I 


Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
loginPreferences- getSharedPreferenoes ("login", Context.MODE PRIVATE); 
acoessPreferences- getSharedPreferences ("access", 

Context.MODE WORLD FEADRHIE) ; 一 其 他 应 用 程序 可 读 
int count- acoessPreferenoes.getInt ("oount", 1) ; 

一 获取 访问 次 数 , 默 认为 1 

Tast makeText Mainnctivity.this,' 欢 迎 您 ,这 是 第 "+ ounce WK U fa] 1", 

Toast.IENGIH ICNG) .show() ; 一 每 次 登录 时 显示 访问 次 数 信息 
logir&itor- loginPreferences.edit07 一 获取 写 和 登录 信息 的 Editor X] 
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aocescditor- acoessPreferenoes edit: ( ; 一 获取 写 入 访问 信息 的 Editor Xd 
acoessEditor.putInt ("count",++count); 一 写 人 访问 次 数 信息 ,每 次 自动 加 工 
accessEditor.commit()7 一 提交 写 人 的 数据 
userName- loginPreferences.getString ("name", null); 

一 获取 保存 的 用 户 信息 
userPsd- loginPreferences.getString ("psd", null); 

一 获取 保存 的 密码 信息 
isSavePsd- loginPreferences.getBoolean ("i sSavePsd", false) ; 

一 是 否 保存 密码 

isñutologin= 1oginPreferenoes.getPecfledi #lishilfcštbgin”, false); 

if (isñutologin) ( 一 如 果 自 动 登录 为 true 
this.setContentView(R.layout.activity weloume); 一 显示 欢迎 界面 


userInfo- (TextView) findViewById (R.id.userInfo); 
userInfo.setText ("欢迎 您 :"+userName+ ", 登 录 成 功 !"); 

} else{ 一 如 果 自 动 登录 为 false 
loadactivity(); 


加 载 新 的 布局 文件 作为 界面 的 方法 ,代码 如 下 。 


1 public void loadActivity() ( 
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this.setContentView(R.layout.activity main); 一 设置 界面 为 登录 界面 
login- (Button) findViewById(R.id.login); 

rememberPsdBox- (CheckBox) findViewById|(R.id.remenberPsd) ; 

autologinBox- (CheckBox) findViewById (R. id.autoLogin) ; 

name- (EditText) findViewById|(R.id.name); 

psd- (EditText) findViewById (R.id.psd) ; 


if (isSavePsd) { 一 如 果 获 取 的 保存 密码 为 true 
psd.setText (userPsd) ; 一 设置 密码 框 的 值 为 保存 的 值 
name.setText (userName) ; 一 显示 用 户 名 为 保存 的 用 户 名 


remenberPsdBox.setChecked (true) ; 一 设置 "保存 密码 "发 选 框 为 选中 状态 
} 
login.setOnclickListener (new OnClickListener() ( 
public void onClick (View v) ( 
loginEditor.putString ("name", name.getText () .toString()) ; 
一 写 人 用 户 名 
1oginEditor.putString("psd", psd.getText () -toString (0))7 
一 写 人 密码 
]ogirEHitor.putBoolean ("isSzuepsd", remenberpsdicw.isChecked0); 
1ogirEditor.putBooleen ("istutoLogin"", autcboginBok iscmecked 0) ; 
loginEditor.cammit () ; 一 提交 写 入 的 登录 信息 
Maināctivity.this.setConeh iak ii hiactivity weloe); 
userInfo= (TextView) findViewById (R.id.userInfo); 
userInfo.setText ("欢迎 您 :"+ name.getText () -toString ()+ "3f RRI 1"); 
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23 ) 
24 H; 
25 i 


当 程 序 所 读 取 的 SharedPreferences 文件 不 存在 时 ,程序 也 会 返回 默认 值 ,并 不 会 抛 
出 异常 。 运 行 上 面 的 程序 ,登录 后 将 得 到 如 图 7-7 所 示 的 效果 ,切换 到 DDMS 视图 ,打开 
File Explore 面板 ,展开 文件 浏览 树 ,将 会 发 现在 “\ data\ data\iet. jxufe. cn. android V 


shared_prefs” 目 录 下 生成 了 上 面 定 义 的 文件 ,如 图 7-8 所 示 。 


欢迎 您 : zhangsan, 登 陆 成 功 ! 


图 7-7 登录 成 功 界面 效果 


2012-09-17 
2012-09-17 
> & lib 2012-09-17 

2012-09-17 
101 2012-09-17 
230 2012-09-17 


11:15 
11:01 
11:01 
14:10 
1410 
1115 


图 7-8 SharedPreferences 生成 文件 的 存储 位 置 


drwxr-x--x 
drwxrwx--x 
drwxr-xr-x 
drwxrwx--x 
-rw-rw-r-- 


-rw-rw---- 


提示 : SharedPreferences 数据 总 是 保存 在 “\data\data\ 二 package_name 二 \shared_ 
prefs” 目 录 下 ,并 且 SharedPreferences 数据 总 是 以 XML 格式 保存 。 
将 这 两 个 文件 下 载 到 计算 机 上 ,打开 login. xml 文件 ,内 容 如 下 。 


1 <?xml version- '1.0' encoding- 'utf- 8' standalone- 'yes' ?> 
2 «map 
3 < string name= "psd"> 123456< /string» 
4 < boolean name- "isSavePsd" value= "true" /> 
5 < string name= "name" zhangsan< /string> 
6 < boolean name- "isAutologin" value= "false" /> 
7 <m 

access, xml 文件 的 内 容 如 下 。 

1 <?xml version- '1.0' encoding- 'utf- 8' standalone- 'yes' ?> 
2 «ma» 

3 < int name- "count" value- "7" /> 

4 < mp 


到 此 ,保存 登录 信息 的 功能 就 实现 了 .但 是 存在 一 个 问题 , 勾 选 “自动 登录 ” 复 选 框 后 ， 
每 次 都 会 直接 跳 转 到 欢迎 界面 ,如 果 想 用 另 一 个 账号 登录 怎么 办 ? 这 似乎 不 可 能 ,为 此 ， 


我 们 为 应 用 程序 添加 了 菜单 选项 ,包含 “注销 ”和 ”* 退 出 ?两 个 菜单 , 单 


菜单 键 ,弹出 如 
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图 7-9 所 示 的 菜单 。 单 击 “ 注 销 ” 菜 单项 则 会 跳 转 到 用 户 登录 界面 ,要 求 输 入 相应 登录 信 
息 , 单 击 “ 退 出 ”菜单 项 退出 程序 。 菜 单 的 资源 文件 如 下 。 


| 注销 


图 7-9 单 击 菜单 按钮 显示 的 菜单 


程序 清单 codes\ chapter07\SaveLoginInfo\res\menu\ activity main. xml 


1 «menu xmlns:android= "http: //schemas .android.com/apk/res/android"» 


2 < item android:id- "@ + id/menu settings" 一 注销 菜单 项 
3 android:title= "@ string/menu settings"/» 

4 < item android:id= "@+ id/exit" 一 退出 菜单 项 
5 android:title= "@ string/exit"/» 

6 «/mni 


接着 将 菜单 添加 到 应 用 程序 中 ,并 为 相应 的 菜单 项 添加 事件 处 理 方法 。 


1 public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 一 创建 上 下 文 菜单 方法 

2 getMenuInflater() .inflate (R.menu.activity main, menu); 

一 绑 定 菜单 资源 文件 

3 return true; 

4 ) 

5 public boolean artpciensTter&elected Enurtem item) ( 一 为 菜单 项 添加 事件 处 理 

6 switch (item.getItemId()) { 

7 case R.id.menu settings: 一 注销 菜单 项 的 事件 处 理 

8 loginEditor.putBoolean ("isAutoLogin", false); 

9 loginEditor.ccmmit () ; 一 提交 写 人 的 登录 信息 
10 cnCreate (null); 一 重新 调用 oncreate 方 法 ,显示 登录 界面 
nu break; 

12 case R.id.exit: 一 退出 菜单 项 事件 处 理 
13 this.finish(); 一 结束 当前 Activity 
14 break; 

15 default: 

16 break; 

i } 

18 retum true; 


19 } 

提示 : SharedPreferences 内 部 使 用 XML 文件 保存 数据 ,getSharedPreferences 
(name,mode) 方 法 的 第 一 个 参数 用 于 指定 该 文件 的 名 称 ,名 称 不 用 带 后 缀 ,后缀 会 由 
Android 自动 加 上 。 并 且 该 XML 文件 以 map 为 根 元 素 ,map 元 素 的 每 个 子 元 素 代表 一 
个 key-value 对 , 子 元 素 名 称 为 value 对 应 的 类 型 名 ,SharedPreferences 只 能 保存 几 种 简 


40 146 m Eq E Ë 


第 7 章 Android 文件 与 本 地 数据 库 (SOLite) | 


单 类 型 的 数据 。 


722 读 写 其 他 应 用 的 SharedPreferences 


Context 提供 的 getSharedPreferences(String name,int mode) 方 法 中 ,第 二 个 参数 可 


设置 该 SharedPreferences 数据 能 被 其 他 应 用 程序 读 或 写 , 本 节 就 来 详细 讲解 如 何 读 取 其 
他 应 用 程序 的 SharedPreferences 数据 。 


要 读 写 其 他 应 用 的 SharedPreferences ,前 提 是 创建 该 SharedPreferences 的 应 用 程序 


指定 了 相应 的 访问 权限 ,主要 步骤 如 下 。 


(1) 创建 所 需 访问 程序 对 应 的 Context。Context 提供 了 CreatePackageContext 


(String packageName,int flags) 方 法 来 创建 应 用 程序 上 下 文 ,第 一 个 参数 表示 应 用 程序 
的 包 名 ,第 二 个 参数 表示 标志 。Android 系统 是 将 应 用 程序 的 包 名 作为 该 程序 的 标志 的 ， 
常见 的 标志 为 Context. CONTEXT. IGNORE. SECURITY ,表示 忽略 所 有 可 能 产生 的 安 
全 问题 。 


(2) 调用 其 他 应 用 程序 的 Context 的 getSharedPreferences( String name, int mode) 


方法 即 可 获取 相应 的 SharedPreferences 对 象 。 


(3) 如 果 需 要 向 其 他 应 用 的 SharedPreferences 数据 写 和 人 数据 ,调用 SharedPreferences 


的 edit() 方 法 获取 相应 的 Editor 即 可 。 


注意 : 前 提 是 创建 该 SharedPreferences 的 应 用 程序 指定 了 相应 的 访问 权限 。 
下 面 写 一 个 简单 的 示例 来 访问 前 面 应 用 程序 中 的 SharedPreferences 数据 ,在 前 面 的 


应 用 程序 中 ,包含 两 个 SharedPreferences ,一 个 用 于 保存 登录 信息 ,是 私有 的 ; 另 一 个 是 
用 来 保存 该 应 用 程序 访问 的 次 数 ,是 可 以 被 其 他 应 用 程序 读 取 的 。 下 面 尝试 访问 这 两 个 
数据 ,看 有 什么 差别 。 程 序 关键 代码 如 下 。 


codes\ chapter07\ ReadOtherSharedPreferences\src\iet\jxufe\cn\android\shared\ MainActivity. java 


1 public class MinActivity extends Activity { 


2 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
3 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
4 setContentView(R.layout.activity main); 
5 SharedPreferences accessPreferences, loginPreferenoes; 
6 Context appContext- null; 
7 try ( 
8 apContext= createPackageContext ("iet .jxufe.cn.android", 
9 Context..OONIEXT' IGNORE SECURITY) ;> 创建 上 下 文 
10 } catch (Exception e) { 
11 e.printStackTrace () ; 
12 } 
13 acoessPreferenoes= arpContext .getSharedPreferences ("acoess", 
14 Context .MODE, WORLD FEADABIE) ; 
15 int count- acoessPreferenoes.getInt ("count", 0); 
16 loginPreferences- appContext .getSharedPreferences ("login", 
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17 Context.MODE WORLD READBHIE); 

18 String name= loginPreferences.getString "name", null); 

19 Toast.makeText (this, "// #f. ,"+ name-- ", SaveLoginInfo 应 用 程序 已 经 被 使 用 了 "+ 
count+ "IX !", Toast .IENGTH ICNG) .show(); 

20 } 

2) 


运行 该 程序 ,结果 如 图 7-10 所 示 , 用 户 名 信息 无 
法 获得 ,使 用 默认 的 null, 但 访问 次 数值 和 access. 
xml 文件 中 的 一 致 。 并 且 随 着 SaveLoginInfo 应 用 程 
序 的 运行 而 变化 。 查 看 控制 台 打印 信息 发 现 有 一 条 图 7-10 程序 运行 结果 
错误 信息 ,试图 打开 没有 许可 的 login. xml 文件 。 

注意 : ReadOtherSharedPreferences 与 SaveLoginInfo 应 用 程序 的 包 名 不 能 一 样 , 否 
则 它们 属于 同一 个 应 用 程序 ,可 以 共享 数据 信息 , 即 可 以 访问 login. xml 文件 的 内 容 , 也 
就 达 不 到 本 示例 的 效果 了 。 


好 ，null,SaveLoginInfo 应 用 程序 已 经 被 使 


BT 


7.3 SQLite 数据 库 


SharedPreferences 存储 的 只 是 一 些 简 单 的 key-value 对 ,如 果 想 存储 结构 有 些 复杂 
的 数据 , 则 不 能 满足 要 求 , 需 要 用 数据 库 来 保存 。 在 Android 平台 上 ,嵌入 了 一 个 轻 量 级 
的 关系 型 数据 库 一 一 SQLite。SQLite 并 没有 包含 大 型 客户 /服务 器 数据 库 ( 如 Oracle, 
SQL Server) 的 所 有 特性 ,但 它 包含 了 操作 本 地 数据 的 所 有 功能 ,简单 易 用 、 反 应 快 。 


731 SQLite 数 据 库 简介 


SQLite 内 部 只 支持 NULL, INTEGER, REAL Cif A XO , TEXT (CF PXE) 和 
BLOB( E dil xt 255 种 数据 类 型 ,但 实际 上 SQLite 也 接受 varchar(n) .char(n) , decimal 
(p's) 等 数据 类 型 ,只 不 过 在 运算 或 保存 时 会 转 成 上 面 对 应 的 数据 类 型 。 

SQLite 最 大 的 特点 是 可 以 把 各 种 类 型 的 数据 保存 到 任何 字段 中 ,而 不 用 关心 字段 声 
明 的 数据 类 型 是 什么 。 例 如 ,可 以 把 字符 串 类 型 的 值 存 人 INTEGER 类 型 的 字段 中 ,或 
者 在 布尔 型 字段 中 存放 数值 类 型 等 。 但 有 一 种 情况 例外 ,定义 为 INTEGER PRIMARY 
KEY 的 字段 只 能 存储 64 位 整数 , 当 向 这 种 字段 保存 除 整 数 以 外 的 数据 时 ,SQLite 会 产 
生 错 误 。 

由 于 SQLite 允许 存 人 数据 时 忽略 底层 数据 列 实际 的 数据 类 型 ,因此 SQLite 在 解析 
建 表 请 句 时 ,会 忽略 建 表 语 句 中 跟 在 字段 名 后 面 的 数据 类 型 信息 ,如 下 面 语句 会 忽略 
name 字段 的 类 型 信息 : create table person_tb(id integer primary key autoincrement， 
name varchar(20)) ,因此 在 编写 建 表 语 句 时 省 略 数据 列 后 面 的 类 型 声明 。 

SQLite 数据 库 支 持 绝 大 部 分 SQL92 语法 ,也 允许 开发 者 使 用 SQL 语句 操作 数据 库 
中 的 数据 ,但 SQLite 数据 库 不 需要 安装 .启动 服务 进程 ,其 底层 只 是 一 个 数据 库 文件 。 本 
质 上 看 ,SQLite 的 操作 方式 只 是 一 种 更 为 便捷 的 文件 操作 。 常 见 SQL 标准 语句 示例 
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如 下 。 
查询 请 句 ， 
select * from 表 名 where 条 件 子 句 group by 分 组 子 句 having ... order by 排序 子 句 
例如 : 
select * framperson 一 查询 person 表 中 所 有 记录 
select * from person order by id desc 一 查询 person 表 中 所 有 记录 , 按 ia PER HERI 
Select name fram person group by name having count (* )>1 
一 查询 person 表 中 nare 字 段 值 出 现 超过 1 次 的 name S EE fS f. 


分 页 SQL: select * from 表 名 limit 显示 的 记录 数 offset 跳 过 的 记录 数 


select * from person limit 5 offset 3 或 者 select * frcm person limit 3,5 
一 从 person 表 中 获取 5 条 记录 , 跳 过 前 面 的 3 条 记录 


插入 语句 : insert into 表 名 (字段 列表 )values( 值 列表 ) 。 如 : 
insert into person (name, age)values('JK — ',26) ”一 向 person 表 插入 一 条 记录 


更 新 语句 : update KA set 字段 名 一 值 where 条 件 子 句 。 如 : 


update person set name= ' 李 四 ' where id 10 一 将 ia 为 10 的 人 的 姓名 改 为 李 四 
删除 语句 : delete from KA where 条 件 子 句 。 如 : 
delete fram person where id- 10 一 删除 person d& rf. ias 10ff] ido 
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为 了 操作 和 管理 数据 库 ,Android 系统 提供 了 一 些 相关 类 ,常用 的 有 SQLiteOpenHelper、 
SQLiteDataBase、Cursor, 其 他 的 可 查看 Android 帮助 文档 的 android. database. sqlite 包 
和 android. database 包 。 

SQLiteOpenHelper 是 Android 提供 的 管理 数据 的 工具 类 ,主要 用 于 数据 库 的 创建 、 
打开 和 版 本 更 新 。 一 般 用 法 是 创建 SQLiteOpenHelper 类 的 子 类 ,并 扩展 它 的 onCreate() 和 
onUpgrade() 方 法 (这 两 个 方法 是 抽象 的 ,必须 扩展 ) ,选择 性 地 扩展 它 的 onOpen( ) 方 法 。 

SQLiteOpenHelper 包含 如 下 常用 方法 。 

(D SQLiteDatabase getReadableDatabase( ): 以 读 写 的 方式 打开 数据 库 对 应 
的 SQLiteDatabase 对 象 ,该 方法 内 部 调用 getWritableDatabase( ) 方 法 ,返回 对 象 与 
getWritableDatabase() 的 返回 对 象 一 致 ,除非 数据 库 的 磁盘 空间 满 了 。 此 时 ,getWrita- 
bleDatabase() 打 开 数 据 库 就 会 出 错 , 当 打开 失败 后 ,getReadableDatabase() 方 法 会 继续 
尝试 以 只 读 方式 打开 数据 库 。 

(2) SQLiteDatabase getWritableDatabase ( ): 以 写 的 方式 打开 数据 库 对 应 的 
SQLiteDatabase 对 象 ,一 旦 打开 成 功 ,将 会 缓存 该 数据 库 对 象 。 

(3) abstract void onCreate(SQLiteDatabase db); 当 数 据 库 第 一 次 被 创建 的 时 候 调 
用 该 方法 。 
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(4) abstract void onUpgrade( SQLiteDatabase db. int oldVersion, int newVersion) ; 当 数 
据 库 需要 更 新 的 时 候 调 用 该 方法 。 

(5) void onOpen(SQLiteDatabase db); 当 数 据 库 打 开 时 调用 该 方法 。 

当 调 用 SQLiteOpenHelper 的 getWritableDatabase() 或 者 getReadableDatabase() 方 
法 获取 SQLiteDatabase 实例 的 时 候 ,如 果 数 据 库 不 存在 , Android 系统 会 自动 生成 一 个 
数据 库 ,然后 调用 onCreate() 方 法 ,在 onCreate() 方 法 里 可 以 生成 数据 库 表 结构 及 添加 一 
些 应 用 需要 的 初始 化 数据 。onUpgrade() 方 法 在 数据 库 的 版 本 发 生变 化 时 会 被 调用 ,一 
般 在 软件 升级 时 才 需 要 改变 版 本 号 ,而 数据 库 的 版 本 是 由 开发 人 员 控 制 的 。 假 设 数据 库 
现在 的 版 本 是 1, 由 于 业务 的 变更 ,修改 了 数据 库 表 结 构 , 这 时 候 就 需要 升级 软件 ,升级 软 
件 时 希望 更 新 用 户 手 机 里 的 数据 库 表 结构 ,为 了 实现 这 一 目的 ,可 以 把 数据 库 版 本 设置 为 
2, 并 在 onUpgrade() 方 法 里 实现 表 结 构 的 更 新 。onUpgrade() 方 法 可 以 根据 原版 本 号 和 
目标 版 本 号 进行 判断 ,然后 作出 相应 的 表 结 构 及 数据 更 新 。 

SQLiteDatabase 是 Android 提供 的 代表 数据 库 的 类 (底层 就 是 一 个 数据 库 文 件 ) ,该 
类 封装 了 一 些 操作 数据 库 的 API, 使 用 该 类 可 以 完成 对 数据 的 添加 (Create)、 查 询 
(Retrieve) 、 更 新 (Update) 和 删除 (Delete) 操 作 。 对 SQLiteDatabase 的 学 习 应 该 重点 掌 
握 execSQL() 和 rawQuery() 方 法 ,execSQL() 方 法 可 以 执行 insert, delete, update 和 
create table 之 类 有 更 改行 为 的 SQL 语句 ,而 rawQuery() 方 法 用 于 执行 select 语句 。 

(1) execSQL (String sql. Object[ ] bindArgs): 执行 带 占 位 符 的 SQL 语句 ,如 果 
SQL 语句 中 没有 占 位 符 , 则 第 二 个 参数 可 传 null, 

(2) execSQL(String sql): 执行 SQL 语句 。 

(3) rawQuery(String sql,String[] selectionArgs) : 执行 带 占 位 符 的 SQL 查询 。 

除了 execSQL()#l rawQnuery() 方 法 ,SQLiteDatabase 还 专门 提供 了 对 应 于 添加 、 删 
除 .更 新 .查询 的 操作 方法 insert() ,delete() ,update() 和 query()。 这 些 方法 主要 是 给 那 
些 不 太 了 解 SQL 语法 的 人 员 使 用 的 ,对 于 熟悉 SQL 语法 的 程序 员 而 言 , 直 接 使 用 
execSQL()#ll rawQuery() 方 法 执行 SQL 语句 就 能 完成 数据 的 添加 删除 .更 新 .查询 操 
作 , 实 际 上 ,这 些 方法 的 内 部 也 是 执行 SQL 语句 ,由 系统 根据 这 些 参数 拼接 一 个 完整 的 
SQL 语句 。 

例如 , Cursor query (String table. String[ ] columns. String selection. String[ ] 
selectionArgs. String groupBy.String having.String orderBy. String limit) 方 法 各 参数 
的 含义 如 下 。 

(1) table; 表 名 ,相当 于 select 语句 from 关键 字 后 面 的 部 分 。 如 果 是 多 表 联合 查询 ， 
可 以 用 逗号 将 两 个 表 名 分 开 。 

(2) columns; 要 查询 的 列 名 ,可 以 是 多 列 , 相 当 于 select 语句 select 关键 字 后 面 的 
部 分 。 

(3) selection; 查询 条 件 子 句 , 相 当 于 select 语句 where 关键 字 后 面 的 部 分 ,在 条 件 
子 句 允许 使 用 占 位 符 “?”。 

(4) selectionArgs: 对 应 于 selection 语句 中 占 位 符 的 值 , 值 在 数组 中 的 位 置 与 占 位 
符 在 语句 中 的 位 置 必须 一 致 ,否则 就 会 有 异常 。 
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(5) groupBy: 相当 于 select 语句 group by 关键 字 后 面 的 部 分 。 

(6) having: 相当 于 select 语句 having 关键 字 后 面 的 部 分 。 

(7) orderBy: 相当 于 select 语句 order by 关键 字 后 面 的 部 分 ,如 personid desc. 
age asc, 

(8) limit; 指定 偏 移 量 和 获取 的 记录 数 , 相 当 于 select 语句 limit 关键 字 后 面 的 部 分 。 

Cursor 接口 主要 用 于 存放 查询 记录 的 接口 ,Cursor 是 结果 集 游 标 , 用 于 对 结果 集 进 
行 随机 访问 ,如 果 熟 悉 JDBC ,可 发 现 Cursor 5j JDBC 中 的 ResultSet 作用 很 相似 ,提供 了 
如 下 方法 来 移动 查询 结果 的 记录 指针 。 

(1) move(int offset) : 将 记录 指针 向 上 或 向 下 移动 指定 的 行 数 。offset 为 正 数 就 向 
下 移动 ,为 负数 就 向 上 移动 。 

(2) moveToNext() 方 法 可 以 将 游标 从 当前 记录 移动 到 下 一 记录 ,如 果 已 经 移 过 了 结 
果 集 的 最 后 一 条 记录 ,返回 结果 为 false, 否 则 为 true, 

(3) moveToPrevious() 方 法 用 于 将 游标 从 当前 记录 移动 到 上 一 记录 ,如 果 已 经 移 过 
了 结果 集 的 第 一 条 记录 ,返回 值 为 false, 和 否则 为 true, 

(4) moveToFirst() 方 法 用 于 将 游标 移动 到 结果 集 的 第 一 条 记录 ,如 果 结 果 集 为 空 ， 
返回 值 为 false, BWH true, 

(5) moveToLast() 方 法 用 于 将 游标 移动 到 结果 集 的 最 后 一 条 记录 ,如 果 结 果 集 为 
zs ,返回 值 为 false, 和 否则 为 true, 

使 用 SQLiteDatabase 进行 数据 库 操作 的 步骤 如 下 。 

CD 获取 SQLiteDatabase 对 象 , 它 代表 了 与 数据 库 的 连接 ; 

(2) 调用 SQLiteDatabase 的 方法 来 执行 SQL 语句 ; 

G) 操作 SQL 请 句 的 执行 结果 ; 

(4) 关闭 SQLiteDatabase, 回 收 资源 。 


下 面 以 一 个 简单 的 示例 ,讲解 数据 库 的 操作 以 及 这 些 类 的 用 法 。 该 程序 实现 备忘录 
功能 ,用 于 记录 生活 中 的 一 些 重 要 事情 ,并 提供 查询 功能 ,可 按 条 件 进行 模糊 查询 。 运 行 


效果 如 图 7-11 所 示 。 

该 程序 可 输入 主题 相关 内 容 以 及 选择 时 间 。 单 击 “ 选 择 时 间 ” 按 钮 后 ,弹出 “选择 时 
间 ” 对 话 框 ,如 图 7-12 所 示 , 完 成 后 会 将 选择 的 时 间 显示 在 文本 编辑 框 内 。 单 击 “ 添 加 ” 按 
钮 时 ,会 将 相关 数据 写 和 数据库 , 单 击 “ 查 询 ” 按 钮 时 ,会 根据 主题 ,内 容 以 及 时 间 进 行 精确 
和 模糊 查询 ,查询 时 ,可 指定 零 或 多 个 条 件 , 当 没有 指定 任何 条 件 时 ,会 显示 所 有 的 记录 ， 
查询 结果 如 图 7-13 所 示 。 下 面 详 细 分 析 其 具体 实现 ,界面 布局 文件 如 下 。 
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添加 ”查询 


图 7-11 程序 运行 首 界面 


添加 ”查询 


编号 主题 内 容 时 间 
会 议 下 午 一 点 开会 2012-9-20 
上 课 周三 的 课 调 到 2012-9-18 
周 五 
会 议 上 午 工作 总 结 2012-9-20 
讲座 专业 学 术 报 告 2012-10-20 


图 7-12 选择 时 间 对 话 框 图 7-13 查询 结果 显示 界面 


程序 清单 : codes\chapter07\ Memento\res\layout\activity_main. xml 


android: layout width= "match parent" 
android:layout height= "wrap content" > 


1 «Linearlayout xmlns:android= "http://schemas.android.ccm/apk/res/android" 

2 xmlns:tools= "http: //schemas.android.ccm/tool1s" 

3 android:layout width= "match parent" 

4 android:layout beight- "match parent" 

5 android:orientation- "vertical" > 一 垂直 线性 布局 

6 < TableLayout 一 表格 布局 ,3 行 231 
H 

8 
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< TableRow> 

< TextView 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout marginleft- "l0dp" 一 左边 距 100p 
android:text- "P string/subject" ”一 显示 主题 标签 


android:textSize- "20sp" /> 一 文本 字体 大 小 20sp 
«EditText 
android:id- "@ + id/subject" 一 输入 主题 的 文本 编辑 框 


android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "wrap content" /> 
< /TableRow» 
<TableRow> 
<TextView 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout marginleft- "l0dp" 
android:text- "8 string/body" 
android:textSize- "20sp" /» 
< EditText 
android:id- "@ + id/body" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:minLines- "4" /> 


« Button 
android:id- "8 + id/chooseDate" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "8 string/chooseDate" /> 
«EditText 
android:id- "@ + id/date" 
android:layout width- "200dp" 
android:layout height- "wrap content" 
android:editable- "false" /» 
< /TableRow» 
< Linearlayout 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:gravity- "center horizontal" > 
« Button 
android:id- "@ + id/add" 
android:layout width= "wrap content" 
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android:layout height= "wrap content" 


android:text- "@ string/add" /> 
« Button 
android: id- "@ + id/query" 


android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 


android:text- "à string/query" /> 


60 «/Linearlayout^ 
6l «/Tsblelaycut^ 


8288288 


38 
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< Linearlayout 


android:id- "Q + id/title" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:orientation- "horizontal" > 
< TextView 
style= "@ style/TextView" 
android:layout width= "40dp" 
android:text- "8 string/nun" 
android:textColor- "#000000"/> 
< TextView 
style= "@ style/TextView" 
android:layout width= "50dp" 
android:text- "8 string/subject" 
android:textColor- "#000000" /> 
< TextView 
style= "@ style/TextView" 
android:layout width- "110dp" 
android:text- "@ string/body" 
android:textColor- "#000000" /> 
< TextView 
style= "@ style/TextView" 
android:layout width- "l003p" 
android:text- "8 string/date" 
android:textColor- "4000000" /> 


< /Linearlayout^ 


«ListView 
android:id- "8 + id/result" 
android:layout width- "wrap content" 


android:layout height= "wrap content" /> 


92 «/Linearlayout^ 


此 布局 使 用 到 了 样式 ,样式 定义 见 清单 。 
样式 定义 文件 codes\chapter07\ Memento\res\values\style. xml 如 下 。 


一 需要 动态 设置 属性 ,所 以 添加 id 


一 水 平 线性 布局 


一 引用 制定 好 的 样式 
一 设置 TextView 的 宽度 


一 设置 颜色 为 黑色 


一 IistView 列 表 控 件 参 见 10.2.3 节 


1 «resources zmlns:android= "http://schemas.android.oam/apk/res/android" 
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2 < style name= "Text View" 
3 < item n= "android: layout height" wrap ocntentc/item» 一 设 定 高 度 

4 < item narre- "android:gravity"» center horizontal /item» ”一 设 定 对 齐 方式 
5 < item name= "android:textSize"» 18sp« /item> 一 设 定 文本 大 小 
6 < item name= "android:textColor"> $0000£f« /item» 一 设 定 文本 颜色 
7 < /style> 

8 «/resources» 


界面 布局 设计 好 后 ,现在 对 相关 按钮 添加 事件 监听 , 单 击 “ 选 择 时 间 ” 按 钮 ,能 够 弹出 
选择 时 间 对 话 框 ,选择 好 日 期 后 ,能 够 将 日 期 显示 在 文本 编辑 框 内 ,关键 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\chapter07\ Memento\src\iet\jxufe\cn\android V MainActivity. java 


1 chooseDste.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 


2 public void onClick (View v) ( 

3 Calendar c- Calendar.getInstance () ; 一 获取 当前 日 期 

4 new DatePickerDialog (Mainhctivity.this, 一 日 期 选择 器 对 话 框 , 对 话 杠 
参见 第 10.3 节 

5 new DatePickerDialog.OnDateSetListener () ( 一 日 期 改变 监听 器 


public void onDateSet (DatePicker view, int year, 
一 设置 文本 编辑 框 的 内 容 为 设置 的 日 期 ,month 需 要 。 从 0 开始 ,所 以 月 份 为 


month* 1 
7 int month, int day) ( 
8 date.setText (year+ "- "+ (month+ 1)+ "- "+ day); 
9 ) 
10 }, c.get (Calendar.YEAR), c.get (Calendar.MONTH), 
11 c.get (Calendar.DAY OF MONTH)).show(); 
12 } 
13 pn; 


下 面 为 “添加 ”和 "查询 ”两 个 按钮 添加 事件 处 理 , 所 有 的 数据 都 已 具备 ,下 面 就 是 如 何 
将 数据 写 人 数据 库 了 ,首先 需要 写 一 个 自己 的 数据 库 工 具 类 ,该 类 继承 于 SQLiteOpe- 
nHelper, 并 重 写 它 的 onCreate() 和 onUpdate() 方 法 .数据 库 创 建 时 会 调用 onCreate() 方 
法 ,因此 将 建 表 语 句 放 在 里 面 , 详 细 代码 如 下 。 


程序 清单 codes\chapter07\ Memento\sre\iet\jxufe\cn\android \MyDatabaseHelper. java 


2 final String CREATE TABIE SOL= 

3 "create table memento tb( id integer primary "+ 

4 "key autoincrement, subject, body, date) "; 一 创建 memento 表 的 SQL iR i] 

5 public MyDatabaseHelper (Context context, String name,CursorFactory factory, int version) { 
6 Super (context, name, factory, version); 一 构造 方法 

了 } 

8 public void onCreate (SQLiteDatabase db) { 
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9 db.execSQL(CREATE TABIE SQL); 一 执行 建 表 语句 ,创建 rerento 表 
10 ) 
u public void anUpgrade (SüLiteDatabase db, int oldVersion, 
122 int nesWersion)( 
13 System.out.println("- --- ----- "roldversiont "------—- > "+ newersion); 


然后 通过 该 工具 类 ,获取 数据 库 ,并 进行 添加 和 查询 操作 ,关键 代码 如 下 .9 
程序 清单 codes\chapter07\ Memento VsrcVietVjxufeVcnVandroid \MainActivity. java 


1 private class MOnClickListemer implements OnClickListener { 


2 public void onClick (View v) ( 
3 mydcHelper- new MyDatabaseHelper (Mainhctivity.this, "memento.db", null, 1); 
4 一 创建 数据 库 辅 助 类 
5 SQLiteDatabase db=mydbHelper.getReadableDatabase () ; 
一 获取 SQLite 数 据 库 
6 String subStr- subject .getText () .toString() ; 一 获取 主题 编辑 框 的 内 容 
7 String bodyStr- body.getText () .toString(); 一 获取 内 容 编 辑 框 的 内 容 
8 String dateStr- date.getText () .toString() ; 一 获取 时 间 编 辑 框 的 内 容 
9 Switch (v.getId()){ 
10 case R.id.add: 一 单 击 的 是 添加 按钮 
nu title.setVisibility(View.INVISIBE); ”一 设置 表 头 不 可 见 
2 adMmento(b, siStr, bodyStr, datestr); ”一 调用 添加 记录 方法 
13 Toast.makeText (Mainhctivity.this, "ifs Jl 4 Js 3: 0, 2J] !", 1000) .show(); 
14 result.setAdapter (null) ; 一 下 拉 列 表 内 容 为 空 
15 break; 
16 case R.id.query: 一 单 击 的 是 查询 按钮 
0 title.setVisibility (View.VISIBIE) ; 一 设置 表 头 可 见 
18 Cursor cursor- queryMemento (cb, subStr, bodyStr, dateStr); 
一 调用 查询 方法 
19 SimpleOmsorFckpter resultZcepter- new SinpleOuarsordaoter kBinectivity.thisy 


一 将 查询 结果 显示 在 下 拉 列 表 中 ,注意 一 一 对 应 。 
R.layout.result, cursor, 


B 


21 new String[] ( " id", "subject", "body", "date" }, 

22 new int[] ( R.id.memento num, R.id.memento subject, 

23 R.id.memento body, R.id.memento date ]); 

24 result.setAcapter (resultAdapter) ; 一 设置 下 拉 列 表 的 内 容 
25 break; 

26 default: 

21 break; 


S 
e 


@ 下 面 用 到 下 拉 列 表 , 有 关 列 表 控 件 的 用 法 参见 10. 2 节 
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29 Jj 
30 ) 
向 数据 库 中 插入 和 查询 记录 的 方法 如 下 。 
1 public void addMemento (SoLitepatabase db, String subject, String body, String date) ( 
2 cb.execSuL ("insert into mento tb values (mill, ?,?,2)", new String[] { 
3 subject, body, date }); 一 执行 插入 操作 
4 this.subject.setText ("") ; 一 添加 数据 后 ,将 所 有 的 文本 编辑 框 的 内 容 设 为 空 
5 this.body.setText ("") ; 
6 this.date.setText ("") ; 
š } 
6 public Cursor queryMemento (SgLiteDatabase db, String subject, String body, String date) ( 
9 Cursor cursor-db.rawQuery("select * fram memento tb where subject like ?and body 
10 like ?and date like ?",new String[] ( "$"* subject+ "$", "$"+ body+ "$", "$"- dater "$" ]); 
一 执行 查询 操作 ,提供 模糊 查询 功能 
n retum cursor; 
12 ) 


事件 监听 器 写 好 后 ,为 按钮 注册 单 击 事件 处 理 器 ,代码 如 下 。 

1 MyOnClickListemer myonClickListerner- new MyonClickListemer () ; 

2 add.setonclickListener (myOonClickListerner) ; 

3 query.setOnClickListener (myOnClickListerner) ; 

操作 完成 后 ,在 结束 Activity 前 关闭 数据 库 ,代码 如 下 (MainActivity. java 中 定义 ) 。 


protected void onDestroy () ( 
if(mydcHelper!- null) ( 
mydbHelper.close(); 
) 
) 


当 程 序 第 一 次 调用 getReadableDatabase O Jj iE JA  SQLiteOpenHelper 会 缓存 已 创 
fh SQLiteDatabase 实例 ,多 次 调用 getReadableDatabase () 方 法 得 到 的 都 是 同一 个 
SQLitedatabase 实例 , 即 正常 情况 下 ,SQLiteDatabase 实例 会 维持 数据 库 的 打开 状态 , 因 
此 在 结束 前 应 关闭 数据 库 ,否则 会 占用 内 存 资源 。 

在 上 面 的 程序 中 使 用 了 SimpleCursorAdapter 封装 Cursor, 从 而 在 下 拉 列 表 中 显示 
结果 记录 信息 ,这 里 需要 注意 ,SimpleCursorAdatper 封装 Cursor 时 要 求 底层 数据 表 的 主 
键 列 名 为 id, 因为 SimpleCursorAdapter 只 能 识别 列 名 为 id 的 主键 ,否则 会 出 现 java. 


m o QD 


lang. IllegalArgumentException: column * id' does not exist 错误 。 

程序 运行 后 ,打开 DDMS 视图 ,查看 File Explorer 面板 ,发 现在 应 用 程序 的 包 下 , 生 
成 了 一 个 databases 文件 夹 :下 面 有 一 个 memento. db 文件 ,如 图 7-14 所 示 ,该 文件 即 在 
程序 中 创建 的 数据 库 文件 。 

数据 库 文件 位 于 \data\data\ 应 用 程序 所 在 包 的 \databases\ 文 件 夹 下 ,可 通过 DDMS 
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4 © ietjxufe.cn.android 2012-09-19 2115 drwxrx-x 
b © cache 2012-09-17 11:01 drwxrwx--x 
4 © databases 2012-09-19 21:15 drwxrwx--x 

H E 20480 2012-09-20 0842 -rw-rw---- 

Ë db journal 12824 2012-09-20 0842 -rw------- 
» @ lib 2012-09-17 1101 drwxr-xr-x 
b © shared prefs 2012-09-19 1845 drwxrwx--x 


图 7-14 数据 库 文 件 的 存放 位 置 


工具 将 该 文件 夹 下 的 数据 库 导出 来 ,然后 下 载 具 体 的 图 形 化 界面 进行 查看 。 在 Android 
SDK 的 tool 目录 下 提供 了 一 个 简单 的 数据 库 管 理工 具 , 类 似 于 MySQL 提供 的 命令 行 
窗口 。 

如 果 已 将 tool 目录 添加 到 了 环境 变量 , 则 只 需 通过 命令 行进 入 到 数据 库 文件 所 在 的 
目录 ,输入 如 下 命令 : 


sqlite3 数 据 库 名 ; 


即 可 打开 数据 库 。 

如 果 没 有 将 该 目录 添加 到 环境 变量 , 则 需要 进入 Android SDK 安装 目录 下 的 tool A 
录 , 然 后 输入 如 下 命令 : 

sqlite3 数 据 库 所 在 目录 绝对 路 径 \ 数 据 库 名 


即 可 打开 数据 库 , 打 开 数 据 库 后 可 执行 相应 的 sql 语句 进行 增删 查 改 ,如 图 7-15 所 示 。 


D:\Android>sqlite3 memento.db 

[SQLite version 3.7.4 

Enter ".help" for instructions 

Enter SQL statements terminated with a ";" 
lsqlite> select date from memento tb; 
2012-9-20 


图 7-15 通过 命令 行 查看 SQLite 数据 库 内 容 


注意 : 通过 命令 行 查看 数据 库 内 容 时 ,中 文 在 命令 行 上 会 显示 乱码 。 
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问题 与 讨论 

(1) 数据 库 的 创建 过 程 是 怎样 的 ? 当 不 存在 数据 库 时 ,直接 查找 记录 会 不 会 出 错 ? 

答 : Android 系统 在 调用 SQLiteOpenHelper 的 getReadableDatabase() 方 法 时 会 判 
断 系统 中 是 否 已 存在 数据 库 ,如 果 不 存在 ,系统 会 创建 数据 库 文件 ,因此 查找 记录 时 不 会 
出 错 ,只 不 过 查询 结果 为 空 。 但 若 在 创建 数据 库 时 ,没有 指定 表 结 构 , 添 加 或 查询 时 会 
出 错 。 

(2) 数据 库 的 后 级 名 有 要 求 吗 ? 

答 : 后 级 名 可 任意 。 


7.4 本章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 Android 中 数据 存储 的 几 种 方式 ,从 简单 的 通过 流 的 形式 读 取 手 机 
内 存 以 及 SD 卡 上 的 文件 ,到 Android 中 提供 的 用 于 保存 用 户 个 性 化 设置 .程序 参数 的 
SharedPreferences 工具 类 ,再 到 用 于 保存 比较 复杂 的 、 有 一 定 结构 关系 的 数据 库 。Android 
系统 内 置 了 一 个 小 型 的 关系 型 数据 库 一 一 SQLite, 且 为 访问 SQLite 数据 库 提供 了 大 量 
方便 的 工具 类 。 

除 此 之 外 ,为 了 方便 应 用 程序 之 间 的 数据 共享 ,而 又 不 用 知道 应 用 程序 内 部 操作 数据 的 
细节 ,Android 系统 提供 了 不 同 应 用 程序 之 间 交 换 数据 的 标准 API 一 一 ContentProvider。 内 
容 提 供 者 ContentProvider 将 在 下 一 章 介绍 。 


课 后 练习 


1. Android 中 数据 存储 主要 包含 哪 5 种 方式 ? 
2. SQLite 允许 把 各 种 类 型 的 数据 保存 到 任何 类 型 的 字段 中 ,开发 者 可 以 不 用 关心 
声明 该 字段 所 使 用 的 数据 类 型 。( 对 / 错 ) 
3. 通过 openFileOutput(String name, int mode) 读 取 手 机 上 的 文件 时 ,车 第 二 个 参 
数 传 值 为 3, 表示 该 文件 ( k; 
A) 是 私有 数据 ,只 能 被 应 用 本 身 访 问 
B) 可 以 被 其 他 应 用 读 取 
C) 可 以 被 其 他 应 用 写 入 
D) 既 可 以 被 其 他 应 用 读 取 也 能 被 其 他 应 用 写 入 


4. SharedPreferences 数据 以 格式 保存 在 手机 上 ( )。 
A) xml B) txt 
C) json D) 根据 用 户 自 定 义 
5. 以 下 数据 类 型 中 ,( ) 不 是 SQLite 内 部 支持 的 类 型 。 
A) NULL B) INTEGER C) STRING D) TEXT 
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Android 内 容 提供 者 (ContentProvider) 应 用 


本 章 要 点 


。 统一 内 容 提 供 者 一 一 ContentProvider 类 及 其 应 用 
。 网 络 资源 的 读 取 


本 章 知 识 结 构图 


相关 类 库 | ContentUris 


ContentProvider Conte 


——]  ContentValues 


访问 系统 联系 人 数据 


通过 URL 访 问 
网 络 资源 


WebView 控 件 
显示 网 页 


本 章 示例 


电话 号 码 
添加 显示 所 有 联系 人 
ID 好 姓名 手机 号 

1 gao 1234-567-89 
2 cheng 1 356-824-5396 
3 lili 1897-014-2365 
4 xiaowang 1459-687-4239 
x = 1345675432 


# 83 Android 内 容 提供 者 (ContentProvider) 应 用 B 


随 着 人 们 手机 上 应 用 的 增多 ,往往 在 不 同 的 应 用 之 间 需 要 共享 数据 ,例如 现在 有 一 个 
短信 群发 的 应 用 ,用 户 需要 选择 收 件 人 ,一 个 个 输入 手机 号 码 当 然 可 以 达到 目的 ,但 是 比 
较 麻 烦 ,并且 很 少 有 人 会 记 住所 有 联系 人 的 号 码 。 这 时 候 就 需要 获取 联系 人 应 用 的 数据 ， 
然后 从 中 选择 收 件 人 即 可 。 对 于 应 用 之 间 数 据 的 共享 ,可 以 在 一 个 应 用 中 直接 操作 另 一 
个 应 用 所 记录 的 数据 ,例如 第 7 章 中 所 学 的 文件 ,SharedPreferences 或 数据 库 等 。 这 不 
仅 需要 应 用 程序 提供 相应 的 权限 ,而 且 还 必须 知道 应 用 程序 中 数据 存储 的 细节 ,不 同 应 用 
程序 记录 数据 的 方式 差别 也 很 大 ,不 利于 数据 的 交换 。 为 此 ,Android 提供 了 ContentP- 
rovider, 用 统一 的 方法 实现 不 同 应 用 程序 间 共 享 数据 。 


8.1 ContentProvider 简介 


ContentProvider 是 不 同 应 用 程序 之 间 进 行 数 据 交 换 的 标准 APIL, 为 存储 和 读 取 数据 
提供 了 统一 的 接口 。 通 过 ContentProvider, 应 用 程序 可 以 实现 数据 共享 。Android 内 置 
的 许多 应 用 都 使 用 ContentProvider 向 外 提供 数据 , 供 开 发 者 调用 (如 视频 音频, 图片 al 
讯 录 等 ) ,其 中 最 典型 的 应 用 就 是 通讯 录 。 

那么 ContentProvider 是 如 何 对 外 提供 数据 的 ,又 是 如 何 实现 这 一 机 制 的 呢 ? ContentP- 
rovider 以 某 种 URI 的 形式 对 外 提供 数据 ,数据 以 类 似 数据 库 中 表 的 方式 开放 ,允许 其 他 应 
用 访问 或 修改 数据 ,其 他 应 用 程序 使 用 ContentResolver 根据 URI 去 访问 操作 指定 的 数据 。 
URI 是 通用 资源 标识 符 , 即 每 个 ContentProvider 都 有 一 个 唯一 标识 的 URI, 其 他 应 用 程序 
的 ContentResolver 根据 URI 就 知道 具体 解析 的 是 哪个 ContentProvider, 然 后 调用 相应 的 操 
作 方 法 ,而 ContentResolver 的 方法 内 部 实际 上 是 调用 该 ContentProvider 的 对 应 方法 ， 
而 ContentProvider 方法 内 部 是 如 何 实 现 的 ,其 他 应 用 程序 是 不 知道 具体 细节 的 ,只 是 知 
道 有 一 个 方法 。 这 就 达到 了 统一 接口 的 目的 。 对 于 不 同 数 据 的 存储 方式 ,该 方法 内 部 的 
实现 是 不 同 的 ,而 外 部 访问 方法 都 是 一 致 的 。 

ContentProvider 也 是 Android 4 大 组 件 之 一 ,如 果 要 开发 自己 的 ContentProvider， 
必须 实现 Android 系统 提供 的 ContentProvider 基 类 ,并 且 需 要 在 AndroidManifest. xml 
文件 中 进行 配置 。 

ContentProvider 基 类 的 常用 方法 简介 如 下 。 

(1) public abstract boolean onCreate() : 该 方法 在 ContentProvider 创建 后 调用 , 当 
其 他 应 用 程序 第 一 次 访问 ContentProvider 时 ,ContentProvider 会 被 创建 ,并 立即 调用 该 
方法 。 

(2) public abstract Cursor query (Uri uri. String[ ] projection. String selection. 
String[ ] selectionArgs. String sortOrder) ; 根据 URI 查询 符合 条 件 的 全 部 记录 ,其 中 
projection 是 所 需要 获取 的 数据 列 。 

(3) public abstract int update( Uri uri, ContentValues values, String select, String[ | 
selectArgs) : 根据 URI 修改 select 条 件 所 匹配 的 全 部 记录 。 

(4) public abstract int deleteCUri uri, String selection. String[ ] selectionArgs) : 根 


据 URI 删除 符合 条 件 的 全 部 记录 。 
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(5) public abstract Uri insert (Uri uri, ContentValues values): 根据 URI 插入 
values 对 应 的 数据 ,ContentValues 类 似 于 map ,存放 的 是 键 值 对 。 

(6) public abstract String get Type(Uri uri): 该 方法 返回 当前 URI 所 代表 的 数据 的 
MIME 类 型 。 如 果 该 URI 对 应 的 数据 包含 多 条 记录 , 则 MIME 类 型 字符 串 应 该 以 vnd. 
android. curor. dir/ 开 头 , 如 果 该 URI 对 应 的 数据 只 包含 一 条 记录 , 则 MIME 类 型 字符 串 
应 该 以 vnd. android. cursor. item/ 开 头 。 

上 面 几 个 方法 都 是 抽象 方法 ,开发 自己 的 ContentProvider 时 ,必须 重 写 这 些 方法 , 然 
后 在 AndroidManifest. xml 文件 中 配置 该 ContentProvider, 为 了 能 让 其 他 应 用 找到 该 
ContentProvider,ContentProvider 采用 了 authorities( 主 机 名 /域名 ) 对 它 进行 唯一 标识 ， 
可 以 把 ContentProvider 看 作 是 一 个 网 站 ,authorities 就 是 它 的 域名 ,只 需 在 二 applicatio- 
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1 «provider android:name- " .MyProvider" 一 指定 ContentProvider % 
2 android:exported- "true" 

3 ardroid:authorities- "iet .jafe.an.android.provider .myprovider"”> 一 域名 

4 </provider> 


注意 : authorities 是 必 备 属性 ,如 果 没 有 authorities 属性 会 报错 。 
一 旦 某 个 应 用 程序 通过 ContentProvider 开放 了 自己 的 数据 操作 接口 ,那么 不 管 该 应 
用 程序 是 否 启 动 ,其 他 应 用 程序 都 可 通过 该 接口 来 操作 该 应 用 程序 的 内 部 数据 。 


8.2 ContentProvider 操作 常用 类 


8.1 节 介 绍 ContentProvider 时 涉及 到 几 个 知识 点 : URI、ContentResolver、Content- 
Values, 本 节 将 详细 介绍 这 几 个 类 的 作用 和 用 法 。 


821 UR 基础 


URI 代表 了 要 操作 的 数据 ,主要 包含 了 两 部 分 信息 。 
(1) 需要 操作 的 ContentProvider; 
(2) 对 ContentProvider 中 的 什么 数据 进行 操作 。 一 个 URI 的 组 成 如 图 8-1 所 示 。 


content://iet.jxufe.cn.android.providers.personprovider/person/10 
Jl JL Sl 


scheme 主机 名 域 authority 路 径 


ID 
图 8-1 URI 的 组 成 部 分 


(D scheme: ContentProvider (内 容 提供 者 ) 的 scheme 已 经 由 Android 规定 为 
content: // 。 

© EHLE GÈ Authority): 用 于 唯一 标识 这 个 ContentProvider, 外 部 调用 者 可 以 根 
据 这 个 标识 来 找到 它 。 
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© 路 径 ( 或 资源 ): 用 于 确定 要 操作 该 ContentProvider 中 的 什么 数据 ,一 个 Conte- 
ntProvider 内 可 能 包含 多 种 数据 ,路 径 的 构建 应 根据 业务 而 定 ,例如 操作 通讯 录 应 用 中 的 
数据 ,可 构建 以 下 路 径 。 

。 要 操作 person 表 中 id 为 10 的 记录 ,可 以 构建 路 径 /person/10; 

。 要 操作 person 表 中 id 为 10 的 记录 的 name 字段 ,可 以 构建 路 径 person/10/ 

name; 

* 要 操作 person 表 中 的 所 有 记录 ,可 以 构建 路 径 :/person; 

。 要 操作 X XX 表 中 的 记录 ,可 以 构建 路 径 :/X >x X , 

CD ID; 该 部 分 是 可 选 的 ,用 于 指定 操作 的 具体 是 哪 条 记录 ,如果 没有 设置 , 则 操作 的 
是 所 有 记录 。 

要 操作 的 数据 不 一 定 来 自 数据 库 , 也 可 以 是 文件 .XML 或 网 络 等 其 他 存储 方式 , 例 
如 要 操作 XML 文件 中 person 节点 下 的 name 节点 ,可 以 构建 路 径 /person/name。 

上 面 构建 的 都 是 字符 串 ,如 果 要 把 一 个 字符 串 转 换 成 URI, 可 以 使 用 Uri 工具 类 中 的 
parse() 静 态 方法 ,用 法 如 下 。 


1 Uri uri- Uri .parse ("ocntent: //iet.. juife.cn.android.providers.persaprovider/person") ; 
822 UR 操作 类 UriMstcher 和 ContentUris 


由 于 URI 代表 了 要 操作 的 数据 ,所 以 经 常 需要 解析 URI, 并 从 URI 中 获取 数据 。 
Android 系统 提供 了 两 个 用 于 操作 URI 的 工具 类 ,分别 为 UriMatcher 和 ContentUris。 

UriMatcher 类 用 于 匹配 URI, 主 要 用 法 如 下 。 

CD 注册 所 有 需要 匹配 的 URI 路 径 , 代 码 如 下 : 

1 UriMatcher myUri- new UriMatcher (UriMatcher.ND MATCH); 

2 // 创 建 UriMather 对象, 常量 UriMatcher.NO MATcH 表 示 不 匹配 任何 路 径 的 返回 码 

3 // 该 常量 值 为 -1 

4 myUri.addURI ("iet.jxufe.cn.providers.myprovider", "person", 1); 

5 // 添 加 需 匹 配 的 Uri, 如 果 match() 方 法 匹配 content: //iet.jxufe.cn.providers.myprovider/person 路 
径 ,返回 匹配 码 为 1 

6 myUri.addRI ("iet.jxufe.cn.providers.myprovider", "person/#", 2); 

7 // 添 加 需 匹 配 的 Uri,# 号 为 通配符 ,表示 匹配 任何 ID BJ Uri, 如 果 匹 配 则 返回 2, 

8 // 如 果 match() 方 法 匹配 content: //iet.. jxufe.cn.providers myprovider/person/230 ft 4% ,返回 匹 配 码 
为 2 


(2) 注册 完 需 要 匹配 的 URI 后 ,就 可 以 使 用 myUri. match(uri) 方 法 对 输入 的 URI 
进行 匹配 ,如 果 匹 配 就 返回 匹配 码 , 匹 配 码 是 调用 addURI() 方 法 传人 的 第 三 个 参数 , 假 
设 匹 配 content:// iet. jxufe. cn. providers. myprovider /person 路 径 ,返回 的 匹配 码 为 1。 

ContentUris 类 用 于 获取 URI 路 径 后 面 的 ID 部 分 , 它 有 两 个 比较 实用 的 方法 : 
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(1) withAppendedId(uri, id) 方 法 用 于 为 路 径 加 上 ID 部 分 ,用 法 如 下 。 
1 Uri uri-Uri.parse (content: //iet..jxufe.cn.providers.myprovider/person") 

2 Uri resultUri- ContentUris.withAppendedId(uri, 10); 

3 // 生 成 后 的 Uri 为 :content:// iet.jxufe.cn.providers.myprovider/person/10 


(2) parseld(uri) 方 法 用 于 从 路 径 中 获取 ID 部 分 ,用 法 如 下 。 


1 Uri uri=Uri.parse("omtent:// iet.jxufe.cn.providers.myporovider/persan/10") 
2 long personid- ContentUris.parselId (uri) ; 一 获取 的 结果 为 :10 


823 ContentResolver 类 


ContentProvider 的 作用 是 暴露 可 供 操 作 的 数据 ,其 他 应 用 程序 主要 通过 Content- 
Resolver 来 操作 ContentProvider 所 开放 的 数据 ,ContentResolver 相当 于 我 们 的 客户 端 。 

ContentResolver 是 一 个 抽象 类 , 主要 提供 了 以 下 几 个 方法 。 

(1) insert(Uri url. Content Values values): 向 URI 对 应 的 ContentProvider 中 插入 
values 对 应 的 数据 ; 

(2) delete (Uri url, String where, String[ ] selectionArgs): 删除 URI 对 应 的 
ContentProvider 中 符合 条 件 的 记录 ; 

(3) update(Uri uri, ContentValues values. String where. String[ | selectionArgs): 
用 vaules 值 更 新 URI 对 应 的 ContentProvider 中 符合 条 件 的 记录 ; 

(4) query( Uri uri, String[ ] projection, String selection, String[ ] selectionArgs. 
String sortOrder) ; 查询 URI 对 应 的 ContentProvider 中 符合 条 件 的 记录 。 

ContentResolver 是 一 个 抽象 类 ,是 不 能 直接 实例 化 的 ,那么 如 何 得 到 ContentResolver 
实例 呢 ? Android 中 Context 类 提供 了 getContentResolver O 77 i; HF 2k HC ContentResolver 
对 象 ,然后 即 可 调用 其 增删 查 改 方法 进行 数据 操作 。 

一 般 来 说 , 当 多 个 应 用 程序 通过 ContentResolver 来 操作 ContentProvider 提供 的 数据 
时 ,ContentResolver 调用 的 数据 操作 将 会 委托 给 同一 个 ContentProvider 对 象 (或 者 实例 ) 处 
理 。 这 种 设计 形式 ,也 被 称 为 单 例 模式 , 即 ContentProvider 在 整个 过 程 中 只 有 一 个 实例 。 

ContentValues 类 和 Java 中 的 Hashtable 类 比较 相似 ,都 是 负责 存储 一 些 键 值 对 ,但 
是 它 存 储 的 键 值 对 当中 的 键 是 一 个 String 类 型 ,往往 是 数据 库 的 某 一 字段 名 ,而 值 都 是 
一 些 简单 的 数据 类 型 。 当 向 数据 库 中 插入 一 条 记录 时 ,可 以 将 这 条 信息 的 各 个 字段 值 放 
入 ContentValues, 然 后 将 该 ContentValues 直接 插入 数据 库 , 而 不 用 拼接 SQL 语句 或 使 
用 占 位 符 一 一 赋值 。 


8.3 ContentProvider 应 用 实例 


831 用 ContentResolver 操纵 ContentProvider 提供 的 数据 
Android 系统 中 内 置 了 许多 应 用 ,部 分 应 用 也 采用 了 ContentProvider 向 外 提供 数 
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据 , 最 典型 的 就 是 通讯 录 应 用 ,下 面 演示 如 何 通过 ContentResolver 获取 通讯 录 应 用 的 联 
系 人 信息 ,并 向 其 中 添加 联系 人 。 

Android 系统 对 联系 人 管理 ContentProvider 的 URI 如 下 。 

(D) ContactsContract. Contacts. CONTENT_URI: 管理 联系 人 的 URI; 

(2) ContactsContract. CommonDatakinds. Phone. CONTENT_URI: 管理 联系 人 
话 的 URI。 

有 了 这 些 URI 后 ,就 可 以 在 应 用 程序 中 通过 ContentResolver 操作 系统 的 联系 人 数 
据 了 。 程 序 运行 效果 如 图 8-2 所 示 . 单 击 “ 添 加 ”按钮 后 ,将 输入 的 用 户 名 和 手机 号 添加 到 
联系 人 应 用 中 , 单 击 “ 显 示 所 有 联系 人 ?按钮 ,能够 读 取 所 有 的 联系 人 信息 ,如 图 8-3 所 示 。 


& 


读 取 联 系 人 数据 
姓名 
电话 号 码 
添加 ”显示 所 有 联系 人 


读 取 联 系 人 数据 ID 好 姓名 手机 号 


1 gao 1 234-567-89 
姓名 — DO 2 cheng 1 356-824-5396 
电话 号 码 3 lili 1897-014-2365 
4 xiaowang 1459-687-4239 
7 


添加 ”显示 所 有 联系 人 高 1345675432 


图 8-2 程序 运行 首 界面 图 8-3 单 击 “ 显 示 所 有 联系 人 ”按钮 后 的 界面 
界面 布局 相对 简单 ,在 此 不 再 列 出 ,只 列 出 两 个 按钮 的 事件 处 理 的 关键 代码 。 
向 通讯 录 中 添加 联系 人 的 事件 处 理 代 码 , 由 于 通讯 录 中 用 户 名 和 号 码 存放 于 不 同 的 
表 中 ,是 根据 联系 人 ID 号 关联 起 来 的 。 因 此 先 向 联系 人 中 添加 一 个 空 的 记录 ,产生 新 的 
ID 号 ,然后 根据 ID 号 分 别 在 两 张 表 中 插入 相应 的 数据 。 


程序 清单 : codes\chapter08\ AccessContacts\src\iet\jxufe\cn\android \MainActivity. java 


1 public void addPerson() ( 一 添加 联系 人 
2 String nameStr= name.getText () .toString() ; 一 获取 联系 人 姓名 
3 String numStr- nm.getText () .toString()， — 获取 联系 人 号 码 
4 ContentValues values- new ContentValues () ; 一 创建 一 个 空 的 ContentValues 
5 //B] Rawcontacts.CONTENT URI 插 入 空 值 ,目的 是 获取 返回 的 Ip 
6 Uri rawOontactUri- resolver.insert (BawContacts.QONIENT (RI, values); 
T7 long contactlId- ContentUris.parseId (rawContactUri) 7 
一 得 到 新 联系 人 的 IDs 
8 values.clear(); 一 清空 values 的 内 容 
9 values.put (Data.RW ONECT ID, contactId) ; —BEIDE 


10 values.put(Data.MIMETVEE, StructumedName.(-NIENT TIM TYF); 一 设置 类 型 
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u values.put(StructuredName.GIVEN NAME, namestr); 一 设置 姓名 
12 resolver.insert (android.provider.ContactsContract.Data.OONTENT URI, values); 
一 向 联系 人 URI 添 加 联系 人 名 字 

13 values.clear(); 
14 values.put (Data.RNW CONTACT ID, oontactld); 一 设置 D3 
15 values.put (Data.MIMETYPE，EFhone.OONTENT ITEM TYPE) EK 
16 values.put (Phone. NUMBER, numStr); 一 设置 号 码 
17 values.put (Phone.TYFE, Phone.TYFE MBIIE); 一 设置 电话 类 型 
18 resolver.insert (android.provider.ContactsContract.Data.OONTENT URI, values); 

一 向 联系 人 电话 号 码 URI 添 加 电话 号 码 
19 Toast.makeText (MainActivity.this, "联系 人 数据 添加 成 功 !",1000) .show(); 
20 ] 


获取 通讯 录 中 所 有 联系 人 的 姓名 和 手机 号 时 ,首先 查询 出 所 有 的 联系 人 姓名 和 ID 
号 ,然后 根据 ID 号 查询 电话 号 码 表 中 的 号 码 , 再 将 每 个 人 的 信息 放 在 同一 个 map 对 象 
中 ,最 后 将 这 个 map 对 象 添加 到 列表 中 ,作为 结果 返回 。 程 序 得 到 列表 后 将 其 与 下 拉 列 
表 9 控 件 相关 联 ,从 而 将 数据 有 规律 地 显示 在 界面 上 。 


程序 清单 codes\chapter08\AccessContacts\src\iet\jxufe\cn\android \MainActivity. java 


1 public PRrrayList<Map< String, String> > queryPerson () ( 
// 创 建 一 个 保存 所 有 联系 人 信息 的 列表 ,每 项 是 一 个 map 对 象 
ArrayList< Map< String, String» > detail- new ArrayList< Map< String, String» > (); 
Qrar cursor= resolver.qxery ContactsContract.Contacts.QONIENT (RI, 
null, null, null, null); 一 查询 通讯 录 中 所 有 联系 人 

while (cursor.moveToNext()){ 一 循环 遍历 每 一 个 联系 人 

Map« String, String» person- new HashMap< String, String» (); 

一 每 个 联系 人 信息 用 一 个 map 对象 存储 
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8 String perscnId- cursor.getString (cursor 一 获取 联系 人 DE 

9 -getColumIndex(ContactsContract.Contacts. 1D)); 
10 String name- cursor.getString (cursor 一 获取 联系 人 姓名 
11 -getColumiIndex (ContactsContract.Contacts.DISPLAY NAME); 
È person.put ("id", personId) ; 一 将 获取 到 的 信息 存 人 map 对 象 中 
13 person.put ("name", name); 
14 Cursor nums- resolver.query( 
15 ContactsContract.CoamonDataKinds.EHhone.CONTENT (RI, null, 
16 ContactsContract.ComonDataKinds.Phone.CONTACT ID: "=" 
17 +personId, null, null); 一 根据 ID ,查询 手机 号 码 
18 if (nums.moveToNext () ) ( 
19 String nme nums.getString (nums.getColumIndex 

(ContactsContract. 

20 CamonDataKinds.Phone.NOVEER) ) ; 


O 下 拉 列 表 用 法 参见 第 10. 2 节 
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21 person.put ("num",num) ; 一 将 手机 号 存 和 人 map 对 象 中 
22 } 

2 mms.close(); 一 关闭 资源 

24 detail.add(person); 

25 } 

26 cursor.close(); 一 关闭 资源 

27 return detail; 一 返回 查询 列表 

28 ) 


方法 写 好 后 ,需要 在 相应 的 事件 处 理 中 调用 该 方法 ,代码 如 下 。 


1 MOnclicktistener myonclicktistener= new MALlicklisterer(); 一 创建 事件 监听 器 
2 add.setonclickListener (myonclickListener) ; 一 注册 事件 监听 器 
3 query.setonClicklistener(myonClicklistener); 一 注册 事件 监听 器 


自 定义 的 事件 处 理 器 ,针对 不 同事 件 调 用 不 同 的 方法 。 
以 下 为 codes\chapter08\ AccessContacts\src\iet\jxufe\cn\android \MainActivity. 
java 的 内 部 私有 类 。 


1 private class MyOnClickListener implements OnClickListener { 
public void onClick (View v) ( 
switch(v.getId()) ( 
case R.id.add: 
addPerson(); break; 
case R.id.show: 
title.setVisibility (View.VISIBIE) ; 
ArrayList« Map< String, String» > persons- queryPerson () ; 
SimpleAdapter adapter- new SimpleAdapter (Mainhctivity. this, persons, R. layout. 
result, new String[] ("id", "name", "num"), new int[](R.id.personid, R.id.personname,R. 
id.personnum]); 
10 result.setAdapter(adapter); break; 
11 default: break; 
12 ) 
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14 } 


注意 : 本 程序 需要 读 取 、 添 加 联系 人 信息 ,因此 需要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 
为 该 应 用 程序 授权 ,授权 代码 如 下 。 


1 «uses pemmissicn android:name= "android.permission.FEAD CNICTS"/> 一 读 的 权限 
2 «uses permission android:name= "android.pemmission.WRTTE CNIACTS"/> 一 写 的 权限 


832 开发 自己 的 ContentProvider 


上 面 的 程序 介绍 了 如 何 使 用 ContentResolver 来 操作 系统 ContentProvider 提供 的 数 
据 , 下 面 继续 学 习 如 何 开发 自己 的 ContentProvider, 即 将 自己 的 应 用 数据 通过 ContentP- 
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rovider 提供 给 其 他 应 用 。 

开发 自己 的 ContentProvider 主要 经 历 两 步 : 

COD 开发 一 个 ContentProvider 子 类 ,该 子 类 需要 实现 增 \、 删 、 查 、 改 等 方法 ; 

(2) 在 AndroidManifest. xml 文件 中 配置 该 ContentProvider。 

下 面 以 一 个 具体 的 示例 演示 如 何 创建 自己 的 ContentProvider, 为 备忘录 示例 创建 
ContentProvider, 使 得 其 他 应 用 程序 可 以 访问 和 修改 它 的 数据 。 

首先 定义 一 个 常量 类 ,把 备忘录 的 相关 信息 以 及 URI 通过 常量 的 形式 公开 ,提供 访 
In] i£ ContentProvider 的 一 些 常 用 入 口 ,代码 如 下 。 


1 piblic class Mementos ( 
2 public static final String AUTHORITY- "iet.jxufe.cn.providers .memento"; 
3 public static final class Memento implements BaseColums { 
4 public static final String ID-" id"; — —memento tbd'f id Bt 
5 public static final String SUBJECT- "subject"; 
一 mamento bX abject HEt 


6 public static final String BODY- "body"; —memento tb # rh body * Bt 
7 public static final String DATE- "date"; —memento tb¥'H h} date 字 段 
8 public static final Uri MMNIOS CONTENT URI- Uri parse ("content ://" 
9 + AUTHORITY+ "/mementos") ; 一 提供 操作 mentos 集合 URI 
10 public static final Uri MEMENTO OONTENT URI- Uri .parse ("content://" 
11 + AUTHORITY+ "/memento") ; 一 提供 操作 单个 mementoURI 
12 i) 
B ] 


然后 ,为 该 应 用 添加 ContentProvider, 继 承 系统 中 的 ContentProvider 基 类 , 重 写 里 面 的 
抽象 方法 ,具体 代码 如 下 。 


1 public class MementoProvider extends ContentProvider { 


2 private static UriMatcher matcher- new UriMatcher(UriMatcher.NO MATCH); 
3 private static final int MEMENTOS- 1; 一 定义 两 个 常量 ,用 于 匹配 URI 的 返回 值 
4 private static final int MEMENTO- 2; 
5 MyDatabaseHelper dcHelper; 
6 SLiteDatabase cb; 
7 static ( 
8 matcher.acHURI (Mementos AUTHORITY, "mementos", MEMENTOS) ; 
一 添加 URI 匹 配 规 则 ,用 于 判断 URI 的 类 型 
9 matcher.adHURI (Mementos .AUTHORITY, "memento/#", MEMENTO) ; 
10 } 
nu public boolean onCreate () { 
12 dielper- new MyDatabasetielper (getContext (), "memento.db", null,1); 
13 do- dbHelper .getReadableDatabase () ; 
一 创建 数据 库 工 具 类 ,并 获取 数据 库 实 例 
14 return true; 


15 ] 
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16 public Uri insert(Uri uri, ContentValues values)( 一 添加 记录 


RORBNAS 


$ 


long rowID- œ. insert ("memento tb", Mementos.Memento. ID, values); 

if(rowID >0){ 一 如 果 添 加 成 功 , 则 通知 数据 库 记 录 发 生 更 新 
Uri mementoUri- ContentUris.withAppendedId (uri, rowID); 

getContext () .getContentResolver () .notifyChange (mementcUri, null); 
return mementoUri; 

} 

retum null; 


public int update (Uri uri, ContentValues values, String selection, 


i 


String[] selectionArgs) ( 一 更 新 记录 
int num= 0; 
switch (matcher.match (uri)) ( 
case MEMENTCS: 
num- db.update ("memento tb", values, selection, selectionArgs); 
break; 
case MEMENTO: 
long id= ContentUris.parseld (uri) ; 
String where- Mementos.Memento. IDt "= "+ id; 
if (selection !- null && !"".equals (selection))( 
where- wheret " and "+ selection; 
) 
num cb.update ("memento tb", values, where, selectionArgs); 
break; 
default: 
throw new IllegalArgumentExoeption ("RAI Uri :"& uri) ; 
} 
getContext () .getContentResolver () .notifyChange (uri, null); 
retum num; 


public Cursor query (Uri uri, String[] projection, String selection, 


String[] selectionArgs, String sortOrder) ( 
switch (matcher.match (uri)) ( 
Case MEMENTOS: 
return cb.qery("'memento tb", projection, selection, selectionhrgs, 
null, null, sortOrder); 
Case MEMENTO: 
long id= ContentUris.parseld (uri) ; 
String where- Mementos.Memento. ID* "= "4 id; 
if (selection !-null && !"".equals (selection) ) { 
where- where+ " and "+ selection; 
} 
retum cb. query ("memento tb", projection, where, selectionArgs, null, null, 
sortOrder) ; 
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o default: 

el throw new IllegalArgumentException ("RA URI:"+ uri); 
e ) 

6 } 

e 

€5 public String getType (Uri uri)( 

66 Switch (matcher match (uri) ) 

67 Case MEMENTOS: 

68 retum "vynd.android.cursor.dir/mementos"; 

69 Case MEMENTO: 

70 return "vnd.android.cursor. iten/memento"; 

pi default: 

72 throw new T11ega1ArgumentExoeption ("KA Uri:"+ uri); 
73 ) 

74 ) 

75 } 


至 此 ,ContentProvider 就 已 经 开发 好 了 ,下面 将 ContentProvider 在 Manifest. xml 
文件 中 进行 注册 ,代码 如 下 。 

1 «provider android:name- ".MementoProvider"android:exported: "true" 

2 android:authorities- "iet.jxufe.cn.providers.memento"» 

3 < /provider» 

现在 就 可 以 写 一 个 应 用 程序 来 访问 开发 的 ContentProvider 了 。 应 用 程序 运行 界面 
如 图 8-4 和 图 8-5 所 示 ,和 前 面 备忘录 的 界面 类 似 , 在 此 不 再 袭 述 。 


访问 备忘录 数据 


访问 备忘录 数据 


主题 选择 时 间 
T mm mansn 
1 &iX 下 午 一 点 开会 2012-9-20 
选择 时 间 2 ri AZMAN 2012-9-18 
Jus mamae 4 HR EIERS 2021020 
8-4 程序 运行 界面 图 8-5 显示 所 有 记录 的 效果 
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在 本 应 用 程序 中 ,并 没有 创建 自己 备忘录 数据 库 , 而 是 访问 MementoContent 通过 
ContentProvider 所 提供 的 数据 ,下 面 只 列 出 事件 处 理 的 关键 代码 ,代码 如 下 。 


1 add.setonClickListener (new OnClickListener () ( 


2 public void onClick (View v) ( 
3 GontentValues values- new G-ntentValues(; 一 创建 一 个 QntentValues 对象 
4 values.put (Merentos.Memento.SUBJECT, subject.getTExt () .toString()); 
5 values.put (Mementos.Memento.BODY, body.getText () .toString())7 
6 values.put (Mementos.Memento.DATE, date.getText () .toString())7 
— values rp £f fñ 
7 contentResolver.insert (Mementos.Memento.MEMENTOS OONIENT URI, values); 
8 Toast.makeText (Mainhctivity.this, "添加 生词 成 功 !", 1000) .show(); 
9 } 
10 }; 
11 show.setonclickListener (new OnClickListener() ( 
12 public void onClick (View v) ( 
13 Cursor cursor- contentResolver.query ( 
14 Mementos.Memento.MEMENTOS CONTENT URI, null, null,null, null); 
15 SimpleCursorZdapter resultAdapter- new SimpleCursorzdapter( 
一 查询 所 有 记录 下 
16 Mainhctivity.this, R.layout.result, cursor, 
17 new String[] ( Mementos.Memento. ID, 
18 Merrentos.Memento.SUBJECT, 
19 Merrentos.Memento.BODY, Mementos.Memento.DATE ), 
20 new int[] ( R.id.memento num, R.id.memento subject, 
2 F.id.memento body, R.id.memento date ]); 
22 result.setAdapter (resultAdapter) ; 一 设置 数据 的 显示 方式 
2 ) s 


8.4 获取 网 络 资源 


由 于 手机 的 计算 能 力 、 存 储 能 力 都 比较 有 限 , 它 通常 是 作为 移动 终端 来 使 用 的 ,具体 
的 数据 处 理 是 交 给 网 络 服务 器 来 进行 的 ,而 它 主要 的 优势 在 于 携带 方便 ,因此 ,获取 网 络 
资源 非常 重要 。Android 完全 支持 JDK 本 身 的 TCP、UDP 网 络 通信 ,也 支持 JDK 提供 的 
URL.URLConnection 等 通信 API。 除 此 之 外 ,Android 还 内 置 了 HttpClient , 可 方便 地 
发 送 HTTP 请 求 ,并 获取 HTTP 响应 。 本 节 简 单 介绍 通过 URL 如 何 获取 网 络 资源 ,至 
于 Android 客户 端 如 何 与 服务 器 端 交 互 ,将 在 第 11 ETE HIE o 

URL(Uniform Resource Locator) 对 象 代表 统一 资源 定位 器 ,用 于 指定 网 络 上 某 一 
资源 ,该 资源 既 可 以 是 简单 的 文件 或 目录 ,也 可 以 是 对 复杂 对 象 的 引用 。 通 常 URL 由 协 
议 名 主机、 端口 和 资源 组 成 。 格 式 为 protocol://host: port/resourceName, 4 http:// 


O 用 了 列表 控件 ,有 关 用 法 参见 第 10.2 节 
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iet. jxufe. cn/index. html. 

URL 类 提供 了 获取 协议 、 主 机 名 、 端 口号 、 资 
源 名 等 方法 ,详细 描述 可 查看 API, 此 外 还 提供 了 
openStream( ) 方法 ,可 以 读 取 该 URL 资源 的 
InputStream, 通 过 该 方法 可 以 非常 方便 地 读 取 远 
程 资 源 。 B T = 

下 面 通过 一 个 简单 的 例子 ,示范 如 何 通过 aic E 
URL 类 读 取 远程 资源 。 该 示例 用 于 获取 网 络 上 
的 一 张 图 片 , 并 显示 在 ImageView 中 ,程序 运行 图 8-6 获取 网 络 图 片 运行 效果 
效果 如 图 8-6 所 示 。 


获取 网 络 资源 


程序 清单 codes\chapter08\ AccessURL\src\iet\jxufe\cn\android \MainActivity. java 


1 public class MainActivity extends Activity { 


2 private ImageView myImg; 
3 private Handler myHandler; 
4 private Bitmap bitmap; 
5 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
6 Super .onCreate (savedInstanoeState) 7 
7 setContentView (R.layout.activity main); 
8 myIng- (ImageView) findViesiById (R. id.myImg) ; 
9 myHandler- new Handler () ( 
10 public void handleMessage (Message msg) { 
11 if (msg.what- = 0x1122) ( 
12 myImg.setTmageBi trrep (bitmap) ; 
13 H 
14 ) 
15 F 
16 new Thread () ( 
17 public void run() ( 
18 try( 
19 URL url= new URL ("http: / /www.baidu.oom/"* "img/baidu sylogol.gif"); 
20 一 获取 百度 首页 图 片 
2 InputStream is- url.openStream(); 
22 bitmap- BitmapFactory.decodeStream(is) ; 
23 is.close(); 
24 Jcatch (Exception ex) ( 
25 ex.printStackTrace(); 
26 H 
2] myHandler.sendemptyMessage (0x1122) ; 
28 } 
29 }.start (); 
30 t 
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注意 : Android 2. 3 以 后 提供 了 一 个 新 的 类 StrictMode, 该 类 可 以 用 于 捕 提 发生 在 应 
用 程序 主线 程 中 耗 时 的 磁盘 、 网 络 访问 或 函数 调用 ,可 以 帮助 开发 者 改进 程序 ,使 主线 程 
处 理 UI 和 动画 在 磁盘 读 写 和 网 络 操作 时 变 得 更 平滑 ,避免 主线 程 被 阻塞 。 而 2. 3 以 下 
的 版 本 则 不 支持 该 类 。 如 果 直 接 在 主 程序 中 处 理 网 络 连接 操作 ,在 2.3 版 本 及 以 后 的 版 
本 中 会 抛 出 NetworkOnMainThreadException 异常 ,而 在 之 前 的 版 本 则 不 会 。 因 此 ,本 
程序 采用 子 线程 来 处 理 一 些 网 络 连 接 操 作 , 这 样 所 有 版 本 都 适用 。 

注意 : 想 要 获取 网 络 资源 ,还 必须 添加 访问 网 络 的 许可 权限 ,权限 如 下 。 


1 «uses-pemission android:name- "android.pemission. INIERNET"/> 
一 访问 internet 权限 


同样 ,通过 这 种 方式 还 可 以 获取 网 页 等 其 他 资源 ,都 是 通过 流 的 方式 获取 的 ,但 需要 
注意 的 是 ,通过 这 种 方式 获取 的 网 页 是 HTML 的 源 代码 ,这 并 不 是 我 们 所 想 要 的 ,在 
Android 中 为 我 们 提供 了 一 个 WebView 控件 ,可 解析 HTML 源 代码 。 下 面 就 演示 如 何 
获取 网 页 资源 ,程序 运行 结果 ,使 用 TextView 显示 如 图 8-7 所 示 ,使 用 WebView 显示 如 
图 8-8 所 示 。 


!DOCTYPE html PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD 
HTML Mobile 1.0//EN" "http://www.wapforum. 
org/DTD/xhtml -mobile! 0.dtd"» 

ttp://www.w3.0rg/1999/xhtml"»«!- 
"Content- 

t="text/html; charset-utf-8" /»«meta 

'Cache-control" contentz"no-cache" / 
xt/css"»body (text-align:center;line- 


Bai Sae 


| 百度 一 下 


|padding:5px)img (border:0}#b (background-color: 
l&dfdídf;padding:2px 1px 3px 1px)#word 
width:72%;line-height:180%}.bn {width:24%; 
border:0;background-color:stdfdfdf.color:black: 
ont-size: 1 4px;padding-bottom:2px).lg (margin- 
iop:30pxJa (text-decoration:none;color 
4545164;font-size:14px).a (margin-top:20px).b 
Imargin-top:10px;font-size:12px;color:sb4b4b4).d 


文库 图 片 知道 新 闻 百科 


应 用 地 图 贴吧 hao123 更 多 
margin-top:50px:font-size:14pxj.h (color:red)«/ 
lstyle><title> 百 度 一 就 知道 </title></ 
head><body><div cla rap"»«div 
/m.baidu.com/static/ TH: 百度 搜索 百度 应 用 地 图 


小 说 游戏 下 载 


ttp://m.baidu.com/ssid=0/from=844b/ 
je type-1/ 
|-590572D696A26DE67517E927BB683D/s" 


8-7 TextView 显示 的 HTML 源 代码 图 8-8 WebView 显示 的 HTML 网 页 
程序 关键 代码 如 下 。 


1 myHandler- new Handler () ( 
public void handleMessage (Message msg) ( 
if(msg.what- = 0x1122) ( 
//result show.setText (result) ; 一 使 用 Textview 显 示 结 果 


N 
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EEEE 9 


EG Android 编程 


show.loecdDataWithBass RL (ull, result, "text/html", "utf- 8",mill); 


J 


wo 0 - o m 


new Thread() ( 
10 public void run() ( 
1 try ( 
12 URL httpUrl- new URL ("http: //www.baidu.coam/") ; 
13 HttpURLConnection conn- (HttpURLConnection)httpUrl. 
cpenConnection() ; 
14 conn.setConnectTimeout(5 * 1000); 一 设置 连接 超时 
15 conn.setRequestMethod ("GET") ; 一 以 get 方式 发 起 请 求 ,GE 一定 要 大 写 
16 if (conn.getResponseCode () != 200) 
17 throw new RmtimeException (" 请 求 url 失败 "); 
18 InputStream iStream- conn.getInputStream() ; 
一 得 到 网 络 返 回 的 输 
入 流 
19 result- readData (iStream, "utf- 8"); 
20 conn.disconnect () ; 
21 myHardler.sendEmptyMessage (0x1122) ; 
22 ) catch (Exception ex) ( 
23 ex.printStackTrace () ; 
24 } 
25 ).start(); 
26 public static String readData (InputStream inSream, String charsetN=re) 
21 throws Exception ( 一 获取 网 络 资源 
28 ByteArrayOutputStresm outStream- new ByteArrayOutputStream() 7 
29 byte[] buffer- new byte [1024] ; 
int len- - 1; 
3l while((len- inSream.read (puffer)) != - 1) ( 
z2 outStream.write (buffer, 0, len); 
33 } 
34 byte[] data= outStream.toByteArray(); 一 将 字 节 输出 流转 为 字 节 数 组 
35 OutStresm.close () ; 一 关闭 字 节 输 出 流 
36 inSream.close(); 一 关闭 输入 流 
37 return new String(data, charsetName); 一 返回 获取 的 内 容 , 网 页 源 代 码 
38 


上 述 程序 主要 是 为 了 演示 WebView 可 以 解析 HTML 代码 ,实际 上 要 实现 上 述 功 能 
可 直接 加 载 URL ,而 不 用 先 获 取 源 码 ,然后 再 将 源码 转换 成 对 应 的 页 面 , 代 码 如 下 。 


1 show.loacUrl("http:/Aww.baidu.con/"); 
注意 : 将 字 节 数组 转换 成 字符 串 时 , 需 指 定编 码 格式 ,如 果 网 页 中 包含 中 文 , 而 编码 
格式 不 正确 则 会 出 现 中 文 乱码 。 编 码 格式 可 通过 查看 网 页 中 的 编码 方式 来 指定 ,本 程序 
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中 ,百度 首页 采用 的 是 UTF-8 的 编码 格式 。 
8.5 本 章 小 结 


本 章 在 第 7 章 Android 文件 存 取 与 SQLite 数据 库存 取 的 基础 上 ,讲解 了 数据 提供 者 
ContentProvider 的 使 用 方法 。 

ContentProvider 帮助 应 用 程序 之 间 数 据 共享 ,可 对 应 用 程序 内 部 操作 数据 的 细节 进 
行 封装 。ContentProvider 是 Android 4 大 组 件 之 一 , 开发 者 只 需要 继承 系统 的 
ContentProvider 基 类 ,然后 重 写 里 面 的 部 分 方法 即 可 开发 自己 的 ContentProvider, 最 后 
将 ContentProvider 在 Manifest. xml 文件 中 进行 配置 ,其 他 应 用 程序 即 可 通过 
ContentResolver 来 访问 或 修改 该 应 用 的 数据 。 

同时 ,我 们 还 简单 地 介绍 了 如 何 获取 网 络 上 的 资源 ,一些 较为 复杂 的 与 服务 器 端的 交 
互 将 会 在 后 面 的 章节 中 详细 介绍 。 通 过 本 章 的 学 习 , 读 者 进一步 熟练 SQLite 的 操作 ,以 
及 ContentProvider 的 原理 和 开发 。 


课 后 练习 


1. 注册 ContentProvider 组 件 时 ,必须 指定 android:authorities 属性 的 值 。( 对 / 错 ) 
2. ContentProvider 的 作用 是 暴露 可 供 操作 的 数据 ,其 他 应 用 则 通过 ( ) 来 操作 
ContentProvider 所 暴露 的 数据 。 
A) ContentValues B) ContentResolver 
C) URI D) Context 
3. 关于 ContenValues 类 说 法 正确 的 是 ( Je 
A) 它 和 Hashtable 比较 类 似 , 也 是 负责 存储 一 些 键 值 对 ,但 是 它 存 储 的 名 值 对 当 
中 的 名 是 String 类 型 ,而 值 都 是 基本 类 型 
B) 它 和 Hashtable 比较 类 似 , 也 是 负责 存储 一 些 键 值 对 ,但 是 它 存储 的 名 值 对 当 
中 的 名 是 任意 类 型 ,而 值 都 是 基本 类 型 
C) "E fll Hashtable 比较 类 似 , 也 是 负责 存储 一 些 键 值 对 ,但 是 它 存 储 的 名 值 对 当 
中 的 名 ,可 以 为 空 ,而 值 都 是 String 类 型 
D) "E fl Hashtable 比较 类 似 , 也 是 负责 存储 一 些 键 值 对 ,但 是 它 存储 的 名 值 对 当 
中 的 名 是 String 类 型 ,而 值 也 是 String 类 型 
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本 章 要 点 


图 形 处 理 基 础 

Bitmap 与 BitmapFactory 

° 逐 帧 动画 

。 自 定 义 View 进行 绘图 

* Canvas 与 Paint 

。 使 用 Path 绘制 路 径 

° 使 用 Shader 进行 泻 染 

。 使 用 PathEffect 改变 路 径 效 果 


本 章 知识 结构 图 


~ Bitmap 
— BitmapFactory 


Animation 


简单 图 片 


图 形 、 图 像 处 理 逐 帧 动画 


AnimationDrawable 


(d Canvas 


Paint 


— Path 


本 章 示例 


切换 到 简单 图 片 


动画 开始 动画 停止 
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作为 一 款 注重 用 户 体验 的 应 用 程序 ,当然 离 不 开 图 形 、 图 像 的 支持 。Android 中 对 图 
形 、 图 像 提供 了 多 种 支持 ,一 般 使 用 Bitmap 和 BitmapFactory 方法 来 封装 和 管理 位 图 , 通 
过 Animation 和 AnimationDrawable 类 来 保存 和 控制 逐 帧 动画 ,使 用 Canvas 和 Path 两 
个 类 绘制 各 种 各 样 的 图 形 , 其 中 ,Canvas 可 以 绘制 一 些 常见 的 规则 图 形 ,而 Path 则 用 于 


绘制 一 些 不 规则 、 自 定义 的 图 形 。 


用 户 界 面 是 人 机 之 间 交 互 ,传递 数据 的 媒介 ,为 了 提供 友好 的 用 户 界面 ,Android 系 
统 提供 了 强大 的 图 像 支持 功能 ,包括 静态 图 片 和 图 形 动画 等 。 动 画 又 分 为 2D 和 3D 两 部 
分 : 2D 图 形 的 处 理 类 主要 位 于 android.graphics android.graphics.drawbable 和 android. 
view.animation 包 中 ;3D 图 形 处 理 使 用 OpenGL 作为 标准 接口 。 本 书 只 介绍 2D 部 分 的 有 


关 知 识 ,2D 绘图 接口 结构 如 图 9-1 所 示 。 


android. view. View 


android.graphics.* 


^ 
1 
继承 | 
I 
I 
android.widget.* E | 
| 继承 1 调用 
i 
不 1 
调用 | | 
L | 
I 
l 
应 用 程序 MyView( 继 承 View) 


onDraw(Canvas canvas) 


图 9-1 2D 绘图 接口 结构 
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静态 图 片 即 图 片 内 容 不 发 生变 化 的 图 片 ,通常 用 于 显示 增添 界 面 美 观 ,例如 图 标 . 背 
景 等 。 对 于 这 种 类 型 的 图 片 通常 由 一 些 图 片 控 件 进 行 处 理 , 如 ImageView 等 。 对 于 动态 
图 片 , 即 内 容 、 大 小 、 位 置 等 会 随 着 时 间 而 变化 的 图 片 ,一 般 采 用 不 断 重 新 绘制 的 方式 来 处 
理 ,每 隔 多 少 毫秒 绘制 一 次 ,给 入 的 感觉 就 是 连续 变化 的 。 

学 完 本 章 内 容 后 ,读者 应 该 能 熟练 掌握 Android 的 图 形 、 图 像 处 理 ,为 以 后 在 
Android 平台 中 开发 出 一 些小 游戏 ,如 俄罗斯 方块 、 五 子 棋 等 莫 定 基础 。 


9.1 简单 图 片 和 逐 帧 动画 


前 面 章 节 中 的 Android 应 用 已 经 使 用 到 了 简单 图 片 ,图 片 不 仅 可 以 使 用 ImageView 
来 显示 ,也 可 以 作为 Button Text View 等 控件 的 背景 。 从 广义 的 角度 来 看 ,Android 应 用 
中 的 图 片 不 仅 包括 * . png( 首 选 )、* .jpg、*.gif( 不 建议 ) 等 格式 的 位 图 ,也 包括 使 用 
XML 资源 文件 定义 的 各 种 Drawable 对 象 。 

逐 帧 动画 是 一 种 常见 的 动画 形式 ,其 原理 是 利用 人 的 视觉 的 滞后 性 ,在 时 间 轴 的 每 帧 
上 绘制 不 同 的 内 容 , 然 后 在 足够 短 的 时 间 内 播放 ,给 人 的 感觉 就 如 同 连续 的 动画 一 般 。 

由 于 逐 帧 动画 的 帧 序列 内 容 不 一 样 ,这 不 但 给 制作 增加 了 负担 而 且 最 终 输 出 的 文件 
量 也 很 大 ,但 它 的 优势 也 很 明显 : 逐 帧 动画 很 适合 于 表演 细腻 的 动作 。 例 如 人 物 走 路 .说 
话 , 动 物 的 奔跑 ,跳跃 以 及 精致 的 3D 效果 等 。 

下 面 以 一 个 综合 的 示例 来 示范 简单 图 片 和 逐 帧 动画 ,程序 运行 效果 如 图 9-2 所 示 。 
其 主要 功能 如 下 : 


QD Bitmap Animationrest 
[ Bitmap_AnimationTest 


切换 到 简单 图 片 


动画 开始 ”动画 停止 


(a) 简单 图 片 (b) 逐 帧 运 画 
图 9-2 ”程序 运行 效果 


CD 简单 图 片 : 第 一 个 ImageView 用 于 显示 整个 图 片 , 当 用 户 在 图 片上 单 击 后 ,会 在 
第 二 个 ImageView 中 显示 单 击 处 该 图 片 的 详细 信息 。 
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(2) 逐 帧 动画 : 单 击 “动画 开始 ”按钮 后 , 马 开 始 奔跑 ; 单 击 “ 动 画 停止 "按钮 后 , 马 就 
停止 该 时 刻 的 动作 ;再 次 单 击 “ 动 画 开始 ”按钮 , 马 又 从 第 一 幅 图 片 开 始 奔跑 。 
该 示例 的 程序 结构 如 图 9-3 所 示 。 


4 (iS. Bitmap AnimationTest 

b $8 src 

b ËB gen [Generated Java Files] 

» Bh Android 442 

b Wh Android Private Libraries. 

B assets 

;区 ”tem 的 顺序 即 图 Pd 

播放 的 顺序 


» B ibs 


4 © drawable-mdpi 利用 ToggleButton 在 简单 图 片 与 逐 帖 动画 间 切 换 

局 gssjpe 一 一 > 背景 图 片 (草地 ) 

B horset.png <ToggleButton 

TW horse2.png android:id="@+id/change" 

I horse3.png android:layout widthe"wrap content" 
horseápng 逐 帧 动画 素材 endroid:layout heighte"wrap content" 

E horses ( 马 的 不 同 状态 ) android: layout_gravity="center_horizontal" 

"png android:textOne"6string/anim" 

horse6png android:textOffe"8string/bitmap" 

TK horse7.png android:checkede"true*/» 

E horse&.png: 


布局 文件 
4 $9 layout 
B eciviy meini z 


图 9-3 程序 结构 图 
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1. Drawable 对 象 

在 Android 中 操作 图 片 是 通过 Drawable 类 来 完成 的 ,Drawable 类 有 很 多 子 类 ,如 
BitmapDrawable 类 用 于 操作 位 图 .ColorDrawable 类 用 于 操作 颜色 .ShapeDrawable 类 用 
于 操作 形状 。 

在 Android 应 用 的 drawable-hdpi ,drawable-ldpi ,drawable-mdpi 或 drawable-xhdpi 
任 一 文件 夹 中 添加 一 个 Drawable 对 象 ( 例 如 drawl. jpg) 后 ,在 R. java 文件 中 会 自动 创建 
一 个 索引 项 R. drawable, drawl ,这 几 个 drawable 文件 夹 用 于 存放 不 同 分 辩 率 的 图 片 ,在 
这 些 文件 夹 中 可 以 存放 相同 名 称 的 文件 ,但 是 在 R. java 中 只 会 生成 一 个 资源 索引 项 , 那 
么 引用 的 时 候 ,系统 究竟 会 使 用 哪 一 个 呢 ? 系统 会 根据 运行 程序 的 设备 的 分 辩 率 进行 选 
择 , 自 动 选择 和 设备 分 辩 率 最 接近 的 图 片 ,如 果 只 在 一 个 文件 夹 中 包含 图 片 文件 ,那么 系 
统 别 无 选择 ,只 能 使 用 该 文件 ,即使 它 的 分 辩 率 与 设备 的 分 辩 率 相去 甚 远 , 也 就 是 说 这 几 
个 文件 夹 的 存在 主要 是 为 了 在 不 同 的 设备 上 使 用 不 同 分 辩 率 但 内 容 相 同 的 图 片 ,使 应 用 
程序 具有 更 好 的 灵活 性 和 适应 性 。 生 成 资源 索引 后 , 既 可 以 在 XML 资源 文件 中 通过 “@ 
drawable/drawl1” 来 引用 该 Drawable 对 象 ,也 可 以 在 Java 代码 中 通过 R. drawable. 
drawl 来 访问 该 图 片 。 

注意 : Android 中 不 允许 图 片 资 源 文件 名 中 出 现 大 写字 母 , 且 文 件 名 不 能 以 数字 
开头 。 
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需要 指出 的 是 ,R. drawable. draw1 只 是 一 个 int 类 型 的 常量 ,代表 该 Drawable 对 象 
的 资源 ID ,如果 在 Java 程序 中 需要 获得 实际 的 Drawable 对 象 , 则 可 以 调用 Activity 从 
android. content. ContextWrapper 继承 的 getResources () 方 法 ,再 调用 Resources 的 
getDrawableCint ID) 方 法 来 获取 。 

由 于 之 前 的 许多 Android 应 用 已 经 涉及 有 关 Drawable 的 示例 ,在 此 不 再 重复 。 

2. Bitmap 和 BitmapFactory 

Bitmap 用 于 表示 一 张 位 图 ,BitmapDrawable 用 于 封装 一 个 Bitmap 对 象 。 

如 果 想 将 Bitmap 对 象 包装 成 BitmapDrawable 对 象 , 可 以 调用 BitmapDrawable 的 构 
造 方法 。 


1 Bitmap bitmap=BitmapFacoty.decodeFile ("drawl . jpg") ; 
2 BitmapDrawable bd- new BitmapDrawable (bitmap) ; 


如 果 需 要 获取 BitmapDrawable 包装 的 Bitmap 对 象 , 可 以 调用 BitmapDrawable 的 
getBitmap() 方 法 。 


1 Bitmap bitmap- bd.getBitrap () ; 
除 此 之 外 ,Bitmap 还 提供 了 一 些 常 用 方法 ,如 表 9-1 所 示 。 
表 9-1 Bitmap 类 常用 方法 
编号 Jp dk #əÜ æ 


createBitmap (Bitmap source, int | 从 原 位 图 source 的 指定 坐标 点 (z, y) 开始 ,截取 宽 为 


1 x» int y, int width, int height) width, K Jy height 的 部 分 ,创建 一 个 新 的 Bitmap 对 象 


createBitmap (int width, int 


2 | height, Bitmap. Config config) | ETEA width. les height 的 新 位 图 
3 |getHeightO 获取 位 图 的 高 度 

4 | getWidthO 获取 位 图 的 宽度 

5 |isRecycle O 返回 该 Bitmap 对 象 是 否 已 被 回收 

6 | recycle O 强制 一 个 Bitmap 对 象 立 即 回收 自己 


由 于 手机 系统 的 内 存 较 小 ,如 果 系统 不 停 地 解析 创建 Bitmap 对 象 ,可 能 会 出 现 之 前 
创建 的 Bitmap 对 象 占用 的 内 存 尚未 回收 而 导致 程序 运行 时 引发 OutofMemory 错误 的 情 
况 , 这 时 候 就 需要 用 recycle() 方 法 来 强制 回收 。 

BitmapFactory 是 一 个 工具 类 ,该 类 所 有 的 方法 都 是 静态 方法 。 这 些 方法 可 以 从 不 
同 的 数据 源 来 解析 、 创 建 Bitmap 对 象 , 如 资源 ID、 路 径 、 文 件 和 数据 流 等 方式 。 
BitmapFactory 主要 包含 如 表 9-2 所 示 的 方法 。 
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表 9-2 BitmapFactory 类 常用 方法 


编号 方 法 do 3 
" decodeByteArray (byte [ ] data. int | 从 指定 的 data 字 节 数组 的 offset 位 置 开始 ,将 长 度 
offset，int length) 为 length 的 字 节 数据 解析 成 Bitmap 对 象 


解析 pathName 指定 的 文件 ,创建 一 个 Bitmap 对 象 ， 
该 文件 通常 是 一 张 图 片 

从 指定 的 资源 ID 中 解析 创建 Bitmap 对 象 ,该 资源 
是 实际 的 图 片 


4 decodeStream (InputStream is) 用 于 从 指定 的 输入 流 中 解析 ,创建 一 个 Bitmap 对 象 


2 decodeFile (String pathName) 


3 decodeResource (Resources res, int ID) 


通常 将 图 片 放 在 \src\drawable-mdpi 目录 下 ,系统 会 自动 地 在 R. java 中 生成 该 图 片 
的 资源 ID, 然 后 使 用 decodeResource( Resources res. int ID) 方 法 获取 该 图 片 并 创建 对 应 
的 Bitmap 对 象 。 
3. 实现 示例 
简单 图 片 的 界面 布局 中 只 需 定义 两 个 组 件 ( 两 个 ImageView) ,一 个 用 于 显示 整个 图 
片 , 一 个 用 于 显示 该 图 片 的 局 部 细节 。 两 个 图 片 视图 组 件 定义 如 下 。 
< ImageView 
android:id= "@ + id/bitmapl" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "240dp" 一 高 度 固 定 ,宽度 填充 整个 屏幕 
android:scaleType= "fitXY" /> 一 设置 图 片 的 缩放 方式 
< ImageView 
android:id= "@ + id/bitmap?" 
android:layout width= "100dp" 
ardroid:layout height= "1004p" 
10 android:layout gravity- "center horizontal" 一 高 度 .宽度 固定 ,位 置 水 平 居中 
11 android:layout marginTop= "10db" /> 一 设置 两 个 ImageView 的 上 下 间距 


程序 功能 : 单 击 第 一 个 ImageView 中 的 图 片 , 会 在 第 二 个 ImageView 中 显示 该 图 片 
的 局 部 细节 。 这 需要 为 第 一 个 ImageView 设置 一 个 触摸 监听 器 ,具体 代码 如 下 。 


v O0 20 0&5 WNB 


1 final ImageView bitmapl- (ImageView) fincViewById(R.id.bitmapl) ; 
一 获取 Imageview X1 8 
2 final ImageView bitmap% (ImageView) fincViewById (R.id.bitmapo) ; 
3  bitmapl. setImageBitmap (BitmapFactory. decodeResource (getResources ( ), R. drawable. 
grass) ) ; 一 获取 草地 背景 的 位 图 
4 bitmapl.setonTouchListener (new OnTouchListener () { 一 设置 触摸 监听 器 
5 public boolean cnTouch (View v, MotionEvent event) ( 
6 BitmerDrawable bitmepDransbler (Bitmegpreweble)bitmepl .getDraweble () ; 
7 Bitmap bitmep- bitmepDrawable.getBitmap () ; 
8 float xchange- bitmap. getiWidth () / (£Loat) bitmap] .getWidth () ; 
一 获取 原 图 的 缩放 量 
8 float ychange= bitmap.getHeight () / (£1oat)bi tmapl .getHeight () ; 
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10 


17 

18 

19 ) 
20 p»; 


int x- (int) (event.getX() * xchange); 
一 获取 触摸 的 坐标 对 应 原 图 上 的 位 置 
int y= (int) (event.getY() * ychange) ; 
if (x+ 50» bitmap.getWidth () ) {x= bitmap.getWidth () - 50; } 
一 对 越界 情况 的 处 理 
if(x-5K0){ x=50;) 
if (y+ 50» bitmap.getHeight () ) {y= bitmap.getteight () - 50; ) 
if(y- SKO{ y=50;} 
bitmap2. setImageBitmap (Bitmap. createBitmap (bitmap, x- 50, y- 50, 100, 


100)); 一 以 单 击 的 位 置 为 中 心 查看 原 图 的 局 部 
细节 

bitmap?.setVisibility (View.VISIBIE) ; 

retum false; 
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1. 创建 逐 帧 动画 

创建 逐 帧 动画 的 一 般 方法 是 : 先 在 程序 中 存放 逐 帧 动画 的 素材 ,再 在 res 文件 夹 下 创 
建 一 个 anim 文件 夹 ,最 后 在 该 文件 夹 下 创建 一 个 XML 文档 ,在 二 animation-list.…./ 记 元 
素 中 添加 二 item.../ 记 元 素来 定义 动画 的 全 部 帧 。 动 画 XML 文档 的 内 容 框架 如 下 : 


m ww PP 


« ?xml version- "1.0" encoding= "utf- 8"?> 

«animation- list xmlns:android- "http://schemas.android.oan/apk/res/android" 
android:oneshot- ["true"| "false"]» 

< item android:drawable- ".." android:duration- ".."/» 

< /animation- list^ 


其 中 android: oneshot 属性 用 于 定义 动画 是 否 循环 播放 ,为 true 时 ,表示 只 播放 一 次 ,不 
循环 播放 ;为 false 时 , 则 循环 播放 。 

一 item.../ 二 元 素 用 于 定义 每 一 张 图 片 的 内 容 , 以 及 该 图 片 播放 所 持续 的 时 间 , 其 中 
android:drawable 属性 值 指定 播放 的 图 片 内 容 ,android:duration 属性 值 用 于 指定 图 片 所 
播放 的 时 间 。 到 item... 之 元 素 出 现 的 顺序 用 于 指定 图 片 播放 的 顺序 。 

Android 也 支持 在 代码 中 创建 逐 帧 动画 ,调用 AnimationDrawable 的 addFrame 
(Drawable frame, int duration) 方 法 即 可 ,类 似 于 使 用 XML 方法 创建 时 的 一 item.../ 二 。 

2. 实现 示例 

该 程序 界面 布局 中 定义 了 三 个 组 件 : 两 个 Button 和 一 个 ImageView ,两 个 Button 用 
于 控制 逐 帧 动画 的 开始 和 停止 ,ImageView 用 于 显示 背景 和 逐 帧 动画 。 


程序 清单 codes chapter09V Bitmap_AnimationTest\res\layout\activity_main. xml 


1 «Linearlayout 一 水 平 线性 布局 设置 两 个 按钮 
2 android:orientation- "horizontal" 
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3 android:layout width= "match parent" 
4 android:layout height- "wrap content" 


5 android:gravity- "center" 
6 « Button — "Zh igi JT të "cen 
7 android:id- "@ + id/start" 
8 android:layout width= "wrap content" 
9 android:layout height- "wrap content" 
10 android:text- "à string/start"/» 
nu « Button — "Jj iii P 1 "Fk £H 
2 android:id- "Q + id/stop" 
13 android:layout width- "wrap content" 
14 android:layout height- "wrap content" 
15 android:text- "@ string/stop"/» 
16 «/Linearlayout^ 
17 «ImageView 
18 android:id- "@ + id/animIng" 
19 android:layout width= "wrap content" 
20 android:layout height- "wrap content" 
21 android:background= "6 drawable/grass" 一 设置 草地 为 背景 图 片 
22 android:scaleType- "center" 一 设置 图 片 的 缩放 类 型 
23 android:src= "@ anim/horse" /> 一 逐 帧 动画 为 马 的 奔跑 
界面 设计 完成 ,下 面 为 两 个 按钮 添加 事件 处 理 ,关键 代码 如 下 所 示 o 


1 final Button start- (Button) fincViewById(R.id.start); 
2 final Button stop- (Button) fincViewById(R.id.stop); 
3 final ImageView animImg- (ImageView) findViewById(R.id.animimg); 
4 final AnimationDrawable anim- (AnimationDrawable)animImg.getDrawable () ; 

一 获取 逐 帧 动画 的 AnimationDrawable X} S 
5 start.setOnClickListener(new OnClickListener () ( 

— Jh "sh ili JF të "Hz EL US JL A ch t Ab gl 


6 public void onClick (View v) ( 

7 anim.start () ; 一 开始 动画 

8 ) 

9 p; 
10 stop.setonClickListener (new OnClickListener() ( 

— 2h "ah i P iE "PE ELVIS JL HR ch E P kb Bl 

11 public void Click (View v) ( 
12 anim.stop(); 一 停止 动画 
13 } 
14 p; 


该 程序 使 用 android: src 一 "@anim/horse" 引 用 逐 帧 动画 ,如 果 无 需 草 地 背景 ,也 可 
以 使 用 android:background 二 "@anim/horse" 将 逐 帧 动画 作为 背景 显示 ,同时 在 代码 中 


将 “final AnimationDrawable anim = ( AnimationDrawable) img. getDrawable ( );” 改 为 
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“final AnimationDrawable anim= (AnimationDrawable)img. getBackground();”。 


9. 


aA 


ownaouw wm HP 


913 示例 讲解 


之 前 的 两 节 已 经 分 别 介 绍 了 简单 图 片 和 逐 帧 动画 相应 的 界面 布局 和 代码 ,要 实现 
节 的 示例 在 简单 图 片 和 逐 帧 动画 界面 中 进行 切换 需要 利用 ToggleButton 控件 。 
首先 在 界面 布局 中 添加 ToggleButton 控件 。 


< ToggleButton 

android:id= "@ + id/change" 

android:layout width= "wrap content" 

android:layout height- "wrap content" 

android:layout gravity- "center horizontal" 

android:texton- "@ string/anim" REA on IE Sd o B C 29 "07 46 31) 8 UL iti " 
android:textOff- "@ string/bitmap" 一 状态 为 of 时 显示 的 文本 为 "切换 到 简单 图 片 " 
android:checked- "true" /> 一 设置 初始 状态 为 on 


然后 在 代码 中 为 ToggleButton 添加 一 个 状态 改变 的 监听 器 ,状态 为 on 时 显示 简单 图 片 
的 界面 ,状态 为 off 时 显示 逐 帧 动画 的 界面 。 


1 ToggleButton th= (ToggleButton) findViewById (R.id.change); 
2 tb.setOncheckedChangeLi stener (new OnCheckedchangeListener () ( 
3 public void onCheckedchanged (CampoundButton buttoriView, boolean ischecked) { 
4 if(üschecked)( 一 状态 为 am 时 显示 简单 图 片 的 界面 
5 bitmapl.setVisibility (View.VISIBLE) ; 
6 bitmap? .setVisibility (View.INVISIBIE) ; 一 第 二 个 IrageView 初 始 状 态 不 可 见 
start.setVisibility(View.GCNE); — "ly Bi JT t6 "FE HLAS th 3. 
8 stop.setVisibility (View.GONE) ; — "aJ ili £i WE: "Fk LAS HH Bü 
9 animImg.setVisibility(View.GONE); 一 逐 帧 动画 不 出 现 
10 ) 
11 else( 一 状态 为 off 时 显示 逐 帧 动画 的 界面 
12 bitmapl.setVisibility(View.GONE)7 一 简单 图 片 界面 不 出 现 
13 bitmap2.setVisibility (View.G0NE) ; 
14 start.setVisibility (View.VISTBIE) ; — "lii JF 16 "Fk EH n] UL 
15 stop.setVisibility (View.VISIBIE); — "gii £i R "Fk er n] W, 
16 animImg.setVisibility (View.VISIBIE) ; 一 逐 帧 动画 不 出 现 可 见 
17 anim.stcp(); 一 初始 时 逐 帧 动画 为 停止 状态 


18 ) 
19 ) 
20 p; 


该 示例 的 完整 代码 请 参考 codes\chapter09\ Bitmap_AnimationTest。 


9.2 自 定义 绘图 


除了 可 以 使 用 程序 中 的 图 片 资 源 外 .Android 应 用 还 可 以 自行 绘制 图 形 ,也 可 以 在 运 


行 时 动态 地 生成 图 片 ,例如 游戏 中 人 物 的 移动 等 。 
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在 2.3 节 中 简单 介绍 了 如 何 自 定义 控件 ,本 节 将 详细 介绍 利用 自 定义 方法 进行 绘图 
的 相关 类 的 使 用 。 下 面 以 一 个 自 定义 绘图 的 程序 来 讲解 ,程序 运行 效果 如 图 9-4 所 示 , 程 
序 的 完整 代码 请 参考 codes\chapter09\CanvasTest。 


画笔 设置 为 空心 


画笔 设置 为 实心 


实心 画笔 并 添加 
-一 一 泻 染 和 阴影 


添加 了 不 同 路 径 
— 效果 的 三 角 


形 


程序 功能 如 下 。 


图 9-4 自 定义 绘图 


CD 采用 三 种 方式 (空心 画笔 、 实 心 画 笔 、 设 置 了 这 染 效果 和 阴影 的 实心 画笔 ) 依 次 绘 
制 圆 .椭圆 .矩形 、 圆 角 和 矩形 和 三 角形 。 
(2) 在 三 列 图 形 右 侧 对 应 位 置 绘制 相应 字符 串 ,添加 文字 说 明 。 
(3) 绘制 添加 了 不 同 路 径 效果 的 三 角形 。 


(4) 动态 绘制 路 径 。 


9.21 Canvas 和 Paint 


在 Swing 编程 中 ,绘图 的 一 般 思路 是 : 自 定义 一 个 类 ,并 让 该 类 继承 JPanel, 然 后 重 
写 JPanel 的 paint(Graphics g) 方 法 。Android 的 绘图 与 此 类 似 , 自 定义 一 个 类 ,并 让 该 类 
继承 View ,然后 重 写 View 的 onDraw(Canvas canvas) 方 法 。 
在 Android 应 用 中 ,Canvas 和 Paint 是 两 个 绘图 的 基本 类 ,使 用 这 两 个 类 就 几乎 可 以 


完成 所 有 的 绘制 工作 o 


(1) Canvas: 画布 ,2D 图 形 系统 最 核心 的 一 个 类 ,作为 参数 传人 onDraw() 方 法 , 完 
成 绘制 工作 ,该 类 提供 了 各 种 绘制 方法 ,用 于 绘制 不 同 的 图 形 , 例 如 点 直线、 矩形 、 圆 、 文 


本 等 。 


Canvas 类 主要 实现 了 屏幕 的 绘制 过 程 , 其 中 包含 了 很 多 实用 的 方法 ,例如 绘制 一 条 
路 径 、 区 域 .贴图 \` 画 点 、 画 线 、 演 染 文本 ,Canvas 类 中 的 常用 方法 如 表 9-3 所 示 。 
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R 9-3 Canvas 类 常用 方法 


编号 gx 法 di 述 

1 drawArc € Rod oval, float startAngle, float sweepAngle, boolean 绘制 弧 形 

useCenter, Paint paint) 

drawARGB(int a; int r, int g, int b) ER 
? drawRGBCint r, int g, int b) drawColor(int color) 为 画布 填充 颜色 
3 | drawBitmap (Bitmap bitmap, float left, float top, Paint paint) 绘制 位 图 
4 drawCircle (float cx, float cy, float radius, Paint paint) 绘制 圆 形 
5 awas (float startX, float startY, float stopX, float stopY, Paint 绘制 一 条 线 

paint) 
6 drawOval (RectF oval, Paint paint) 绘制 椭圆 
7 drawPaint(Paint paint) 使 用 指定 Paint 3 

充 Canvas 
8 drawPath (Path path，Paint paint) 沿 着 指定 路 径 绘 制 
9 | drawPoint (float x, float y, Paint paint) 绘制 一 个 点 
10 | drawRect (float left, float top, float right, float bottom, Paint paint) 绘制 矩形 
11 | drawRoundRect(RectF rect, float rx, float ry, Paint paint) 绘制 圆 角 矩形 
12 | drawText (String text, float x, float y, Paint paint) 绘制 字符 串 
(2) Paint: 画笔 ,用 于 设置 绘制 的 样式 ,颜色 等 信息 ,常见 方法 如 表 9-4 所 示 。 
39-4 Paint 类 常用 方法 
编号 方 法 描 述 
setAlpha (int a) 设置 透明 度 
2 setARGB Cnt as int r, int g, int b) 设置 颜色 
setColor (int color) 

3 setShader (Shader shader) 设置 泻 染 效果 
4 setShadowLayer (float radius, float dx, float dy, int color) 设置 阴影 
5 setStrokeWidth (float width) 设置 画笔 粗细 
6 setStyle (Paint. Style style) 设置 画笔 风格 
7 setTextSize (float textSize) 设置 绘制 文本 的 文字 大 小 


画笔 样式 (Style) 有 三 种 : STROKE,FILL fll FILL AND STROKE.STROKE 为 空 
心 ,FILL 为 实心 。 


922 Shader 


Android 中 提供 了 Shader 类 专门 用 来 泻 染 图 像 以 及 一 些 几 何 图 形 ,Shader 本 身 是 一 
个 抽象 类 , 它 包括 以 下 几 个 子 类 ,分 别 是 BitmapShader, ComposeShader, LinearGradient, 
RadialGradient 和 SweepGradient。BitmapShader 主要 用 来 演 染 图 像 ,LinearGradient 用 


$O 136 M NEN 


# 93 Android 图 形 图 像 处 理 [c 


来 进行 线性 泻 染 ,RadialGradient 用 来 进行 环形 泻 染 ,SweepGradient 用 来 进行 梯度 泻 染 ， 
ComposeShader 则 是 一 个 混合 泻 染 ,可 以 和 其 他 几 个 子 类 组 合 起 来 使 用 。 

Shader 类 的 使 用 都 需要 先 创建 一 个 Shader 对 象 (通过 子 类 的 构造 方法 ), 然 后 通过 
Paint 的 setShader(Shader shader) 方 法 设置 泻 染 对 象 .最 后 在 绘制 时 使 用 这 个 Paint 对 象 
即 可 。Shader 类 的 子 类 如 表 9-5 所 示 。 


表 9-5 Shader 类 的 子 类 


编号 子 类 构造 方法 #J Ë 


BitmapShader(Bitmap bitmap, Shader. TileMode tileX, | 使 用 位 图 平 铺 的 
Shader. TileMode tileY) 泻 染 效果 


LinearGradient(float x0, float y0, float xl, float yl. int 
C] colors. float[ ] positions. Shader. TileMode tile) | 使 用 线性 渐变 来 
LinearGradient(float x0, float y0, float xl, float yl, int | 泻 染 图 形 

color0, int colorl, Shader. TileMode tile) 


1 BitmapShader 


2 LinearGradient 


RadialGradient (float x, float y, float radius, int[ ] 
colors, float [ ] positions, Shader. TileMode tile) | 使 用 圆 形 渐 变 来 
RadialGradient(float x, float y, float radius, int color, | ii 3e [JE 

int colorl Shader. TileMode tile) 


3 RadialGradient 


SweepGradient(float cx, float cy, int[ ] colors, float[ ] 
4 SweepGradient positions) 
SweepGradient(float cx, float cy, int color0, int color1) 


使 用 角度 渐变 来 
泻 染 图 形 


ComposeShader (Shader shaderA, Shader shaderB, 
PorterDuff. Mode mode) 使 用 组 合 效 果 来 
ComposeShader ( Shader shaderA, Shader shaderB, | 泻 染 图 形 

Xfermode mode) 


5 ComposeShader 


9.23 Path 和 PathEffect 


Path 用 于 规划 路 径 , 主 要 用 于 绘制 复杂 的 几何 图 形 。 对 于 Android 游戏 开发 或 者 说 
2D 绘图 来 讲 ,Path 路 径 可 以 用 强大 这 个 词 来 形容 。 在 Photoshop 中 也 有 路 径 ,是 使 用 钢 
笔 工具 来 绘制 的 。path 类 常用 方法 如 表 9-6 所 示 。 
表 9-6 Path 类 常用 方法 
编号 方 法 d xk 
1 |addCircle(float x, float y, float radius, Path. Direction dir) | 为 路 径 添加 一 个 圆 形 轮廓 


addRect(float left, float top, float right. float bottom. Path. 


? | Direction di 为 路 径 添加 一 个 矩形 轮廓 
irection dir) 
| 将 目前 的 轮廓 闭合 , 即 连接 起 
点 和 终点 
从 最 后 一 个 点 到 点 (z,y) 之 间 
4 lineTo(float x, float y) 画 一 条 线 
5 | moveTo(float x, float y) 设置 下 一 个 轮廓 的 起 点 
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PathEffect 是 用 来 为 路 径 添 加 效果 的 ,可 以 应 用 到 任何 Paint 中 从 而 影响 线条 绘制 的 


方式 ,也 可 以 改变 一 个 形状 的 边 角 的 外 观 并 且 控制 轮廓 的 外 表 。 


PathEffect, 包 括 如 表 9-7 所 示 的 6 个 子 类 。 
表 9-7  PathEffect 类 的 子 类 


Android 包含 了 多 种 


编号 F 类 构造 方法 描 述 
使 用 圆 角 来 代替 尖 角 ， 
1 | CornerPathEffect CornerPathEffect(float radius) 从 而 对 图 形 尖锐 的 边 角 
进行 平滑 处 理 
DashPathEffect ( float [ ] intervals. float | 创建 一 个 虚线 的 轮廓 
2 DashPathEffect phase) ( 短 横 线 / 小 圆 点 ) 
与 DashPathEffect 相 
P ree DiscretePathEffect (float segmentLength，float | 似 ,但 是 添加 了 随机 性 ， 
iscretePa ec deviation) 需要 指定 每 一 段 的 长 度 
和 与 原始 路 径 的 偏离 度 
PathDashPathEffect(Path shape, float advance, | 定义 一 个 新 的 路 径 , 并 
4 | PathDashPathEffect | float phase) 将 其 用 作 原 始 路 径 的 轮 
PathDashPathEffect(Style style) 廓 标记 
5 SumPathEff SumPathEffect ( PathEffect first, PathEffect | 添加 两 种 效果 ,将 两 种 
atta second) 效果 结合 起 来 
在 路 径 上 先 使 用 第 一 种 
6 ComposePathEffect ni s S 效果 ,再 在 此 基础 上 应 
á 用 第 二 种 效果 


注意 : DashPathEffect 只 对 Paint 的 Style 设 为 STROKE 或 STROKE_AND_FILL 


时 有 效 。 
下 面 通过 一 个 综合 示例 来 讲解 以 上 类 及 其 方法 的 使 用 。 


924 示例 讲解 


图 9-4 的 示例 没有 采用 XML 进行 界面 布局 ,而 是 直接 使 用 代码 布局 。 具体 代 码 


如 下 。 


public class MainActivity extends Activity { 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (new MWiew (this)); 


class MWiew extends View( 

public MWiew (Context context) {} 
protected void crDraw (Carvas. canvas) () 
} 

10 ] 


1 

2 

3 

4 
5) 
6 

7 一 重 写 父 类 构造 方法 
8 

9 


一 自 定义 一 个 类 ,该 类 继承 View 


一 重 写 View BJ raw (Canas carvas) 方 法 


自 定义 绘图 也 可 以 采用 在 布局 文件 中 加 入 自 定义 View 的 方法 ,将 其 当 作 一 个 控件 
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使 用 ,不 过 需要 注意 使 用 自 定 义 控件 时 应 添加 相应 包 名 ,此 时 的 MyView 不 能 定义 为 内 

部 类 而 应 该 另外 定义 成 一 个 顶级 类 。 构 造 方法 MyView (Context context) 要 改 为 

MyView(Context context, AttributeSet attrs) ,不 加 AttributeSet 参数 会 报错 。 
绘制 基本 图 形 的 方法 onDraw(Canvas canvas) 的 代码 如 下 。 


1l canvas.drawColor (Color.WHITE); 

2 Paint paint- new Paint (); 

3 paint.setAntiAlias (true) ; 

4 paint.setColor (Color.BIJE) ; 

5 paint.setStyle (Paint.Style.STROKE) ; 
6 paint.setStrokeWidth (2.5f)7 

7 canvas.drawCircle (35, 35, 25, paint); 
8 RectF rl=new FectF(10, 70, 60, 100); 
9 canvas.drawOval (rl, paint); 

10 canvas.drawRect (10, 110, 60, 140, paint.) ; 
11 RectF r2- new FectF (10, 150, 60, 180); 
12 canvas.drawRoundPect (r2, 15, 15, paint); 


绘制 三 角形 路 径 的 方法 如 下 。 


1 Path pathl= new Path(); 

2 pathl.moveTo(10, 230); 

3 pathl.lineTo(60, 230); 

4 pathl.lineTo(35, 190); 

5 pathl.close(); 

6 canvas.drawPath (pathl, paint); 


一 设置 画布 为 白色 
一 创建 画笔 

一 设置 画笔 抗 饥 齿 
一 设置 画笔 颜色 

一 设置 画笔 为 空心 
一 设置 画笔 粗细 

一 绘制 圆 形 


一 绘制 椭圆 
一 绘制 矩形 


一 绘制 圆 角 和 矩形 


一 创建 路 径 
一 设置 路 径 起 点 
一 绘制 一 条 直线 
一 绘制 一 条 直线 
一 闭合 路 径 
一 绘制 该 路 径 


此 处 的 pathl. close() 相 当 于 加 上 一 个 path. lineTo(10. 230) 
可 以 改变 画笔 的 颜色 和 样式 进行 绘制 ,绘制 实心 图 形 。 


1 paint.setColor(Color.YELIOW) ; 
2 paint.setStyle (Paint.Style.FILL) ; 


也 可 以 为 图 形 设置 泻 染 效果 和 阴影 。 


Shader myShader= new RadialGradient (0, 0, 25, 


1 
2 new int[](Color.GREEN, Color.RED) , 
3 null, Shader.Ti leMode.REFEAT) ; 
4 paint.setShader (myShader) ; 

5 paint.setShadowlayer (15, 5, 5, Color.BLACK) ; 


一 设置 画笔 颜色 为 黄色 
一 设置 画笔 为 实心 


一 使 用 圆 形 渐变 来 泻 染 图 形 
一 圆 形 渐 变 为 红 绿 交 蔡 

一 效果 在 水 平和 垂直 方向 上 重复 
一 设置 画笔 泻 染 效果 

一 设置 黑色 阴影 


绘制 字符 串 的 方法 如 下 ,绘制 前 需要 取消 之 前 的 泻 染 效果 和 阴影 。 


paint.setShader (null); 
paint.setShadowlayer (0, 0, 0, 0); 
paint.setTextSize (20) ; 
paint.setColor (Color.BLACK) ; 


[S 


HHE RAR 
一 取消 阴影 

一 设置 文字 大 小 
一 设置 文字 样式 
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canvas.drawText (getResources () .getString(R.stringréfríil y Am, 45, paint); 
canvas.drawText (getResources () .getString (R.string.oval), 215, 90, paint); 
canvas.drawText (getResources () .getString(R.string.rect), 215, 135, paint); 
canvas.drawText (getResocurces () .getString(R.string.round rect), 195, 170, paint); 
canvas.drawText (getResouroes () .getString(R.string.triangle), 210, 220, paint); 


取消 阴影 只 需 将 setShadowLayer() 方 法 的 第 一 个 参数 设置 为 0 即 可 。 


在 


ww PP 


三 角形 路 径 上 添加 PathEffect 的 方法 如 下 。 


paint.setStyle (Paint.Style.STRCKE) ; 一 画笔 重新 设置 为 空心 
PathEffect [] pathEffects- new PathEffect [8]; 

pathEffects[0]=null; 一 不 添加 PathEffect 
pathEffects[1]= new CornerPathEffect (5) ; 一 添加 CornerPathEffect % BL: 


pathEffects[2]- new DashPathEffect (new float [| (2,8,15,2), phasel) ; 

一 添加 DashPathEffect 效 果 
pathEffects[3]- new DiscretePathEffect (1.5f,5) ; 

一 添加 DiscretePathEffect Af B: 
Path path5- new Path () ; 


8 path5.addRect (0 , 0, 5, 5, Path.Direction.OOW) ; 


10 


11 


pathEffects[4]- new PathDashPathEffect (path5, 2.0f, phasel, 
PathDashPathEffect .Style.ROTATE) ; 一 添加 PathDashPathEffect Af B 
pathEffects[5]- new SumPathEffect (pathEffects [3], pathEffects[4]) ; 
一 添加 SmPathEffect 效 果 
pathEffects[6]- new ComposePathEffect (pathEffects[2], pathEffects[3]); 
一 添加 ComposePathEffect 效 果 

pathEffects[7]= new SumPathEffect (pathEffects[2], pathEffects[3]) ; 
一 对 比 CorposePathEffect 和 SumPathEffect. 
canvas.translate(0, 50); 一 移动 画布 
for (int i=0; i«-3; i++){ 一 每 行 绘制 4 个 三 角形 

paint.setPathEffect (pathEffects[i]); 

canvas.drawPath(pathl, paint); 

canvas.translate (60, 0); 
) 
canvas.translate (240, 55); 
for(int i-4; i <=7; it*)( 

paint.setPathEffect (pathEffects [1]) ; 

canvas.drawPath(pathl, paint); 

canvas.translate (60, 0); 
} 


SumPathEffect 和 ComposePathEffect 的 区 别 如 下 : 


SumPathEffect = first(PathEffect) + second( PathEffect) 
ComposePathEffect = OuterCinner(PathEffect) 


利用 DashPathEffect 绘制 动态 路 径 的 方法 如 下 。 
COD 先 新 建 一 条 路 径 。 
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1 path-new Path(); 

2 path.moveTo(0, 0); 

3 forünti-l;i«-10; ie*)( 一 生成 10 个 点 ,随机 生成 它们 的 了 坐标 ,并 将 它们 连 成 一 条 path 
4 path.lineTo(i * 30, (float)Math.randm() * 20); 

5] 


(2) 添加 DashPathEffect 后 绘制 该 路 径 。 


1 PathEffect pathEffect- new DashPathEffect (new float[]{15,10,5,10}, phase2) ; 

2 paint.setPathEffect (pathEffect) ; 

3 canvas.drawPath (path, paint); 

(3) fE onDraw() 方 法 内 调用 invalidate() 方 法 ,重复 绘制 路 径 ,每 次 绘制 改变 phase2 
的 值 。 


1 rhase2+=1; 
2 invalidate(); 一 重 绘 


9.3 本章 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 Android 的 图 形 、 图 像 处 理 ,对 于 开发 一 个 友好 的 界面 十 分 重要 ,也 
是 开发 Android 2D 或 3D 游戏 的 基础 。 重 要 内 容 有 使 用 Bitmap 和 BitmapFactory 处 理 
位 图 。BitmapFactory 是 一 个 工具 类 ,用 于 创建 Bitmap 对 象 ; 使 用 Animation 和 
AnimationDrawable 创建 逐 帧 动画 , 既 可 以 通过 编写 代码 ,也 可 以 在 XML 文档 中 定义 ;使 
用 Canvas 和 Paint 自 定义 绘图 ;使 用 Shader, Path 和 PathEffect 等 类 丰富 绘图 效果 。 读 
者 如 果 有 兴趣 ,可 以 继续 掌握 Android 绘图 的 双 缓 冲 机 制 ,利用 Matrix 对 图 形 进行 几何 
变换 、 创 建 补 间 动 画 等 内 容 ,这 样 可 以 更 好 地 进行 图 形 .图 像 处 理 。 


课 后 练习 


1. 9.1 节 示例 中 切换 到 逐 帧 动画 时 .ToggleButton 的 状态 改变 的 监听 器 中 ,状态 为 
off 时 添加 了 anim. stop() 代 码 ,使 动画 初始 时 是 停止 状态 ,读者 可 以 尝试 不 加 入 该 语句 ， 
观察 切换 过 来 的 效果 。 

2. 9.1 节 示例 ToggleButton 的 状态 改变 的 监听 器 中 ,不 出 现 的 控件 将 其 Visibility 
属性 设置 为 View. GONE ,读者 可 以 试 试 设置 为 View. INVISIBLE 时 的 效果 。 

. 尝试 将 9. 1 节 示 例 中 逐 帧 动画 的 界面 去 除草 地 背景 ,直接 以 逐 帧 动画 作为 背景 显 
示 ,观察 运行 效果 。 

4. 读者 可 以 编写 一 个 图 片 浏览 器 的 程序 ,例如 图 9-5 所 示 的 效果 (注意 ImageView 
加 载 新 图 片 的 时 候 , 要 回收 之 前 的 图 片 )。 

5. 9. 2 节 的 示例 采用 的 是 RadialGradient 来 演 染 图 形 , 读 者 可 以 试 试 使 用 其 他 
Shader FÆ WR ERAR. 
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” BitmapTest 


图 9-5 图 片 游览 器 程序 效果 


6. 取消 阴影 只 需要 将 setShadowLayer(float radius. float dx, float dy, int color) Jf 
法 的 第 几 个 参数 设置 为 0? 

7. 如 果 SumPathEffect 和 ComposePathEffect 的 区 别 读者 感觉 不 是 很 好 理解 ,可 以 
尝试 用 不 同 图 形 ,结合 不 同 PathEffect 来 观察 效果 。 

8. 请 尝试 使 用 在 文件 中 加 入 自 定义 View 的 方法 , 重 做 9. 2 节 的 示例 。 
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本 章 要 点 


* ImageView 图 片 视 图 

。 Spinner 下 拉 列 表 

* ListView 列表 

* ExpandableListView 扩展 下 拉 列 表 
* Dialog 对 话 框 

X 


本 章 知识 结构 图 


r1 ImageView 


一 BK ] ImageButton 


—1 ImageSwitcher 


~ Spinner 


r 列表 控件 ) ListView 


ExpandableListView 


— ”对 话 框 Á Dialog 

子 菜单 
一 * ) 选项 菜单 
— 上下文 荣 单 
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本 章 示例 


发 送 
设置 文字 的 颜色 


重 命名 


E: 


前 面 学 习 了 Android 中 的 一 些 简单 界面 控件 ,以 及 如 何 使 这 些 控件 按 需求 排列 在 界 
面 上 ,能够 设计 出 一 些 简单 的 界面 效果 。 除 此 之 外 ,通过 继承 View 类 , 重 写 里 面 的 方法 ， 
可 以 根据 需求 设计 界面 控件 。 然 而 要 想 设计 出 一 些 界面 复杂 、 功 能 强大 的 控件 ,还 是 存在 
- 些 困 难 。Android 提供 了 一 些 常 用 的 、 功 能 强大 的 高 级 控件 ,如 图 片 控件 .列表 控件 、 对 
话 框 控件 以 及 菜单 。 本 章 将 集中 讲解 之 。 

在 此 基础 上 ,大 家 有 可 能 设计 相对 比较 复杂 的 一 些 界面 ,还 有 一 些 更 复杂 的 界面 设 
计 , 本 书 作为 一 本 入 门 书 , 就 不 作 过 分 深入 的 介绍 。 读 者 车 有 兴趣 ,可 参考 《4 Android 编程 
经 典 案 例 解析 》( 清 华 大 学 出 版 社 ,2015 年 1 月 版 ,高 成 珍 、 钟 元 生 主编 ) 一 书 。 


10.1 图 片 控件 


- 些 好 的 界面 设计 ,少不了 图 片 的 运用 ,Android 提供 了 多 种 图 片 控件 ,最 为 常用 的 


有 ImageView ImageButton .ImageSwitcher 等 。 
1011 ImaseView 图 片 视 图 


ImageView( 图 片 视图 ) 的 作用 与 TextView 类 似 , Text View 用 于 显示 文字 ,ImageView 
则 用 于 显示 图 片 。 既 然 是 显示 图 片 , 那 就 要 设置 图 片 的 来 源 ,ImageView 中 有 一 个 src 属 
性 用 于 指定 图 片 的 来 源 。 显 示 图 片 还 存在 另外 一 个 问题 ,就 是 当 图 片 比 Image View 的 区 
域 大 的 时 候 如 何 显示 。 在 ImageView 中 有 一 个 常用 并 且 重 要 的 属性 scaleType, 用 于 设 
置 图 片 的 缩放 类 型 。 该 属性 值 主要 包含 以 下 几 个 。 

(1) fitCenter: 保持 纵横 比 缩放 图 片 直到 该 图 片 能 完全 显示 在 ImageView 中 ,缩放 
完成 后 将 该 图 片 放 在 ImageView 的 中 央 。 

(2) fitXY: 对 图 片 横向 、 纵 向 独立 缩放 ,使 得 该 图 片 完 全 适应 于 该 InageView ,图 片 
的 纵横 比 可 能 会 改变 。 

(3) centerCrop: 保持 纵横 比 缩放 图 片 ,以 使 得 图 片 能 完全 覆盖 ImageView 。 

以 一 个 简单 的 示例 演示 各 种 属性 值 对 应 的 效果 ,现在 假设 有 一 个 ImageView 的 宽 和 
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高 分 别 是 200 和 300, 而 当前 的 图 片 的 大 小 是 600 X 600, 可 计算 宽度 的 缩放 比 为 600/ 
200 二 3、 高 度 的 缩放 比 为 600/300 二 2。 当 采用 fitCenter 时 ,由 于 需要 保持 纵横 比 , 且 图 片 
能 够 完整 地 在 Image View 中 显示 ,所 以 宽 和 高 都 缩放 比较 大 的 比例 , 即 3 倍 ,缩放 后 的 图 
片 大 小 为 200X200, 显 示 效 果 如 图 10-1 所 示 ; 当 采 用 centerCrop 时 ,要 使 得 图 片 能 够 完 
全 覆盖 ImageView, 因 此 , 宽 和 高 都 缩放 比较 小 的 比例 , 即 2 倍 , 缩 放 后 的 图 片 大 小 为 
300X300, 但 是 超过 ImageView 的 部 分 将 不 会 显示 ,效果 如 图 10-2 所 示 , 宽度 有 部 分 未 
显示 出 来 ; 当 采 用 fitXY 时 , 宽 和 高 按 各 自 的 比例 缩放 ,缩放 后 的 图 片 大 小 为 200 x 300, 
此 时 图 片 已 经 发 生 了 变形 ,如 图 10-3 所 示 。 


图 10-1 fitCenter 效果 图 10-2 centerCrop 效果 图 10-3 fitxY 效果 


当 图 片 的 纵横 比 与 ImageView 的 纵横 比 一 致 时 ,三 种 值 对 应 的 效果 将 会 完全 一 样 。 
101.2  lmegeButton 图 片 按钮 


ImageButton 的 作用 与 Button 的 作用 类 似 , 主 要 是 用 于 添加 单 击 事件 处 理 。Button 
类 从 TextView 继承 而 来 ,相应 的 ImageButton 从 ImageView 继承 而 来 ,主要 区 别 是 ， 
Button 按钮 上 显示 的 是 文字 ,而 ImageButton 按钮 上 显示 的 是 图 片 。 需 要 注意 的 是 ,在 
ImageView,ImageButton 上 是 无 法 显示 文字 的 ,即使 在 XML 文件 中 为 ImageButton if 
加 android; text 属性 ,虽然 程序 运行 时 不 会 报错 ,但 运行 结果 仍 无 法 显示 文字 。 

如 果 想 在 按钮 上 既 显 示 文 字 又 显示 图 片 ,应 该 怎么 办 呢 ? 一 种 方法 是 直接 将 图 片 和 
文字 设计 成 一 张 图 片 , 然 后 将 其 作为 ImageButton 的 src 属性 的 值 ,但 这 种 方法 不 够 灵 
活 , 当 我 们 需要 改变 文字 或 图 片 时 , 需 重新 设计 整 张 图 片 ; 另 一 种 方法 是 直接 将 图 片 作 为 
Button 的 背景 ,并 为 Button 按钮 添加 android: text 属性 ,这 种 情况 下 ,图 片 和 文字 是 分 离 
的 ,可 以 单独 设置 ,灵活 性 较 好 ,但 缺点 是 图 片 作为 背景 时 为 适应 Button 的 大 小 可 能 会 
变形 。 

在 ImageButton 中 , 既 可 以 设置 background 属性 也 可 以 设置 src 属性 ,这 两 个 属性 
的 值 都 可 以 指向 一 张 图 片 ,那么 这 两 个 属性 有 什么 区 别 呢 ? 

src 属性 表示 的 是 图 标 ,background 属性 表示 的 是 背景 。 图标 是 中 间 的 一 块 区 域 ,而 
背景 是 所 能 看 到 的 控件 范围 。 简 单 来 说 ,一 个 是 前 景 图 (src), 一 个 是 背景 图 
(background) ,这 两 个 属性 最 大 的 区 别 是 ,用 src 属性 时 是 原 图 显示 ,不 会 改变 图 片 的 大 
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小 ;用 background 属性 时 ,会 按照 ImageButton 的 大 小 来 放大 或 者 缩小 图 片 。 举 例 来 说 ， 
ImageButton 的 宽 和 高 是 100X100, 而 原 图 片 的 大 小 是 80X 80, 如 果 用 src 属性 来 引用 该 
图 片 , 则 图 片 会 按 80X80 的 大 小 居中 显示 在 ImageButton 上 。 如 果 用 background 属性 


来 引用 该 图 片 , 则 图 片 会 被 拉 伸 成 100X100。 


在 Android 中 图 片 的 格式 除了 常规 的 JPG、PNG、GIF 格式 外 ,还 可 以 用 XML 文件 


定义 。 下 面 定 义 一 个 XML 文件 ,该 文件 设 定 在 不 
同 的 状态 下 ,引用 不 同 的 图 片 。 程 序 运 行 效果 如 
图 10-4 一 图 10-6 所 示 ,在 界面 中 包含 一 个 ImageView 
和 两 个 ImageButton。 其 中 , ImageView 和 第 一 个 
ImageButton 都 引用 了 bg. xml 文件 作为 图 片 源 ,该 
文件 设置 了 在 按 下 和 未 按 下 两 种 状态 下 显示 的 图 片 
不 同 , 第 二 个 ImageButton 则 只 是 引用 了 blue. png 
作为 图 片 ,然后 通过 单 击 事件 处 理 得 到 改变 图 片 的 
效果 。 当 按 下 ImageView 时 ,图 片 并 不 会 发 生 改变 ， 
这 是 因为 ImageView 不 能 处 理事 件 ,只 是 用 于 显示 


图 10-4 初始 效果 


图 片 ; 按 下 中 间 的 ImageButton 时 ,图 片 的 颜色 发 生 了 变化 ; 单 击 下 面 的 ImageButton 后 «f 
钮 图 片 发 生变 化 ,这 是 通过 为 ImageButton 添加 单 击 事件 处 理 来 实现 的 。 


10-5 按 下 中 间 按 钮 的 效果 


首先 ,查看 bg. xml 文件 的 代码 ,如 下 所 示 。 


10-6 单 击 下 面 按 钮 的 效果 


程序 清单 : codes chapter10V ImageTest\res\drawable\bg. xml 


1 «selector xmlns:android= "http://schemas.android.ccm/apk/res/android" > 
2 <itemandroid:state pressed- "false" android:drawable- "8 drawable/blue"> 


</item> 


一 未 按 下 为 蓝 色 


3 «itemandroid:state pressed "true" android:drawable- "@ drawable/green"> 


< fiten» 
4 «/selector» 


界面 布局 代码 如 下 。 


一 按 下 为 绿色 


程序 清单 codes\ chapter 10\ ImageTest\res\layout\activity_main. xml 


1 «Linearlayout xmlns:android- "http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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xmlns:tools= "http://schemas.android.oam/tools" 


android:layout width= "match parent" 
android:gravity- "center horizontal" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout height- "match parent" » 
< ImageView 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:src- "8 drawable/bg"/» 
< ImageButton 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:src- "8 drawable/bg"/» 
< ImageButton 
android:id- "@ + id/myImg" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:src- "@ drawable/blue"/» 


20 «/Linearlayout^ 
接 下 来 在 MainActivity 中 为 下 面 的 ImageButton 添加 事件 处 理 。 


1 private boolean flag- true; 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


private ImageButton myBtn; 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


Super .onCreate (savedInstanoeState) ; 


setContentView(R.layout.activity main); 
mBo (IegeButtzn) fincViesByTd (R. id.myTm) ; 
myBtn.setanclickListener (new QLlickListerer () ( 


public void onClick (View v) ( 
if(flag)( 


myBtn. set TmageResource (R.drawable.green) ; 


Jeiset 


myBtn. set TmageResource (R.drawable.blue) ; 


H 
flag- !flag; 


H; 
} 
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一 宽度 填充 父 容器 

一 线性 布局 中 的 内 容 水 平 居中 
一 垂直 线性 布局 

一 高 度 为 填充 父 容器 


一 图 片 源 为 bg.xml 


一 图 片 源 为 bg. 


一 为 ImagsButton 添加 DJA FE 


一 图 片 源 为 blue.png 


程序 清单 codes\ chapterl0\ImageTest\src\iet\jxufe\cn\android\ MainActivity. java 


一 定义 一 个 标志 变量 


一 设置 界面 布局 文件 

一 根据 了 获取 界面 控件 

一 为 按钮 添加 事件 处 理 

一 设置 图 片 源 


一 设置 图 片 源 


一 每 次 单 击 后 标志 发 生变 化 


其 中 findViewById() 方 法 是 在 系统 的 Activity 中 定义 的 。 目 的 是 在 Java 代码 中 获取 布 
局 文件 中 的 某 一 控件 ,该 方法 返回 的 是 View 类 型 。 因 为 View 类 是 所 有 界面 控件 类 的 超 
类 ,可 以 将 所 有 的 界面 控件 类 型 赋 给 View 类 型 (Java 中 的 多 态 , 子 类 对 象 即 是 父 类 对 
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象 )。 设计 理念 在 于 既然 知道 控件 的 Id, 也 就 必然 知道 该 控件 的 类 型 ,然后 进行 相应 的 向 
下 强制 类 型 转换 也 就 不 会 出 现 问 题 。 如 果 返 回 类 型 不 是 View 类 ,而 是 具体 的 某 个 控件 
类 型 ,那么 只 能 获取 该 控件 类 型 ,而 不 能 获取 其 他 控件 的 类 型 ,这样 的 话 ,需要 为 每 个 控件 
都 添加 相应 的 获取 方法 ,灵活 性 和 扩展 性 不 好 。 在 这 里 为 ImageButton 添加 了 单 击 事件 
处 理 。 

观察 运行 结果 发 现 ,设置 ImageView 与 ImageButton 的 src 属性 为 同一 个 张 图 片 时 ， 
ImageView 对 应 的 图 片 只 显示 图 片 ,而 ImageButton 会 在 图 片 的 下 面 有 灰色 的 背景 (系统 
默认 的 ) ,那么 如 何 去 掉 该 背景 呢 ? 在 这 里 ,可 以 把 ImageButton 的 背景 设置 为 白色 ,貌似 
解决 了 这 个 问题 ,但 是 当 手 机 的 背景 不 是 白色 的 时 候 , 显 示 出 的 白色 背景 也 会 相当 突出 ， 
不 符合 要 求 。 需 要 在 手机 背景 发 生变 化 时 ,图 片 能 正常 显示 ,没有 任何 背景 色 , 而 
ImageButton 并 没有 设置 背景 的 透明 度 的 属性 ,alpha 属性 是 设置 整个 按钮 的 透明 度 。 一 
种 解决 方案 就 是 设置 背景 为 某 一 颜色 值 ,颜色 值 的 表示 方法 可 以 设置 颜色 的 透明 度 , 例 如 
用 8 位 十 六 进 制 表示 时 ,前 面 的 两 位 十 六 进 制 表示 透明 度 , 第 三 、 四 位 表示 红色 值 ,第 五 、 
六 位 表示 绿色 值 ,最 后 两 位 表示 蓝 色 值 。 所 以 只 需 将 前 面 两 位 设置 为 00, 其 他 的 任意 设 
置 即 可 。 


101.3 ImegeSwitcher 图 片 切换 器 


ImageSwitcher 的 主要 功能 是 完成 图 片 的 切换 显示 ,既然 是 切换 ,那么 肯定 是 在 两 个 
视图 之 间 进 行 的 ,ImageSwitcher 是 通过 setFactory() 方 法 来 创建 两 个 需要 切换 的 视图 。 
该 方法 需要 传递 一 个 ViewFactory 类 型 的 参数 ,而 ViewFactory 是 ViewSwitcher 类 的 一 
个 内 部 接口 ,该 接口 内 包含 一 个 makeView() 方 法 ,用 于 创建 一 个 视图 。 在 setFactory() 
方法 内 部 ,是 调用 了 两 次 ViewFactory 接口 的 makeView() 方 法 ,从 而 创建 了 两 个 视图 进 
行 切换 。 因 此 实现 ViewFactory 接口 时 ,必须 实现 makeView() 方 法 ,作为 图 片 切换 器 ， 
所 创建 的 两 个 视图 都 是 ImageView, Jj ImageSwitcher 设置 ViewFactory 对 象 的 关键 代 
码 如 下 。 


程序 清单 : codes\ chapter10\ImageSwitcher\src\iet\jxufe\cn\android\ MainActivity. java 


1 一 setFactory 方 法 用 于 创建 两 个 视图 ,从 而 在 这 两 个 视图 之 间 进 行 切 换 


2 switcher.setFactory (new ViewEactory(){ 一 设置 ViewFactory 对 象 
3 public View makeView() ( 一 新 建 一 个 视图 
4 TmageView imageView- new ImageView (MainActivity.this); 
一 创建 一 个 ImageView 
5 jimagsView.setBackgroundcolor (0xff0000) ; 一 设置 控件 背景 为 红色 
6 imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FTT CENTER); 
一 设置 图 片 缩放 类 型 
7 imagView.setLayoutParams (new ImageSwitcher.LayoutParams ( 
一 设置 图 片 的 宽 和 高 
8 layoutParams.WRAP CONIENT, LayoutParams.WRAP OONIENT)); 
9 return imageView; 一 返回 创建 的 imageview 
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ImageSwitcher 相对 于 ImageView 的 最 大 的 特点 是 可 以 设置 切换 动画 ,Android £ 
统 中 提供 了 一 些 简 单 的 动画 效果 ,可 以 直接 引用 。 当 然 , 也 可 以 自己 制作 ,引用 系统 自 带 
的 动画 的 代码 如 下 。 

1 switcher.setInAnimation (AnimationUtils.loadAnimation (this android:R-ùhih Ped. in)); 

2 switcher.setoutAnimation (AnimationUtils.loadAnimation (this,android 如 满族 时 out)); 

通过 AnimationUtils 类 来 加 载 动画 ,需要 传人 一 个 具体 的 动画 文件 ,在 这 里 引用 系 
统 自 带 的 动画 。 可 通过 查看 API 文档 ,查看 系统 提供 了 哪些 动画 效果 ,在 android. R. 
anim 类 下 包含 了 一 些 动画 常量 。 也 可 以 直接 到 Android SDK 安装 目录 下 的 platformsN 
android-19\data\res\anim 目录 中 ,查看 动画 定义 的 源 文件 。 

最 后 调用 switcher. setImageResource() 传 人 一 个 图 片 资源 id, 该 图 片 资源 就 是 即将 
显示 的 图 片 ,这 样 就 可 以 实现 图 片 切 换 的 效果 。 


10.2 列表 视图 


列表 视图 是 Android 系统 中 比较 常用 的 视图 控件 , 它 的 构建 主要 包含 两 方面 信息 : 
数据 显示 的 布局 文件 和 数据 源 。 这 两 者 之 间 通 过 适配器 (Adapter) 建 立 关联 ,适配器 充当 
着 媒人 的 角色 ,在 为 数据 显示 的 布局 文件 和 数据 源 介绍 亲 事 之 前 ,媒人 需要 对 双方 有 所 了 
解 ,包括 每 一 项 的 布局 信息 以 及 数据 源 的 实体 信息 。 常 见 的 列表 视图 包括 AutoCompl- 


eteTextView, Spinner, ListView, ExpandableListView 等 。 
1021  AutoCaleteTextView 自动 提示 


AutoCompleteTextView 控件 继承 自 Edit Text 控件 , 它 拥 有 Edit Text 的 所 有 属性 ， 
可 以 输入 内 容 。 除 此 之 外 , 它 还 有 一 个 特殊 的 功能 ,可 以 根据 用 户 输入 的 内 容 , 匹 配 指定 
的 数据 源 , 以 列表 的 形式 显示 出 数据 源 中 所 有 符合 要 求 的 数据 以 供用 户 选 择 ,减少 用 户 的 
输入 ,同时 可 向 用 户 提示 信息 。AutoCompleteTextView 中 主要 的 属性 有 以 下 几 个 。 

(1) android:completionThreshold: 设置 最 少 输入 的 字符 数 , 即 用 户 至 少 输入 几 个 字 
符 后 才 会 匹配 数据 源 ,显示 提示 信息 ,默认 为 2; 

(2) android:completionHint: 设置 出 现在 列表 中 的 提示 信息 ; 

(3) android:popupBackground: 设置 下 拉 列 表 的 背景 ; 

(4) android:dropDownVerticalOffset: 设置 下 拉 列 表 与 文本 框 之 间 的 垂直 偏 移 像 
素 , 默 认 下 拉 列 表 是 紧 跟 着 文本 框 的 ; 

(5) android:dropDownHorizontalOffset: 设置 下 拉 列 表 与 文本 框 之 间 的 水 平 偏 移 像 
素 , 默 认 下 拉 列 表 与 文本 框 左 对 齐 。 

下 面 以 一 个 简单 的 例子 演示 AutoCompleteTextView 的 用 法 ,程序 运行 效果 如 
图 10-7 所 示 。 当 输入 字母 “a” 后 , 它 会 自动 地 显示 所 有 以 “a” 开 始 的 字符 串 。 界 面 中 
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AutoCompleteTextView 的 属性 设置 如 下 。 


MainActivity 


a 


Android 平 台 开发 之 旅 
Android 开 发 案例 驱动 教程 


Android 揭秘 


Android 从 零 开始 


英文 ?123 


图 10-7 AutoCompleteTextView 运行 效果 


程序 清单 : codes\ chapter 10\AutoCompleteTextView\res\layout\activity_main. xml 


1 «AutoCamleteTextView 


2 android:id= "@ + id/myAuto" 一 为 控件 添加 IDE 

3 android:layout width- "match parent" 一 控件 宽度 为 充满 整个 屏幕 

4 android:completionHint= "@ string/hint" 一 设置 提示 信息 ,位 于 列表 下 方 
5 android:completiornhreshold= "1" 一 设置 最 少 需要 输入 的 字符 数 
6 android:popurBackground= "#00ffff" 一 设置 列表 的 背景 

$ android:drcpDowrNerticaloffset= "l0dp" 一 设置 垂直 偏 移 像素 

8 android:layout height- "wrap content"/> 


要 想 达到 自动 提示 的 效果 ,首先 必须 定义 一 个 数据 源 , 例 如 创建 一 个 数组 或 集合 。 这 
里 采用 字符 串 数组 保存 数据 ,代码 如 下 。 


1 private String[] books- new String[]{"Android 平 台 开 发 之 旅 "， 
2 "Android 开 发 案例 驱动 教程 ", "Android 揭秘 ", "RAAE Android YF X ", "android AER tA "h 


定义 数组 后 ,还 需 借助 Adapter 这 个 中 介 来 关联 数据 显示 与 数据 源 ,代码 如 下 。 


1 Arrayñdspter< String» adapter= new 

2 Arraymdapter< String» (this,android.R.layout.simple list item 1, books); 

ArrayAdapter 是 Adapter 的 一 个 子 类 .通常 用 于 存放 数组 或 集合 元 素 。 默 认 情 况 下 
只 能 显示 文本 ,如 果 想 显示 其 他 的 View 控件 ,例如 ImageView, 则 需要 重 写 getViewO Jr 
法 。 创 建 ArrayAdapter 对 象 需要 传递 三 个 参数 : 
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第 一 个 参数 类 型 为 Context 对 象 , 即 当 前 控件 所 依赖 的 上 下 文 对 象 ,通常 是 当前 的 


Activity; 


第 二 个 参数 用 于 设置 文本 内 容 的 显示 样式 ,是 Text View 类 型 的 资源 ; 


第 三 个 参数 指定 数据 的 来 源 。 
最 后 ,将 Adapter 对 象 与 列表 控件 关联 起 来 。 


1 myAuto- (AutoCompleteTextView) fincNiewById (R. id.myAuto) ; 


2 myAuto.setZdapter (adapter) ; 


1022 Spimer 列表 


Spinner 列表 类 似 于 下 拉 菜 单 ,显示 时 只 显示 
列表 中 的 某 一 项 , 单 击 Spinner 列表 时 ,会 弹出 一 
个 下 拉 列 表 供 用 户 进 行 选择 ,运行 效果 如 图 10-8 
所 示 。 它 的 用 法 与 AutoCompleteTextView 的 用 
法 非常 类 似 ,都 需要 指定 一 个 数据 源 。 和 Auto- 
CompleteTextView 不 同 的 是 , Spinner 定义 数据 
源 的 方式 有 两 种 ,一 种 是 在 代码 中 通过 数组 或 集 
合 进行 定义 (这 和 AutoCompleteTextView 一 样 ); 
另 一 种 是 在 XML Xp PÑ < string-array > 3E 
行 指定 ,然后 为 Spinner 控件 指定 android: entries 
属性 即 可 ,完全 不 需要 编写 代码 就 能 实现 下 拉 列 
表 的 效果 。 通 过 XML 文件 来 定义 数据 源 , XML 
文件 内 容 如 下 。 


一 获取 列表 控件 
一 设置 Adapter 


Android 平 台 开发 之 旅 


A 
Android 平 台 开发 之 旅 


Android 开 发 案例 驱动 教程 


Android 揭秘 


疯狂 Android 讲 义 


Android 从 零 开始 


10-8 Spinner 运行 效果 图 


程序 清单 codes V chapter10N ListViewTest\res\values\strings. xml 


< string- array name= "books"> 
< itm Android F £ JF £: Z J < /item> 
< item Android 开 发 案例 驱动 教程 < /item> 
< item Android 揭秘 < /item> 
< item J ŽE Android BF X. < /item> 
< item> zndroid 从 零 开始 < /item> 
< /string- array> 
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布局 文件 中 Spinner 控件 的 属性 设置 如 下 ,其 中 仅仅 设置 了 android:entries 属性 。 


< Spinner 

android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:entries- "@ array/books"/» 
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1023 ListView 列表 


ListView 是 使 用 非常 广泛 的 一 种 控件 , 它 以 垂直 列表 的 形式 显示 所 有 的 列表 项 。 实 
现 List View 的 效果 有 两 种 方式 ,一 是 在 布局 文件 中 添加 一 个 ListView ,然后 为 ListView 
设置 需要 显示 的 内 容 (Adapter) ; 另 一 种 方式 是 让 当前 的 Activity 直接 继承 ListActivity。 
下 面 仍然 以 上 面 的 示例 来 演示 ListView 的 用 法 , 先 用 最 简单 的 从 ListActivity 中 继 
承 来 实现 ListView 列表 的 效果 。 和 运行 效果 如 图 10-9 所 示 ,关键 代码 如 下 。 
1 public class MainActivity extends ListActivity { 一 继承 Listactivity 而 不 是 Activity 
2 private String[] books=new String[]{"Android 平 台 开 发 之 旅 "， 
3 "android F E R PIR zh HFE", "android 揭秘 "， 
4 "JCR Android HE X ", "Android AER f "); 
5 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
6 super.ancreate (savedInstanoeState) ; 一 不 需要 设置 界面 布局 文件 
了 ArrayPcapter« String» adapter- new ArrayAdapter< String» (this, 
8 android.R.layout.simple list item 1,books); 
9 setListAdapter (adapter) ; 一 为 ListView 设 置 内 容 
10 ) 
No) 


上 面 介绍 的 几 种 列表 的 示例 都 相对 比较 简单 ,列表 中 的 每 一 项 只 有 一 行文 字 , 实 际 
上 ,每 种 列表 控件 都 可 以 包含 比较 复杂 的 项 , 即 每 项 由 多 个 控件 组 合 而 成 。 下 面 以 一 个 简 
单 的 QQ 好 友 列 表 来 讲解 如 何 开 发 复杂 的 列表 。 程 序 运行 效果 如 图 10-10 所 示 。 列 表 中 
每 一 项 包含 三 部 分 : QQ 头像 .昵称 签名。 其 中 昵称 和 签名 是 放 在 一 个 垂直 线性 布局 中 
的 ,并 与 QQ 头像 一 起 放 在 一 个 水 平 的 线性 布局 之 中 。 要 达到 这 样 的 效果 ,使 用 前 面 的 
ArrayAdapter 是 无 法 实现 的 。 在 此 先 对 Adapter 进行 详细 的 介绍 。 查 看 API 文 档 , 得 出 
常见 Adapter 的 继承 结构 图 如 图 10-11 所 示 。 


Android 平 台 开发 之 旅 
Android 开 发 案例 驱动 教程 
Android 揭秘 
疯狂 Android 讲 义 nokia 
i ss. 求 其 
Android 从 零 开始 
10-9 简单 ListView 效果 图 10-10 复杂 ListView 的 效果 图 


BaseAdapter 是 一 个 抽象 类 ,而 抽象 类 不 能 实例 化 ,也 就 是 不 能 通过 new 关键 字 来 创 
建 该 类 的 对 象 。 必 须 创建 一 个 BaseAdapter 的 子 类 对 象 ,或 者 自己 自 定 义 一 个 Adapter, 
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| BaseAdapter 是 抽象 类 查看 

| 源 代 码 ， 该 类 中 并 不 存在 抽 

继承 继承 | 象 方法 ， 继 续 查 看 它 所 实现 

! 的 接口 ， 在 Adapter 接 口中 ， 

- - ! 有 几 个 方法 并 没有 提供 实现 ， 

SpinnerAdapter( 接 口 ) | ListAdapter( 接 口 ) ! 所 以 BaseAdapter 类 只 能 声明 
` Eg 1 为 抽象 类 ， 自 定义 Adapter 

ERI e A 类 时 必须 实现 这 几 个 方法 。 

实现 \、、 QC 实现 Pd ^ 否则 只 能 声明 为 抽象 类 。 

i Ad | 方法 如 下 : 

i getView() 

| getCount 

! getltemld() 

! getltem() 


Adapter( 接 口 ) 


` 
` 


SimpleAdapter ArrayAdapter CursorAdapter 自 定义 Adapter 


图 10-11 常见 Adapter 的 继承 结构 图 


自 定义 的 好 处 就 是 可 以 使 数据 按 自 定义 的 形式 显示 ,缺点 就 是 代码 量 比 较 大 ,要 自己 重 写 
各 个 方法 。 为 此 系统 提供 了 几 个 常见 的 BaseAdapter 子 类 ,这 些 类 都 有 自己 的 特点 ,适合 
一 定 的 情景 ,可 以 减少 代码 量 。 

(1) ArrayAdapter: 默认 情况 下 只 能 显示 文本 ,如 果 想 显示 其 他 的 View 控件 ,例如 
ImageView, 需 要 重 写 getView() 方 法 。 通 常 是 将 一 个 数组 或 者 集合 放 在 Array Adapter 中 。 

(2) SimpleAdapter: 是 一 个 简单 的 Adapter, 它 可 以 将 静态 的 数据 关联 到 XML 布局 
文件 中 的 某 个 View 控件 上 ,你 可 以 将 列表 中 的 数据 指定 为 Map 对 象 ( 一 个 Map 对 象 就 
是 一 项 数据 ) 的 集合 。 集 合 中 的 每 一 个 键 对 应 于 列表 中 的 每 一 项 的 一 部 分 数据 。 而 Map 
对 象 则 包含 了 每 一 项 的 所 有 数据 。 需 要 在 XML 文件 中 定义 每 一 项 数据 的 显示 视图 ( 控 
件 ) ,并 且 要 与 Map 对 象 中 的 关键 字 ( 键 ) 建 立 一 一 映射 关系 。 

(3) CursorAdapter: 该 Adapter 用 于 将 数据 库 查询 结果 的 Cursor 对 象 中 的 数据 显 
示 在 ListView 控件 上 。 在 Cursor 对 象 中 ,必须 包含 一 个 列 名 为 *_id” 的 列 ,否则 这 个 类 
将 不 起 作用 。 

通过 以 上 对 Adapter 的 介绍 ,我 们 发 现 ,要 想 实现 如 图 10-10 所 示 的 效果 ,可 以 采用 
两 种 方法 ,一 是 使 用 SimpleAdapter, 另 一 种 是 使 用 自 定义 的 Adapter。 在 使 用 自 定义 的 
Adapter 中 ,主要 是 实现 BaseAdapter 类 ,并 且 重 写 getView()、getltem() ,getItemId O , 
getCount() 这 4 个 方法 。 下 面 通过 SimpleAdapter 来 实现 想 要 的 效果 。 首 先 在 布局 文件 
中 添加 一 个 ListView 控件 ,并 为 该 控件 添加 id 属性 。 

然后 在 代码 中 ,为 每 一 项 的 各 部 分 分 别 定义 数据 源 , 代 码 如 下 。 


程序 清单 : codes\10\ SimpleAdapterTest\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


String[] names- new String[]{" 明 天 会 更 好 "," 洲 川 "," 薄 水 相逢 "}; 一 昵称 数据 
String[] infos=new String[]{" 个 性 签名 : 麻 剑 !"," 个 性 签名 :拼搏 !"， 一 签名 数据 
"路 性 签名 : 求 其 上 者 得 其 中 , 求 其 中 者 得 其 下 m 

int[] imageids- new int[] {R.drawable.il,R.drawable.i2,R.drawable.i3}; 
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一 头像 图 片 ID 


将 每 一 项 各 部 分 数据 关联 起 来 ,即将 每 一 个 人 的 信息 放 在 一 起 。 这 里 采用 Map 对 象 
保存 每 一 项 的 数据 ,一 个 Map 对 象 就 是 一 项 数据 ,Map 对 象 的 集合 就 是 所 有 项 的 数据 。 
代码 如 下 。 


一 定义 一 个 集合 ,集合 中 的 元 素 为 Mp 类 型 ,Msp 对象 的 Key 为 string 类 型 , 值 为 Qoject 类 型 

List« Marx String, Cbject> > listItems- new ArrayList< Marx String, Cbject>> ()7 

2 for(int i=0;i<names.length;it+){ 一 for 循 环 将 每 项 数据 关联 起 来 
一 创建 一 个 Mp 对 象 ,用 于 存放 单项 数据 ,一 个 Mp 对 象 就 是 列表 中 的 一 项 


= 


3 Map« String, Object? map- new HashMap String, Cbject> (); 

4 mep-put ("img", imageids[i]) ; 一 将 头像 放 和 人 Msp 对象 

5 map.put ("title",names[i]) ; 一 将 昵称 放 入 Map 对 象 

6 map.put ("info", infos[i]); 一 将 签名 放 和 人 Map XF 8: 

7 listItems.add (map) ; 一 将 Mp 对 象 添 加 到 集合 中 
8 ) 


由 于 Map 对 象 中 存放 的 数据 既 有 String 类 型 的 ,也 有 int 类 型 的 ,因此 将 Map 对 象 
声明 为 Map<String,Object > 。 

注 : 这 里 涉及 Java 中 泛 型 的 知识 ,读者 可 查阅 Java 相关 资料 。 

数据 源 定 义 好 后 , 接 下 来 就 是 将 其 与 具体 的 布局 文件 关联 起 来 , 即 每 部 分 数据 如 何 显 
示 的 问题 ,这 里 需要 借助 Adapter. {EJH SimpleAdapter, 具 体 代 码 如 下 。 

1 Simpleñndapter simpleAcdepter- new SimpleAdapter (this ,listItems, R.layout.sinple, 

2 newString[] ("title", "info","img"),new int[](R.id.title, R.id.info, R.id.img)); 

创建 SimpleAdapter 对 象 时 ,需要 传递 5 个 参数 : 第 一 个 参数 类 型 为 Context, 即 
Adapter 所 依赖 的 上 下 文 对 象 ,通常 是 当前 的 Activity; 第 二 个 参数 是 数据 源 ,通常 是 一 个 
数组 或 集合 ;第 三 个 参数 是 每 一 项 所 对 应 的 布局 文件 ;第 四 个 参数 表示 单项 中 每 部 分 的 来 
源 ; 第 五 个 参数 表示 每 部 分 数据 所 对 应 的 界面 控件 id。 注 意 : 第 五 个 参数 中 的 控件 id 必 
须 是 在 第 三 个 参数 的 布局 文件 中 定义 的 。 

最 后 将 Adapter 对 象 与 列表 关联 ,代码 如 下 。 


1 setlistAdapter(simpleAdsapter); 


1024  Expandebla istView 扩展 下 拉 列 表 


上 面 所 讲 的 列表 相对 比较 简单 ,都 只 有 一 级 ,实际 应 用 中 ,往往 需要 使 用 二 级 下 拉 列 
表 , 即 需要 对 数据 项 分 组 ,每 组 中 包含 数量 不 一 的 项 ,此 时 就 需要 使 用 到 扩展 下 拉 列 表 
(ExpandableList View) ,例如 各 个 省 下 面 又 包含 很 多 县 市 等 。 

腾讯 QQ 中 提供 了 好 友 分 组 功能 .我 们 模拟 其 界面 介绍 扩展 下 拉 列 表 的 用 法 ,程序 运 
行 效果 如 图 10-12 所 示 。 

首先 在 布局 文件 中 添加 一 个 扩展 下 拉 列 表 , 代 码 如 下 所 示 。 
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10-12 ”扩展 下 拉 列 表 运 行 效果 


程序 清单 codes\ chapter10\ ExpandableListView\res\layout\activity_main. xml 


1 «Linearlayout xmlns:android= "http://schemas.android.com/apk/res/android" 

2 android:layout width= "fill parent" 

3 android:layout height- "fill parent" 

4 android:orientation- "vertical" > 

5 < ExpandableListView 

6 android:id- "@  id/myExpandable" 

7 android:layout width= "fill parent" 

8 android:layout height- "fill parent" 

9 android:drawSelectorOnTop- "false" /> 

10 «/Linearlayout^ 

然后 在 MainActivity 代码 中 ,定义 扩展 下 拉 列 表 所 需要 的 资源 。 这 里 包括 组 的 名 称 、 组 
的 图 标 、 项 的 名 称 、 项 的 图 标 4 种 资源 ,其 中 每 项 的 资源 是 通过 二 维 数组 来 设 定 的 ,二 维 数 
组 中 的 每 一 行 代表 一 组 资源 ,每 一 列 代表 该 组 下 的 一 项 。 再 根据 findViewById() 方 法 获 
取 该 ExpandableListView 。 


程序 清单 codes\ chapter10\ExpandableListView\src\iet\jxufe\cn\ MainActivity. java 


1 String[] type- new String[] ( "SE BJ Hf A ", "大 学 同学 ", "ERE AC }; 
一 定义 组 显示 的 文字 
2 String[][] info= new String[][] ( ( SK =", "KW", "KE" ), ("Eun ER"), 
CEE" "EA", "E2", "E=" ) J; 下 定义 每 一 组 的 内 容 ,注意 :每 一 组 项 的 个 数 可 以 不 一 致 
3 int[] groupImgs- new int[] ( R.drawable.gl, R.drawable.g2, R.drawable.g3}; 
一 组 的 图 标 
4 int[][] imgIds=new int(][] { 一 每 一 项 的 图 标 
5 {R.drawable.al, R.drawable.a2, R.drawable.a3 ], 
6 (R.drawable.a4, R.drawable.a5, R.drawable.a6 ], 
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7 (R.drawable.a7, R.drawable.a8, R.drawable.a9, R.drawable.a10 ) ); 


下 面 主要 是 设置 资源 如 何 显示 。 我 们 是 通过 实现 BaseExpandableList-Adapter 抽象 
类 来 完成 对 资源 显示 的 设置 的 。 创 建 一 个 匿名 类 ,然后 重 写 里 面相 应 的 方法 ,来 达到 所 需 


要 的 显示 效果 ,关键 代码 是 getGroupView() 和 getChildView()。 


1 ExpandableListAdapter myAdapter= new BaseExpandableTistAdapter () ( 


2 public boolean ischildSelectable (int groupPosition, int childPosition)( 


3 retum true; 

4) 

5 public boolean hasStableIds () ( 
6 return false;] 


7 private TextView getTextView() ( 


一 子 项 是 否 可 以 选择 


一 自己 定义 的 一 个 获取 TextView 的 方法 


8 AbsListView.layoutParams lp- new AbsListView.LayoutParams ( 


一 设置 宽度 和 高 度 


一 文字 水 平 居 中 

一 设置 文字 大 小 为 20sp 
一 设置 左边 距 为 30pt 
一 设置 文本 颜色 


9 ViewGroup.layoutParams.MATCH PARENT, 
10 ViewGroup.LaycutParams.WRAP CONTENT); 
11 TextView textView- new TextView (MainActivity.this); 
12 textView.setLayoutParams (lp) ; 
13 textView.setGravity (Gravity.CENTER VERTICAL) ; 
14 textView.setTextSize (20); 
15 textView.setPadding (30, 0, 0, 0); 
16 textView.setTextColor (Color .BLACK) ; 
17 return textView; ) 


一 获取 自 定义 的 文本 控件 


18 public View getGroupView (int groupPosition, boolean isExpanded, 


19 View convertView, ViewGroup parent) ( 


20 Linearlayout layout- new Linearlayout (MainActivity.this); 


21 layout.setOrientaticn (Linear aycut  HORIZONIAL)) ; 
22 layout.setGravity (Gravity.CENTER VERTICAL); 


一 线性 布局 
一 设置 线性 布局 方向 
一 设置 垂直 居中 


23 TmageView grouplmg= new ImageView (MainActivity.this); 


一 创建 一 个 ImageView 


24 grouping. setImageResource (groupImgs [groupPosition]) ; 


一 设置 ImageView 的 图 片 
一 在 线性 布局 中 添加 图 片 
一 得 到 一 个 textView 


一 设置 TextView 显 示 内 容 


25 layout.addView (groupImg)7 

26 TextView textView- getTextView()7 

27 textView.setText (getGroup (groupPosition) .toString () ) ; 
28 layout.addView (textView); 


29 retum layout; ) 

30 public long getGroupId (int. groupPosition) ( 
31 retum groupPosition; } 

32 public int getGroupCount () ( 

33 retum type.length; } 

34 public abject getGroup(int groupPosition) ( 
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一 在 布局 中 添加 textview 
一 返回 整个 线性 布局 控件 
一 获取 组 的 1D 

一 获取 组 的 个 数 


一 获取 自 定 组 对 象 
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35 return type[groupPosition]; } 
36 public int getChi 1drenCount (int. groupPosition) ( 一 获取 指定 组 的 项 数 
37 retum info[groupPosition].length; } 
38 public View getchilaview(int groupPosition, int childPosition, 
39 boolean isLastChild, View convertView, ViewGroup parent) { 
40 Linearlayout layout- new Linearlayout (Mainhctivity.this); 
一 线性 布局 
4 layout.setOrientaticn (LinearTayout.HORIZONIAL); 一 设置 线性 布局 方向 
42 layout.setPadding (20, 0, 0, 0); 一 设置 线性 布局 的 左边 距 
43 TmageView itemlmage= new ImageView MainActivity.this); 
一 创建 图 片 视图 
44 itemimage.setPadding (20, 0, 0, 0); HEE Hr BJ Zen E 
45 itemiümage.setImageResource (imgIds [groupPosition] [chi ldPosition]); 
46 laycut.addView (itemImage) ; 一 在 线性 布局 中 添加 图 片 
47 TextView textView= getTextView(); 一 获取 文本 显示 框 
48 textView.setText (getChild(groupPositicn，childPosition) .toString()); 
49 layout.addView (textView) ; 一 在 布局 中 添加 文本 控件 
50 retum layout; } 一 返回 线性 布局 
51 public long getChildId(int groupPosition, int childFosition)( 
一 获取 子 项 的 rp 


52 return childPosition; } 

53 public Object getchild(int groupPosition, int childPosition)( ”一 获取 指定 组 中 指定 序号 的 项 
54 retum info[groupPosition] [chi1dFosition]; } 

5 J 

最 后 将 扩展 下 拉 列 表 与 适配器 关联 。 


1 myExpandable.setAdapter (myAdapter) ; 一 将 适配器 与 扩展 下 拉 列 表 关联 起 来 


10.3 对话 框 


1031 对 话 框 简介 


对 话 框 是 一 个 漂浮 在 Activity 之 上 的 小 窗口 ,此 时 ,Activity 会 失去 焦点 ,对 话 框 获 
取 用 户 的 所 有 交互 。 对 话 框 通常 用 于 通知 , 它 会 临时 打 断 用 户 ,执行 一 些 与 应 用 程序 相关 
的 小 任务 ,例如 任务 执行 进度 或 登录 提示 等 。 在 Android 中 ,提供 了 丰富 的 对 话 框 支持 ， 
主要 分 为 以 下 4 种 。 

(D AlertDialog: 警示 框 ,功能 最 丰富 、 应 用 最 广 的 对 话 框 ,该 对 话 框 可 以 包含 0 一 3 
个 按钮 ,或 者 是 包含 复 选 框 或 单 选 按 钮 的 列表 。 

(2) ProgressDialog: 进度 对 话 框 ,主要 用 于 显示 进度 信息 ,以 进度 环 或 进度 条 的 形 
式 显 示 任 务 执行 进度 ,该 类 继承 于 AlertDialog, 也 可 添加 按钮 ; 

(3) DatePickerDialog: 日 期 选择 对 话 框 ,允许 用 户 选择 日 期 ; 

(4) TimePickerDialog: 时 间 选 择 对 话 框 ,允许 用 户 选 择 时 间 。 

除 此 之 外 ,Android 也 支持 用 户 创建 自 定义 的 对 话 框 ,只 需要 继承 Dialog 基 类 ,或 者 
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Æ Dialog 的 子 类 ,然后 定义 一 个 新 的 布局 就 可 以 了 。 下 面 着 重 讲解 AlertDialog 和 自 定 

义 Dialog 的 使 用 。 
AlertDialog 是 Dialog 的 子 类 , 它 能 创建 大 部 分 用 户 交 互 的 对 话 框 ,也 是 系统 推荐 的 

对 话 框 类 型 。 常 见 的 AlertDialog 的 类 型 主要 有 如 下 几 种 ,如 图 10-13 一 图 10-17 所 示 。 


Are you sure you want to exit? 


图 10-13 简单 提示 框 图 10-14 单 选 列表 对 话 框 


图 10-15 多 选 列表 对 图 10-16 HEXA 
创建 AlertDialog ERI T 式 有 两 种 : 一 种 是 通过 AlertDialog DAI Builder 


对 象 创 建 ; 另 一 种 是 通过 Activity 的 onCreateDialog () 方 法 创建 ,通过 showDialog O fi 
m ,但 该 方法 在 4. 1 版 本 中 已 经 被 废弃 了 ,不 推荐 使 用 。 
使 用 AlertDialog 创建 对 话 框 ,大 致 步骤 如 下 。 


CD 创建 AlertDialog. Builder 对 象 ,该 对 象 是 AlertDialog 的 创建 器 ; 
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个 性 签名 ; HE! 


萍 水 相 因 
个 性 签名 ; 求 其 上 者 得 其 中 ， 求 其 中 | 
者 得 其 下 ! 


图 10-17 自 定义 列表 对 话 框 


(2) 调用 AlertDialog. Builder 的 方法 ,为 对 话 框 设置 图 标 、 标 题 \, 内 容 等 ; 

(3) 调用 AlertDialog. Builder 的 create() 方 法 ,创建 AlertDialog 对 话 框 ; 

(4) 调用 AlertDialog. Builder 的 show() 方 法 ,显示 对 话 框 。 

在 上 述 步 又 中 ,主要 是 AlertDialog 的 内 部 类 Builder 在 起 作用 ,下 面 来 看 看 Builder 
类 提供 了 哪些 方法 。Builder 内 部 类 的 主要 方法 如 表 10-1 所 示 。 


表 10-1 Builder 类 中 主要 的 方法 及 其 作用 


方 法 名 作 用 
public Builder setTitle 设置 对 话 框 标题 
public Builder setMessage 设置 对 话 框 内 容 
public Builder setIcon 设置 对 话 框图 标 
public Builder setPositiveButton 添加 肯定 按钮 (Yes) 
public Builder setNegativeButton 添加 否定 按钮 (No) 
public Builder setNeutralButton 添加 普通 按钮 
public Builder setOnCancelListener 添加 取消 监听 器 
public Builder setCancelable 设置 对 话 框 是 否 可 取消 
续 表 
方法 名 # HB 
public Builder setItems 添加 列表 
public Builder setMultiChoiceltems 添加 多 选 列表 
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public Builder setSingleChoiceltems 添加 单 选 列表 
public AlertDialog create() 创建 对 话 框 
public AlertDialog show() 显示 对 话 框 


注意 : 表 10-1 中 的 很 多 方法 的 返回 类 型 都 是 Builder 类 型 ,也 就 是 说 调用 Builder 对 
象 的 这 些 方法 后 ,返回 的 是 该 对 象 本 身 。Builder 对 象 每 调用 一 个 方法 就 为 对 话 框 添加 一 
些 内 容 , 是 对 对 话 框 的 不 断 完善 ,调用 方法 就 是 构造 对 话 框 的 过 程 ,每 次 返回 的 都 是 构建 
好 的 对 话 框 。 

1032 创建 对 话 框 

下 面 以 一 个 简单 的 例子 讲解 AlertDialog 的 创建 过 程 。 程 序 运 行 效果 如 图 10-13 所 
示 。 单 击 “ 退 出 ”按钮 时 ,弹出 提示 对 话 框 ,提示 用 户 是 否 确定 要 退出 。 单 击 按钮 后 ,使 用 


Toast 显示 相应 的 信息 。 
具体 实现 过 程 如 下 ,首先 获取 按钮 控件 ,并 创建 Builder 对 象 。 


1 simpleDialog= (Button)findViewById(R.id.simpleDialog); 一 得 到 按钮 
2 final Builder builder= new AlertDialog.Builder(this); ”一 创建 Biilder 对 象 


然后 在 按钮 单 击 事件 中 ,通过 Builder 对 象 来 设置 对 话 框 的 一 些 属 性 ,包括 对 话 框 的 内 
容 、 按 钮 等 ,并 通过 Builder 对 象 创 建 和 显示 对 话 框 。 


1 simpleDialog.setonclickListener(new QKlicklistener(){ ”一 为 按钮 添加 单 击 事件 


2 public void onClick (View v) ( 
3 builder.setMessage ("Are you sure you went to exit2"; 一 对 话 框 内 容 
4 builder.setPositiveButton (" Yes", new DialogInterfaedifediI vekrfietfiner () ( 
5 public void onClick(DialogInterface dialog, int which) ( 
一 单 击 事件 处 理 
6 Toast.makeText (Mainhctivity.this, "Hil; f W47 !", 1000) .show(); 
一 消息 提示 
了 ) 
8 H; 
9 bailder.setNegativeButtan ("No", new DialogInterface.anctickLàstener () ( 
一 添加 oft 
10 public void onClick (DialogInterface dialog, int which) ( 
一 单 击 事件 处 理 
11 Toast.makeText (MainActivity.this, "Rd f HB !", 1000) .show(); 
一 消息 提示 
12 } 
13 p 
14 builder.show(); 一 builder.create(); 可 省 略 
15 } 
16 }; 
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注意 : 本 程序 段 中 存在 两 种 单 击 事件 ,一 个 是 普通 按钮 的 单 击 事件 ,一 个 是 对 话 框 中 
按钮 的 单 击 事件 。 两 种 事件 的 监听 器 是 不 一 样 的 ,一 个 是 View. OnClickListener 接口 ， 
— ^ € DialogInterface. OnClickListener 接口 。 但 它们 的 监听 器 接口 名 却 都 是 
OnclickListener, 导 入 包 时 ,只 能 导入 一 个 接口 , 另 一 个 必须 用 完整 的 包 名 十 接口 名 才能 
引用 ,否则 程序 会 认为 引用 的 是 导入 的 那个 接口 ,从 而 导致 编译 不 通过 。 

在 AlertDialog 对 话 框 中 ,每 种 类 型 的 按钮 最 多 只 有 一 个 。 也 就 是 说 ,在 AlertDialog 
对 话 框 中 不 可 能 同时 存在 两 个 以 上 的 PositiveButton ,后 面 添加 的 会 覆盖 前 面 的 。 因 此 ， 
对 话 框 中 按钮 的 数量 最 多 为 三 个 : 肯定 、 否 定 、 中 性 。 这 些 名 字 和 实际 功能 并 没有 联系 ， 
只 是 帮助 记忆 每 个 按钮 主要 做 什么 事 。 

本 应 用 运行 时 , 单 击 按钮 出 现 对 话 框 后 ,存在 一 个 问题 , 即 单 击 Back 键 时 ,可 以 直接 
退出 对 话 框 ,这 不 太 符 合 平常 对 话 框 的 使 用 习惯 。 通 常 必 须 进行 选择 才能 退出 对 话 框 ,要 
想得到 这 个 效果 ,只 需 在 构建 时 ,添加 builder. setCancelable(false) 即 可 。 

AlertDialog 对 话 框 除了 可 以 提示 信息 外 ,还 可 以 让 用 户 进行 选择 和 输入 ,下 面 介 绍 
如 何 创建 带 有 单 选 按钮 列表 的 对 话 框 。 在 上 述 程序 界面 中 添加 一 个 选择 状态 的 按钮 。 程 
序 运行 效果 如 图 10-14 所 了 示 。 然 后 为 该 按钮 添加 单 击 事件 处 理 , 代 码 如 下 。 


程序 清单 codes\10\DialogTest\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


1 status- (Button) findViewById(R.id.status) ; 一 获取 选择 状态 按钮 
2 status.setOnClickListener (new OnClickListener() { 一 为 按钮 添加 单 击 事件 处 理 
3 public void onClick (View v) { 
4 final String[] items=new String[] ("fE £& ", "ESPAR ", "fi pk n, "AE AR n, C fI n); 
5 Builder builder- new AlertDialog.Builder (MainActivity.this); 
一 创建 Builder 对 象 
6 builder.setTitle(" 请 选择 你 的 状态 "); 一 设置 对 话 框 的 标题 
7 builder.setloon(R.drawable.ic launcher); ”一 设置 对 话 框 的 图 标 
8 builder.setCancelable (false); 一 设置 对 话 框 不 能 取消 
9 builder.setSingleChoiceItems (items, 1, new DialogInterface. 
OnClickListener () ( 一 设置 单 选 列 表 , 包 括 列 表 项 ,默认 选中 项 , 单 击 事件 处 理 
10 public void onClick(DialogInterface dialog, int which) ( 
11 statusText .set'Text ("你 当前 的 状态 是 :"+ items [which]) ; 
12 P 
13 H; 
14 builder.setFositiveButton ("ffi jE ",new DialogInterfaoe.QrclickListener(){ 
一 添加 确定 按钮 
15 public void Click (DialogInterface dialog, int which) ( 
16 ) 
17 p; 
18 builder.create() .show() ; 一 创建 并 显示 对 话 杠 
19 ] 
20 p; 
注意 : 
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(1) 创建 单 选 按 钮 列表 对 话 框 时 ,需要 创建 一 个 新 的 AlertDialog. Builder 对 象 ,该 对 
象 可 以 放 在 单 击 事件 里 面 也 可 以 放 在 外 面 ,但 需 与 上 面 对 话 框 的 Builder 进行 区 分 ,如 果 
两 个 对 话 框 使 用 同一 个 Builder 对 象 , 则 可 能 共享 一 些 属性 信息 , 即 本 身 没 有 设置 ,在 另 
一 个 对 话 框 中 设置 的 属性 信息 。 

(2) 创建 Builder 对 象 时 ,为 什么 此 处 传递 的 是 MainActivity. this, 而 上 面 传递 的 是 
this %? 首先 需要 和 弄 明白 this 代表 的 含义 ,在 Java 中 this 表示 当前 类 的 对 象 ,通常 有 两 
种 用 法 ,一 是 代表 当前 类 的 对 象 , 使 用 this. **xx, 另 一 种 是 引用 当前 类 的 其 他 构造 方法 , 通 
常 使 用 thisC* x * )。 在 前 面 的 对 话 框 中 ,Builder 对 象 的 创建 是 放 在 MainActivity 的 
onCreate() 方 法 中 的 ,此 时 this 代表 的 就 是 MainActivity 对 象 。 而 在 本 例 中 ,Builder 对 
象 的 创建 是 放 在 View. OnClickListener 的 匿名 内 部 类 中 的 ,this 代表 的 是 该 匿名 内 部 类 
对 象 。 而 Builder 对 象 的 创建 需要 传递 一 个 Context. 类 型 的 参数 ,MainActivity 是 
Context 类 的 子 类 ,可 以 作为 参数 传递 ,在 内 部 类 中 使 用 外 部 类 的 对 象 时 , 需 使 用 外 部 类 
的 类 名 .this。 

(3) builder. create(). show() 语 和 句 表示 : 通过 builder. create() 方 法 得 到 一 个 Dialog 
对 象 ,然后 调用 Dialog 对 象 的 show() 方 法 。 上 面 使 用 builder. show() 方 法 也 能 达到 显 
示 对 话 框 的 效果 ,查看 源 代码 ,我 们 发 现 这 是 因为 在 builder. show() 方 法 的 内 部 ,首先 调 
用 了 builder 对 象 的 create() 方 法 ,得 到 了 Dialog, 然 后 调用 了 Dialog 的 show() 方 法 , 因 
此 只 需要 builder. show() 语 句 即 可 ,builder. create() 语 句 是 多 余 的 。 

(4) 默认 情况 下 ,只 有 列表 项 ,没有 按钮 时 ,选择 后 并 不 能 退出 对 话 框 。 因 此 ,还 必须 
为 该 对 话 框 添加 相应 的 按钮 ,可 以 是 PositiveButton, NeutralButton, NegativeButton 中 
的 任意 一 个 ,在 该 按钮 的 事件 处 理 中 ,可 什么 都 不 做 。 


1033 自 定 义 对 话 框 


自 定 义 对 话 框 主要 是 对 对 话 框 的 显示 进行 自 定义 ,Builder 对 象 提供 了 一 个 setViewO 
方法 ,只 需 将 定义 好 的 布局 控件 传递 进去 即 可 达到 想 要 的 效果 。 下 面 以 一 个 简单 的 示例 
讲解 自 定义 对 话 框 的 用 法 。 

在 上 述 程序 基础 上 添加 一 个 功能 : 当 用 户 选 择 “ 其 他 ”时 ,弹出 一 个 对 话 框 ,提示 用 户 
输入 当前 状态 信息 。 程 序 运 行 效果 如 图 10-16 所 示 。 重 写 单 选 列表 对 话 框 的 单 击 事件 处 
理 方法 ,首先 判断 是 否 选择 了 “其 他 ”项 ,如 果 选 择 了 , 则 创建 一 个 新 的 对 话 框 ,并 设置 该 对 
话 框 的 标题 .图 标 ,最 重要 的 是 显示 视图 。 本 例 中 该 视图 仅仅 是 一 个 文本 编辑 框 ,用 于 让 
用 户 输入 自己 的 状态 ,也 可 以 定义 一 个 比较 复杂 的 视图 ,从 而 创建 一 个 复杂 的 对 话 框 , 然 
后 在 该 对 话 框 的 “确定 ”按钮 的 事件 处 理 方法 中 记录 用 户 输入 的 状态 。 

1 builder.setsinglechoiceTtems (items, 1,new DialogInterfae 设 轩 单 边 烈 表 声 er(0){ 

2 Public void onClick (Dialogmterface dialog, int which) ( 

3 if(which-— (items.length-1)) ( 一 判断 是 否 选择 了 "其 他 " 

4 Builder myBuilder= new Builder ainactivity-this)7 

一 创建 Builder 对 象 

5 final EditText myInput— new Edit'Text (MainActivity.this); 
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一 创建 一 个 文本 编辑 框 


6 myBuilger.setTitle(" 请 输入 你 的 状态 "); ”一 设置 对 话 框 标题 

7 myBuilder.setTomn(R.draweble.ic landher); 一 设置 对 话 框图 标 

B myBui lder.setView (myInput) ; 一 设置 对 话 框 的 显示 视图 

9 myBuilder.setPositiveButton ("fffi E ",new DialogInterface.OnClickListener() ( 

10 public void onclick (DialogInterface dialog, int which) { 

1 statusText.setText (" 你 当前 的 状态 是 :"+ myInput.getText() . 
toString()); 

12 ) 

13 pn; 

14 myBuilder.show(); 一 创建 并 显示 对 话 框 

15 ) else ( 

16 statusText.setText ("你 当前 的 状态 是 :" + items[which]); 

17 ) 

18 ) 

19 Jg) 


Android 为 创建 自 定义 列表 对 话 框 提供 了 简便 的 方法 。 调 用 Builder 对 象 的 setAda- 
pter() 方 法 ,将 列表 对 应 的 Adapter 对 象 传 进去 即 可 。 下 面 以 在 下 拉 列 表 中 学 习 的 “我 的 
好 友 ” 列 表 为 例 ,来 创建 自 定义 下 拉 列 表 对 话 框 ,程序 运行 效果 如 图 10-17 所 示 。 

首先 是 创建 一 个 SimpleAdapter 对 象 ,用 于 存放 列表 项 的 数据 ,以 及 设置 各 部 分 的 显 
示 视 图 ,与 前 面 的 例子 中 的 代码 完全 一 致 ,在 此 不 做 解释 。 


1 final String[] names- new String[] ( "明天 会 更 好 " " 洲 川 ", ' 薄 水 相关 " y 
一 昵称 数据 
final String[] infos- new String[] { "个 性 签名 : 磨 剑 !", "个 性 签名 :拼搏 !", "个 性 签名 : 求 其 上 
者 得 其 中 , 求 其 中 者 得 其 下 !" y 一 签名 数据 
3 final int[] imageids- new int[] ( R.drawable.il, R.drawable.i2,R.drawable. 
i3y 一 头像 数据 
4 List<Map< String, Cbject> > listItems- new ArrayList« Map< String, Object» > (); 
一 创建 一 个 List 集 合 ,list 集 合 元 素 是 Map 


N 


5 for(int i=0; i <names.length; i++){ 一 for 循 环 ,将 每 一 项 的 数据 关联 起 来 
6 Map< String, Cbject>map=new HashMap< String, Cbject> (); 
一 创建 Mp 对 象 ,存放 每 一 项 数据 
7 mep.put ("img", imegeids[i]); 一 将 头像 放 人 Map 对 象 
8 map.put ("title", names[i]); 一 将 昵称 放 和 人 Map 对 象 
9 map.put ("info", infos[i]); 一 将 签名 放 和 人 Map 对 象 
10 listItems.add (map) ; 一 将 MEp 对 象 放 入 集合 
H } 


12 SimpleAdapter simplendapter= new Simplendapter( 
一 创建 一 个 Sinplesdapter 
13 Mainhctivity.this, listItems, R.layout.simple,new String[] ( "title", 
"info", "img" ), new int[] ( R.id.title, R.id.info, R.id.img }); 


然后 创建 一 个 对 话 框 ,为 该 对 话 框 设置 adapter 属性 ,将 adapter 数据 显示 在 对 话 框 上 ,并 
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为 对 话 框 添加 单 击 事件 处 理 ,简单 地 以 Toast 的 形式 显示 选中 的 好 友 名 。 


1 Builder myBuilder- new AlertDialog.Builder (MainActivity.this); 一 创建 Bilder XJ 

2 myBuilger.setTitle(" 请 选择 好 友 "); 一 设置 标题 

3 myBlder.setIcon(R.drawable.ic launcher); 一 设置 图 标 

4 myBuilder.set7capter (simpleAdapter, new DialogInterface.OnclickListener (OF 设置 列表 数据 

5 Piblic void cnclick(DialogTnterface dialog, int which) ( 一 单 击 事件 处 理 

6 Toast .makeText MainActivity.this, "你 选择 的 好 友 是 :" names [which],1000) .show(); 

7 } 

8 DD; 

9 myBuilder.create () .show() ; 一 创建 并 显示 对 话 框 
10.4 菜单 


菜单 是 一 种 比较 通用 的 用 户 控件 ,大 部 分 软件 都 有 该 控件 。 它 提供 了 熟悉 的 、 一 致 的 
用 户 体验 。 在 Android 中 ,可 以 使 用 菜单 表示 当前 Activity 的 一 些 可 选 操作 。 

Android 3. 0 以 后 , Android 设备 不 再 要 求 提 供 专门 的 菜单 按钮 。 随 着 这 一 变化 ， 
Android 应 用 不 再 依赖 过 去 的 包含 6 个 菜单 项 的 面板 ,取而代之 的 是 通过 操作 栏 
(ActionBar) 来 显示 一 些 通用 的 用 户 动作 。 

尽管 一 些 菜 单项 的 设计 和 用 户 体 验 已 经 发 生 了 变化 ,但 一 系列 动作 和 选项 定义 的 语 
义 仍 没有 变化 。Android 中 的 菜单 主要 分 为 三 类 : 选项 菜单 (Option Menu)、 上 下 文 菜单 
(Context Menu)、 子 菜单 (Sub Menu)。 一 个 菜单 (Menu) 中 可 以 包含 多 个 子 菜单 
(SubMenu) , 子 菜单 中 可 以 包含 多 个 菜单 项 (Menultem) ,但 子 菜单 中 不 能 再 包含 子 菜单 ， 
即 子 菜单 不 能 能 套 。 下 面 讲解 Android 选项 菜单 和 上 下 文 菜单 的 创建 和 使 用 。 
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选项 菜单 主要 用 于 存放 Activity 的 菜单 项 ,可 以 将 一 些 全 局 动作 放 在 这 里 ,例如 搜 
索 . 电 子 邮 件 、 设 置 等 。 

选项 菜单 在 屏幕 中 的 位 置 取决 于 应 用 程序 所 使 用 的 Android 版 本 。 

如 果 使 用 的 是 Android 2. 3 或 者 更 低 的 版 本 , 单 击 菜单 按钮 后 ,选项 菜单 将 会 出 现在 
屏幕 的 底 端 ,如 图 10-18 所 示 。 一 旦 打开 ,首先 看 到 的 是 菜单 图 标 ,最 多 包含 6 个 菜单 项 。 
如 果菜 单 中 包含 的 菜单 项 多 于 6 个 ,第 六 项 会 自动 显示 为 “更 多 ”选项 ,如 图 10-19 所 示 ， 
单 击 “ 更 多 ”可 以 显示 剩余 的 菜单 项 。 

如 果 使 用 的 开发 版 本 是 Android 3. 0 或 更 高 ,选项 菜单 的 菜单 项 将 会 显示 在 操作 栏 
上 。 上 默认 情况 下 ,系统 将 会 把 所 有 的 菜单 项 放 在 多 余 的 操作 中 ,用 户 可 以 通过 操作 栏 右 侧 
的 溢出 图 标 或 者 是 单 击 菜单 按钮 (前 提 是 有 菜单 按钮 ) 来 显示 多 余 的 操作 。 为 了 能 快速 地 
访问 一 些 重要 的 动作 ,可 以 通过 设置 其 android:showAsAction 属性 值 为 always, 使 其 显 
示 在 操作 栏 上 ,如 图 10-20 所 示 。 


注意 : £ Android 4.1 中 对 菜单 的 个 数 没有 限制 ,会 以 下 拉 列 表 的 形式 显示 多 余 的 
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图 10-18 Android 2.3 桌面 默认 的 选项 菜单 


10-19 菜单 项 超过 6 个 的 效果 


操作 栏 


文件 一 
文件 二 
文件 三 
文件 四 


10-20 ”菜单 显示 在 操作 栏 上 的 效果 


菜单 项 , 当 菜 单项 过 多 时 ,列表 会 重 直 滚动 显示 。 

为 了 在 Activity 中 创建 选项 菜单 ,需要 重 写 Activity 的 onCreateOptionsMenu ) 方 
法 。 在 该 方法 中 ,可 以 将 定义 好 的 菜单 资源 文件 填充 到 菜单 中 。 也 可 以 通过 add() 方 法 
在 代码 中 添加 菜单 项 ,并 通过 findItem() 方 法 找到 菜单 项 ,重新 设置 其 属性 。 通 常 推 荐 使 
用 菜单 资源 文件 ,对 菜单 进行 定义 。 
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通过 菜单 资源 文件 定义 菜单 时 ,资源 文件 中 主要 包含 以 下 几 个 标签 。 

(OD <menu>F3£; 定义 一 个 菜单 , 它 可 以 包含 多 个 菜单 项 。 菜单 资 源 文件 中 必须 
以 一 个 二 menu 二 元 素 作 为 根 节 点 ,内 部 可 以 包含 多 个 二 item 二 、 一 group 二 标签 。 

(2) item HRE: 用 于 创建 一 个 菜单 项 ,表示 菜单 中 的 单一 项 ,该 标签 内 部 还 可 以 
f$ < menu bb ,用 于 创建 子 菜单 。 一 item. . . /二 元 素 的 常用 属性 包括 如 下 几 个 。 

(D android: title: 设置 菜单 项 的 标题 。 

@ android:id: 为 菜单 项 添加 一 个 唯一 标识 。 

@ android:icon: 设置 菜单 项 的 图 标 。 

@ android:showAsAction: 设 定 菜单 项 是 否 在 动作 条 上 显示 。 

© android:alphabeticShortcut: 为 菜单 项 添加 字母 快捷 键 。 

(& android:numericShortcut: 为 菜单 项 添加 数字 快捷 键 。 

(D android: orderInCategory: 设 定 菜单 项 在 菜单 中 的 顺序 。 

android: visible; 设置 菜单 项 是 否 可 见 。 

(9) android:enable: 设置 菜单 项 是 否 可 用 。 

(3) 所 group 二 标签 : 可 选 的 ,不 可 见 的 容器 ,可 包含 一 item 二 标签 ,通过 它 可 以 对 某 
单项 进行 分 组 ,从 而 使 得 同一 组 内 的 菜单 共享 一 些 属 性 ,例如 处 于 激活 状态 或 可 见 等 。 
王 group.../ 二 标签 中 常用 的 属性 主要 有 以 下 几 个 。 

(D android:id: 为 组 添加 唯一 标识 。 

@ android:checkableBehavior: 设置 该 组 菜单 的 选择 行为 ,其 值 包括 none( 不 可 选 )、 
all( 多 选 ) ,single( 单 选 ) 三 个 值 。 

@ android:visible: 设置 该 组 菜单 是 否 可 见 。 

(D android:enable: 设置 该 组 菜单 是 否 可 用 。 

图 10-20 所 示 菜 单 的 资源 文件 如 下 。 


程序 清单 codes\ chapter10V MenuTest res menu menu. xml 


1 «menu xmlns:android= "http://schemas.android.com/apk/res/android" > 
2 <item android:icon- "@ drawable/file" 一 菜单 项 的 图 标 
3 android: showAsAction= "always" 一 是 否 在 操作 栏 上 显示 
4 android:title- "X f/F "> 一 菜单 项 标题 
5 <menu> 一 子 菜单 
6 < item android:title- "$ #Ë " android:orderInCategory= "1"/> 
一 子 菜单 项 ,设置 在 菜单 中 的 序号 
4 < item android:title="}J JF" android:orderInCategory= "0"/> 
一 子 菜单 项 ,设置 在 菜单 中 的 序号 
8 «itemandroid:title- "保存 " android:orderInCategory- "2"/> 
一 子 菜单 项 ,设置 在 菜单 中 的 序号 
9 < item android:id= "e+ id/exit" 一 为 菜单 项 添加 ia RE 
10 android:title- "B tH "/> 一 子 菜单 项 标题 
1 < fen 


12 < item 
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13 «item android:alphabeticshortcut= "e" 一 为 菜单 项 添加 字母 快捷 键 
14 android:showAsAction- "always" 一 是 否 在 操作 栏 上 显示 

15 android:title- "8438 "> 一 菜单 项 标题 

16 «men» 

17 < item android:tit1e= "恢复 "/> 

18 < item android:title= "Hi il "> 

19 <group 一 为 子 菜 单项 添加 分 组 

20 android:enabled- "false" > 一 设置 整 组 菜单 项 属性 ,不 可 用 
2 8 一 包含 多 个 item 标签 

22 < /group» 

23 < fmen 

24 < /itm> 

25 «item android:showAsAction= "always" 

26 android:id- "@ + id/set" 

21 android:title- "设置 > 

28 «meni 

29 «item android:id="0+ id/start" 

30 android:title- "J JH "> 

31 «item android:id- "@ + id/stop" 

3 android:title- "dE JH " 

33 android:ensbled= "false" /> 

34 < [neni 

35 < fiten 

36 «item android:numericShortcut- "8" 一 为 菜单 项 添加 数字 快捷 键 
37 android:showAsAction= "always" 

38 android:title- "f Bh "/» 

39 < /memp 


该 菜单 文件 中 的 各 个 子 菜单 展开 的 效果 如 图 10-21 一 图 10-23 所 示 。 


图 10-21 文件 菜单 展开 效果 


图 10-22 ”编辑 菜单 展开 效果 
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图 10-23 ”设置 菜单 展开 效果 


注意 : 

CD 添加 菜单 图 标 后 ,菜单 文字 不 再 显示 ,长 按 该 菜单 会 显示 菜单 的 标题 文字 。 

(2) 若 不 为 菜单 项 设置 orderInCategory 属性 ,该 属性 值 默 认为 0, 当 包含 多 个 相同 值 
时 ,会 根据 其 在 XML 文件 中 声明 的 先后 顺序 进行 显示 。 

通过 上 面 的 演示 ,可 以 总 结 出 使 用 菜单 资源 文件 定义 菜单 有 如 下 优点 。 

(1) 在 XML 文件 中 ,很 容易 看 出 菜单 的 结构 ; 

(2) 菜单 资源 文件 将 菜单 的 内 容 和 应 用 程序 的 代码 分 离开 来 ; 

(3) 允许 为 不 同 的 平台 不同 的 屏幕 以 及 不 同 的 配置 的 手机 创建 相应 的 菜单 配置 文 
件 ,可 扩展 性 好 。 

如 果 使 用 的 是 Android 2. 3 或 者 更 低 的 版 本 , 当 第 一 次 打开 菜单 的 时 候 , 系 统 会 调用 
onCreateOptionsMenu() 方 法 来 创建 选项 菜单 ;如 果 使 用 的 是 Android 3.0 以 及 更 高 的 版 
本 ,系统 会 在 启动 Activity 的 时 候 调 用 onCreateOptionsMenu() 方 法 ,从 而 能 够 在 操作 栏 
上 显示 菜单 项 。onCreateOptionsMenu() 方 法 中 ,创建 菜单 的 关键 代码 如 下 。 


1 public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 

2 getMenuInflater () .inflate (R.menu.menu, menu); 
3 retum true; 

LEM 


首先 通过 getMenulnflater ( ) 方 法 获取 Menulnflater 对 象 ,然后 调用 该 对 象 的 
inflater() 方 法 将 菜单 资源 文件 的 内 容 填充 到 菜单 中 去 。 
接 下 来 ,为 部 分 菜单 项 添加 选择 事件 处 理 .需要 重 写 Activity 的 onOptionsItemSelectedO Jy 
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法 , 当 用 户 选 中 了 选项 菜单 中 的 某 一 项 时 ,系统 将 会 调用 Activity 的 onOptionsltem- 
Selected() 方 法 ,该 方法 会 传人 选中 的 菜单 项 。 可 以 通过 Menultem 的 getItemId O 77 iX 
来 获取 当前 选中 的 菜单 项 ,该 方法 会 返回 菜单 项 的 唯一 ID( 该 ID 是 通过 菜单 资源 中 
android; id 属性 进行 设置 的 ,或 者 是 在 add() 方 法 中 ,通过 int 类 型 的 数字 来 指定 )。 通 过 
匹配 菜单 项 的 ID, 从 而 进行 相应 的 事件 处 理 。 例 如 , 当 单 击 文件 菜单 中 的 退出 子 项 时 , 程 
序 退 出 当前 的 Activity, 单 击 其 他 菜单 项 时 ,通过 Toast 发 送 一 条 提示 信息 ,关键 代码 
如 下 。 


1 Public boolean onoptionsItemSelected (MenuItem item) { 


2 Switch (item.getItemId()) ( 
3 case R.id.start: 一 设置 菜单 中 的 启动 菜单 项 
4 case R.id.stcp: 一 设置 菜单 中 的 禁用 菜单 项 
5 invalidateOptionsMenu ()7 一 更 新 选项 菜单 
6 break; 
7 Case R.id.exit: 
8 finish(); 
9 break; 
10 default: 
n break; 
12 } 
13 Toast .makeText (MainActivity.this,item.getTitle () + "BE iil; T !", 1000) .show() ; 
14 retum true; 
15 ) 


系统 调用 onCreateOptionsMenu() 方 法 后 ,将 会 保存 所 置 入 的 选项 菜单 实例 ,并 且 不 
再 调用 onCreateOptionsMenu() 方 法 ,除非 该 菜单 因为 某 种 原因 失效 。 因 此 ,应 该 使 用 
onCreateOptionsMenu() 方 法 去 创建 一 些 初始 化 的 菜单 状态 ,并 且 不 要 在 Activity 的 生命 
周期 中 对 它 进 行 改变 。 
然而 ,在 实际 应 用 中 ,往往 需要 动态 地 改变 菜单 项 的 状态 ,特别 是 一 些 互 斥 菜单 项 , 当 
个 状态 选中 时 另 一 个 状态 不 可 用 ,诸如 此 类 ,不 胜 枚 举 。 在 Android 中 ,如 果 想 在 
Activity 生命 周期 中 通过 事件 来 修改 菜单 状态 ,可 以 调用 onPrepareOptionsMenu() 方 
法 。 该 方法 会 传递 一 个 当前 存在 的 菜单 对 象 ,因此 可 以 方便 地 为 其 添加 、 删 除 或 者 禁止 某 
-菜单 项 。 
在 Android 2. 3 或 更 低 的 版 本 中 ,用 户 每 次 打开 选项 菜单 ( 单 击 菜单 按钮 ) 时 ,系统 都 
会 调用 onPrepareOptionsMenu() 方 法 。 
在 Android 3.0 或 更 高 的 版 本 中 ,一 旦 菜单 项 显示 在 动作 条 上 ,选项 菜单 就 一 直 处 于 
打开 状态 , 当 事 件 发 生 并 且 想 要 执行 菜单 项 更 新 时 ,必须 调用 invalidateOptionsMenu() 方 
法 ,该 方法 将 请 求 系统 调用 onPrepareOptionsMenu() 方 法 。 以 设置 中 的 启动 和 禁用 菜单 
项 来 演示 在 代码 中 如 何 控制 菜单 项 的 更 新 ,如 图 10-24 和 图 10-25 所 示 。 


图 10-24 禁用 后 的 菜单 状态 10-25 ”启动 后 的 菜单 状态 
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代码 如 下 。 


1 public boolean onPrepareOptionsMenu (Menu menu) ( 


2 Super.onPrepareOptionsMenu (menu) ; 

3 Menultem start-menu.findItem(R.id.start); ”一 获取 启动 菜单 项 

4 MenuTtem stcp=menu.findItem(R.id.stop); 一 获取 禁用 菜单 项 

5 start.setEnabled(flag); 一 设置 启动 菜单 项 的 状态 

6 stop.setEnabled(!flag) ; 一 设置 禁用 项 的 状态 ,和 启用 项 互 斥 
7 flag- !flag; 一 每 次 变化 时 ,改变 标志 量 

8 return true; 

9 


) 
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上 下 文 菜单 与 计算 机 上 的 右键 快捷 菜单 非常 相似 ,在 Android 中 , 当 用 户 长 按 某 一 控 
件 时 ,会 弹出 上 下 文 菜单 (前 提 是 该 控件 注册 了 上 下 文 菜单 ) 。 

开发 者 可 以 为 任何 一 个 控件 添加 上 下 文 菜单 ,上 下 文 菜单 经 常用 于 列表 中 的 项 。 当 
用 户 长 按 列表 中 的 某 一 项 ,并 且 该 列表 注册 了 上 下 文 菜单 ,列表 项 的 背景 颜色 将 会 发 生变 
化 ,从 橙色 过 渡 到 白色 ,表明 上 下 文 菜单 是 有 用 的 (具体 的 应 用 颜色 变化 可 能 会 有 所 不 
同 )。 

为 了 给 控件 提供 上 下 文 菜单 ,开发 者 必须 为 该 控件 注册 上 下 文 菜单 ,调用 register- 
ForContextMenu() 方 法 ,并 且 将 控件 传递 进去 。 当 这 个 控件 接收 长 按 事件 时 ,将 会 显示 
上 下 文 菜单 。 

定义 上 下 文 菜单 的 显示 和 行为 与 选项 菜单 类 似 .需要 重 写 Activity 中 的 onCreate- 
ContextMenu() 和 onContextItemSelected() 方 法 。 

下 面 为 图 10-20 中 的 4 个 文本 显示 框 添加 上 下 文 菜单 ,关键 代码 如 下 。 


1 public class MainActivity extends Activity { 
2 TextView tView[]- new TextView[4]; 一 定义 一 个 文本 框 的 数组 
3 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
4 Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
5 setContentView(R. layout.activity main); 
6 int[] files- new int[] ( R.id.fileOl, R.id.file0?, R.id-ti$e8o7R H. ici BOR ju] $k 4H. 
7 for (int i-0; i «tView.length; i++){ 一 初始 化 数组 
8 tView[i]- (RxtView) finVieById(files[i]); ”一 根据 这 找到 对 应 的 文本 框 
9 registerForContextMenu (tView[i]) ; 一 为 文本 框 注册 上 下 文 菜单 
10 ) 
uj 


真正 创建 上 下 文 菜单 的 代码 放 在 Activity 的 onCreateContextMenu O Jr P , TÉ ll 
代码 如 下 。 


1 public void onCreateContextMenu (ContextMenu menu, View v, ContextMenuInfo menuInfo) ( 
2 switch (v.getId()) ( 一 判断 需要 注册 上 下 文 菜单 的 控件 
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3 case R.id.fileOl 
4 nmel; 一 nm 值 为 1, 主 要 是 为 后 面 的 ia R $ 
5 break; 
6 case R.id.file02: 
7 num- 2; 
8 break; 
9 case R.id.file03: 
10 num- 3; 
11 break; 
12 case R.id.file04: 
13 nme 4; 
14 break; 
15 default: 
16 break; 
17 ) 
18 menu.setHeaderTitle(" 文 件 操作 "); 一 上 下 文 菜单 的 标题 
19 menu.adi(0, Menu.FIRST- num * 101, 0, "Ai "); 一 添加 发 送 菜单 项 
20 SubMenu sucMenu- menu.addSubMenu (0, Menu.FTRST- num * 16+ Ë JU FORSE F 860 BL (S) ; 
21 sucMenu.setHeaderTitle ("Ihe Second Level Menu"); 一 子 菜单 的 标题 
22 siMeniadi(), Meru.FIFSPr nm * 100+ 21, 0, "ZT (A); 一 子 菜单 添加 子 项 
23 sdMenn.acd(0, Meni.FIFST- nm * 100+2, 0, "Bf"; 一 子 菜单 添加 子 项 
24 SiMemm.add(0, MeniFIRST-nm * 100+23, 0, RE"; 一 子 菜单 添加 子 项 
25 menu.adi(0, Menu.FIRST+ num * 10+ 3, 2, " 重 命 名 "); 一 添加 菜单 项 
26 menu.adi(0, Menu.FIRST+ num * 10*4, 3, "WBR "); 一 添加 菜单 项 
21 Super.onCreateContextMenu (menu, v, menuInfo); 一 调用 父 类 的 该 方法 
28 ) 


通过 该 方法 创建 的 上 下 文 菜单 的 效果 如 图 10-26 所 示 。 长 按 某 一 个 文本 编辑 框 即 可 
弹出 上 下 文 菜单 ,选择 设置 文字 的 颜色 时 ,可 以 弹出 二 级 菜单 ,如 图 10-27 所 示 。 


The Second Level Menu 


发 送 
设置 文字 的 颜色 红色 
蓝 色 
绿色 
注意 10-06 ”上下文 菜单 的 效果 10-27 ”设置 颜色 的 二 级 菜单 
HER: 


COD 上 下 文 菜单 的 创建 与 选项 菜单 创建 类 似 , 既 可 以 通过 菜单 资源 文件 进行 定义 ( 具 
体 方法 见 上 面 的 选项 菜单 ) ,也 可 以 通过 代码 进行 添加 ,本 程序 中 采用 代码 添加 。 
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(2) 由 于 本 程序 中 为 4 个 文本 编辑 框 都 注册 了 上 下 文 菜单 ,并 且 上 下 文 菜单 的 菜单 
项 类 似 , 因 此 ,在 该 方法 中 ,创建 上 下 文 菜 单 时 需要 判断 是 为 哪个 菜单 项 注册 上 下 文 菜单 。 

(3) 为 了 使 每 个 菜单 项 的 id 都 不 一 致 ,这 里 引入 了 一 个 新 的 int 类 型 成 员 变 量 num. 
使 得 菜单 项 的 id 具有 一 定 的 规律 ,便于 后 面 根据 id 来 判断 。 

此 时 选择 上 下 文 菜单 中 的 某 一 项 后 ,没有 任何 效果 , 接 下 来 为 上 下 文 菜单 添加 选择 事 
件 处 理 。 处 理 方式 与 选项 菜单 类 似 , 重 写 Activity 中 的 onContextItemSelected ) 方 法 。 
关键 代码 如 下 。 


1 public boolean onContextItemSelected (MenuTtem item) ( 


2 String nesString- "你 选择 的 是 :"; 一 显示 的 提示 信息 
3 int count- item.getTtemlId () - Menu. FTRST; 
4 num- count. / 10; 一 计算 nm 的 值 
5 if mm>10){ 
6 num- num / 10; 一 确保 mm 值 与 上 面 一 致 
7 } 
8 if(item.getItemId()== (Menu.FIRST+ num * 10+1)){ 一 是 否 选择 发 送 菜 单项 
9 mesStringt = "A 3X "; 一 拼接 消息 的 值 
10 ) else if (item.getTtemId()== Menu.FIRST+ mm * 10+2)){ 
一 是 否 选择 颜色 菜单 项 
nu mesStringt = "进入 颜色 设置 界面 "; 一 拼接 消息 的 值 
12 ) else if(item.getItemId()-- (Menu.FIFSTe num * 100+21)){ 
一 是 否 选择 红色 
13 tView[num- 1] .setTextColor (Color.RED) ; 一 设置 对 应 文本 框 的 颜色 
14 ) else if(item.getItemId()-- Menu.FIRST+ num * 100+ 22)){ 
一 是 否 选择 蓝 色 
15 tView[num 1] .setTextColor (Color.BLUE); 一 设置 对 应 文本 框 的 颜色 
16 ) else if(item.getItemId()-- Menu.FIRST+ num * 100+ 23)){ 
一 是 否 选择 绿色 
17 tView[num- 1] .setTextColor (Color.GREEN) ; 一 设置 对 应 文本 框 的 颜色 
18 ) else if(item.getItemId()-- (Menu.FIRST+mm * 10+3)){ 
19 final EditText inputname- new EditText (this) ; 一 创建 一 个 文本 编辑 框 
20 AlertDialog bDialog= new AlertDialog.Builder MainActivity.this) 
一 创建 输入 对 话 框 
21 .SetIcon (android.R.drawable.btn_star) 一 设置 对 话 框图 标 
22 .setTitle(" 请 输入 新 名 字 ") 一 设置 对 话 框 标题 
23 .setView (inputname) 一 设置 对 话 框 显 示 的 控件 
24 .setPositiveButton (" 确 定 " new DialogInterface. 
OnclickListener() ( 
25 public void onClick(DialogInterface dialog , int which) ( 
26 tView[nm- 1] sett (irputname.get'Fxt () .toString()); 
27 } 
28 ]) -setNegativeButton (" 取 消 "new DialogInterface. 


OnClickListener (){ 
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29 Public void onclick (DialogInterface dialog,int which) ( 
30 ) 

31 J).create( ; 

= bDialog.show(); 

33 mesString+ =" 重 命名 成 功 "; 

34 ) else if item.getItemId()== (Menu.FIRST+ num * 10*4))( 

35 messtringg- "MR"; } 

36 Toast.makeText (this, mesString, Toast.IENGTH ICNG).show(); 

37 retum true; 

3 } 


本 例 中 引入 num 变量 的 主要 目的 是 避免 重复 的 代码 ,因为 4 个 文本 编辑 框 都 需要 添 
加 上 下 文 菜单 ,每 个 菜单 都 包含 4 个 菜单 项 ,而 上 下 文 菜单 的 结构 类 似 。 如 果 一 个 个 添加 
非常 麻烦 。 程 序 运 行 效果 如 图 10-28 一 图 10-30 所 示 。 


文件 一 
文件 三 
文件 三 
文件 四 


图 10-28 改变 颜色 后 的 效果 


E 请 输入 新 名 字 


文件 一 

MyFild 文件 二 

MyFile 

文件 四 
10-29 重 命名 对 话 框 图 10-30 重 命名 后 的 效果 


10.5 本 章 小 结 


本 章 主要 讲解 了 Android 中 提供 的 一 些 比较 实用 的 、 功 能 强大 的 高 级 界面 控件 ,包括 
图 片 控件 、 列 表 控 件 、 对 话 框 菜 单 等 。 

图 片 控件 中 ,主要 讲解 了 ImageView, 如 何 显 示 图 片 ,特别 是 当 图 片 比较 大 的 时 候 如 
何 进行 缩放 ;ImageButton, 图 片 按钮 的 背景 与 前 景 的 区 别 ,以 及 如 何 制作 出 既 有 图 片 又 有 
文字 的 按钮 效果 ; ImageSwitcher 是 一 个 比较 好 用 的 图 片 切换 器 ,可 以 添加 一 些 切换 动 
画 。 通 过 图 片 控件 的 学 习 , 可 以 使 我 们 应 用 的 界面 更 加 丰富 多 彩 。 
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列表 视图 ,在 Android 中 为 我 们 提供 了 功能 强大 的 列表 控件 ,包括 自动 完成 提示 、 下 
拉 列 表 、 列 表 、 扩 展 列表 等 ,所 有 的 这 些 列表 都 需要 和 一 定 的 数据 源 进行 关联 ,Android 中 
为 我 们 提供 了 Adapter 对 象 , 该 对 象 不 仅 可 以 关联 数据 源 , 还 可 以 对 数据 的 显示 作 一 定 的 
定制 ,为 数据 源 和 列表 之 间架 起 了 一 座 桥梁 ,方便 程序 的 开发 。 

对 话 框 为 人 机 交互 提供 了 比较 好 的 用 户 体 验 , 能 够 时 刻 提示 用 户 进 行 操作 ,以 避免 不 
必要 的 失误 。Android 中 使 用 最 为 广泛 的 就 是 AlertDialog, 本 章 详细 讲解 了 几 种 
AlertDialog 的 创建 与 使 用 ,以 及 如 何 创建 自 定义 的 AlertDialog. 

菜单 , 则 是 几乎 所 有 的 应 用 软件 都 会 提供 的 功能 控件 。 在 Android 中 ,为 菜单 的 创建 
提供 了 两 种 方式 ,一 种 是 通过 XML 资源 文件 进行 定义 , 另 一 种 是 通过 代码 进行 创建 。 通 
过 XML 文件 能 够 使 开发 者 快速 创建 菜单 ,使 菜单 的 内 容 与 程序 的 代码 进行 分 离 。 通 过 
本 章 的 学 习 , 读 者 应 该 对 Android 中 的 界面 控件 有 比较 深入 的 理解 ,并 能 开发 出 具有 一 定 
功能 的 应 用 程序 。 

更 复杂 的 界面 设计 可 参考 《Android 编程 经 典 案例 解析 》( 清 华 大 学 出 版 社 ,2015 年 
1 月 版 ,高 成 珍 \ 钟 元 生 主编 ) 一 书 。 


课 后 练习 


1. 以 下 选项 中 ,不 能 表示 合法 的 颜色 值 的 是 ( ^)». 
A) &aaa B) #bbbb C) 井 ccccc D) #dddddd 
2. ImageView 控件 的 android: scaleType 属性 ,设置 所 显示 的 图 片 如 何 缩放 或 移动 
以 适应 ImageView 的 大 小 ,以 下 哪个 值 能 保持 纵横 比 缩放 图 片 ,直到 该 图 片 能 完全 显示 
在 ImageView (f? ( ) 
A) fitXY B) fitCenter C) center D) centerCrop 
3. 简单 描述 ImageButton 的 src 属性 与 background 属性 的 区 别 。 
4. 如 何 将 ImageButton 默认 的 背景 去 除 ? 
5. BaseAdapter 为 什么 定义 为 抽象 类 ? 要 想 实 现 自 定义 的 Adapter, 必 须 实现 哪些 


6. 简 述 SimpleAdapter 对 象 创建 时 各 个 参数 的 含义 。 

7. 在 SimpleAdapterTest 示例 的 基础 上 ,为 每 一 项 添加 一 个 当前 状态 信息 ,效果 如 
图 10-31 所 示 。 

8. 简 述 创建 AlertDialog 的 一 般 步 又。 

9. 简 述 使 用 资源 文件 定义 菜单 的 优点 。 
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e MainActivity 


明天 会 更 好 
个 性 签名 : E! 


状态 : 在 线 


江川 


个 性 签名 : 拼搏 ! 


状态 : 隐身 


萍 水 相思 
个 性 签名 : 求 其 上 者 得 其 
中 ， 求 其 中 者 得 其 下 ! 


状态 : 离线 


图 10-31 练习 7 效果 
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本 章 要 点 


。 Android 中 支持 位 置 服务 的 核心 API 
* 通过 LocationListener 监听 位 置信 息 
。 Android 中 临近 警告 

。 Google Map Key 申请 

* Google 插件 下 载 

* Google 地 图 核心 API 

* £ Google 地 图 上 标记 位 置 


本 章 知识 结构 图 


LocationManager 
LocationProvider 
位 置 服务 核心 AP1 
Location 


LocationListener 
位 置 服务 í 
体 


p 调用 LocationManager 对 象 
人 开发 # | 方法 获取 Location 对 旬 
Ë 申请 Google 根据 Location 
N Map API key 对 象 获取 位 置信 息 
一 一 
创建 支持 Google 
Map 的 模拟 器 MapView 
i 
K — 4 Google 地 图 核心 API MapController ] 


1 


[创建 Google API 项 目 ÈE Google Mapas | 实现 MapActivity H 创建 MapView 对 象 ] 


人 overay 绘 制 标记 ]- ”定位 到 坐标 À 获取 MapController 对 象 ] 
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手机 相对 于 个 人 计算 机 来 说 ,除了 携带 方便 ,最 重要 的 特点 就 是 具有 可 移动 性 。 如 果 
我 们 能 够 时 刻 获 取 到 手机 的 地 理 位 置 ,进而 开发 出 与 位 置 相关 的 应 用 ,将 会 给 用 户 带 来 更 
好 的 体验 ,提供 更 贴切 的 服务 。 最 典型 的 应 用 就 是 根据 位 置 ,查找 周边 的 建筑 物 以 及 交通 
情况 。GPS 等 位 置 应 用 是 现在 大 多 数 智能 移动 终端 设备 的 标准 配置 。 

Android 平台 支持 提供 位 置 服务 的 API, 可 以 利用 GPS(Global Positioning System， 
全 球 定位 系统 ) 和 Network Location Provider( 网 络 位 置 提供 器 ) 来 获得 用 户 的 位 置 。 
GPS 相对 来 说 更 精确 ,但 它 只 能 在 户外 工作 ,很 费 电 ,并 且 不 能 像 用户 期 望 的 那样 能 立即 
返回 位 置信 息 。 而 Android 的 网 络 位 置 提供 器 使 用 手机 发 射 塔 和 WiFi 信号 来 判断 用 户 
位 置 ,在 室内 室外 都 能 工作 、 响 应 速度 快 , 并 且 更 加 省 电 。 如 果 想 在 应 用 程序 中 获得 用 户 
的 位 置 ,可 以 同时 使 用 GPS 和 网 络 位 置 提 供 器 ,或 者 其 中 一 种 。 通 过 定位 服务 可 以 获取 
当前 设备 的 地 理 位 置 ,应 用 程序 可 以 定时 请 求 更 新 设备 当前 的 地 理 定位 信息 ,从 而 达到 实 
时 监测 的 功能 。 例 如 以 经 纬度 和 半径 划 定 一 个 区 域 ,一 旦 设备 出 入 该 区 域 ,发 出 提醒 
信息 。 

监测 位 置 变 化 仅仅 是 其 中 的 一 部 分 ,Google 还 提供 了 相应 的 API 来 管理 Google 地 
图 数据 ,通过 MapView 来 显示 地 图 、MapController 来 操作 地 图 ,要 使 用 这 些 工具 ,首先 
要 获取 Map API Key, 一旦 获取 了 Key, 就 可 以 放大 或 缩小 地 图 .查找 任何 一 个 位 置 , 甚 
至 可 以 在 地 图 上 添加 自己 的 标记 。 

本 章 将 详细 讲解 与 位 置 服务 相关 的 API, 获 取 定 位 信息 ,然后 结合 Google 地 图 开发 
出 比较 实用 的 应 用 。 


11.1 GPS 位 置 服务 编程 


位 置 服务 (Location-Based Services, LBS) 又 称 定位 服务 或 基于 位 置 的 服务 ,融合 了 
GPS 定位 、 移 动 通信 、 导 航 等 多 种 技术 ,提供 了 与 空间 位 置 相 关 的 综合 应 用 服务 。 


1.11. 支持 位 置 服务 的 核心 API 


Android 为 支持 位 置 服务 ,提供 了 android. location 包 , 该 包 中 包含 了 与 位 置信 息 密 切 相 
关 的 类 和 接口 ,主要 有 LocationManager, LocationProvider, Location, LocationListener, 

(1) LocationManager( 定 位 管理 者 ) 类 是 访问 Android 系统 位 置 服务 的 入 口 ,所 有 定 
位 相关 的 服务 、 对 象 都 将 由 该 类 的 对 象 产生 。 和 其 他 服务 一 样 ,程序 不 能 直接 创建 
LocationManager 对 象 ,而 是 通过 Context 的 getSystemService() 方 法 来 获取 ,代码 如 下 。 

1 IpcationManager locMg= getSystemService (Context .LOCATION SERVICE); 

一 旦 得 到 了 LocationManager 对 象 , 即 可 调用 LocationManager 类 的 方法 获取 定位 
相关 的 服务 和 对 象 , 例 如 获取 最 佳 定位 提供 者 、 实 现 临近 警报 功能 等 ,该 类 的 常用 方法 
AT. 

(D public String getBestProvider(Criteria criteria. boolean enabledOnly) : 根据 指定 
条 件 返 回 最 优 的 LocationProvider, criteria 表示 过 滤 条 件 .enabledOnly 表示 是 否 要 求 处 
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于 启用 状态 。 

© public Location getLastKnownLocation(String provider): 根据 LocationProvider 
获取 最 近 一 次 已 知 的 Location, provider 表示 提供 上 次 位 置 的 LocationProvider 的 名 称 。 

(3) public LocationProvider getProvider(String name): 根据 名 称 返回 LocationProvider。 

(D public List < String 二 getProviders (boolean enabledOnly): 获取 所 有 可 用 的 
LocationProvider 。 

©® public void addProximityAlert (double latitude, double longitude. float radius. 
long expiration, Pendinglntent intent); 添加 一 个 临近 警告 , 即 不 断 监听 手机 的 位 置 , 当 
手机 与 固定 点 的 距离 小 于 指定 范围 时 ,系统 将 会 触发 相应 事件 ,进行 处 理 。latitude 指定 
中 心 点 的 经 度 ;longitude 指定 中 心 点 的 纬度 ;radius 指定 一 个 半径 长 度 ;expiration 指定 
经 过 多 少 毫秒 后 该 临近 警告 就 会 过 期 失效 ,一 1 指定 永 不 过 期 ;intent 指定 临近 该 固定 点 
时 触发 该 intent 对 应 的 组 件 。 

®© public void requestLocationUpdates (String provider. long minTime, float 
minDistance. PendingIntent intent): 通过 指定 的 LocationProvider 周期 性 地 获取 定位 信 
息 ,并 通过 intent 启动 相应 的 组 件 ,进行 事件 处 理 。provider 表示 LocationProvider 的 名 
称 ;mimTime 表示 每 次 更 新 的 时 间 间 隔 , 单 位 为 ms,minDistance 表示 更 新 的 最 近 位 置 ， 
单位 为 msintent 表示 每 次 更 新 时 启动 的 组 件 。 

@ public void requestLocationUpdates (String provider. long minTime, float 
minDistance. LocationListener listener): 通过 指定 的 LocationProvider 周期 性 地 获取 定 
位 信息 ,并 触发 listener 所 对 应 的 触发 器 。 

(2) LocationProvider( 定 位 提供 者 ) 类 是 对 定位 组 件 的 抽象 表示 ,用 来 提供 定位 信息 ,能 
够 周期 性 地 报告 设备 的 地 理 位 置 ,Android 中 支持 多 种 LocationProvider, 它 们 以 不 同 的 技术 
提供 设备 的 当前 位 置 , 区 别 在 于 定位 的 精度 .速度 和 成 本 等 方面 。 常 用 的 LocationProvider 
主要 有 以 下 两 种 。 

(D network: 由 LocationManager. NETWORK PROVIDER 常量 表示 ,代表 通过 网 
络 获取 定位 信息 的 Location Provider 对 象 ; 

© gps: 由 LocationManager. GPS PROVIDER 常量 表示 ,代表 通过 GPS 获取 定位 
信息 的 LocationProvider 对 象 。 

GPS 相对 来 说 精度 更 高 ,但 它 只 能 在 户外 工作 ,很 费 电 ,并且 不 能 像 用 户 期 望 的 那样 
立即 返回 位 置信 息 ,而 网 络 位 置 提供 器 使 用 手机 发 射 塔 或 WiFi 信号 来 判断 用 户 的 位 置 ， 
在 室内 室外 都 能 工作 、 响 应 速度 快 ,并 且 更 加 省 电 。 

LocationProvider 类 的 常用 方法 如 下 。 

(D int getAccuracy(): 返回 该 LocationProvider 的 精度 ; 

© String getNameO : 返回 该 LocationProvider 的 名 称 ; 

@ boolean hasMonetaryCost() 返回 该 LocationProvider 是 收费 的 还 是 免费 的 ; 

(D boolean supportsAltitudeO : 判断 该 LocationProvider 是 否 支持 高 度 信息 ; 

© boolean supportsBearingO : 判断 该 LocationProvider 是 否 支 持 方向 信息 ; 

(6 boolean supportsSpeedO : 判断 该 LocationProvider 是 否 支 持 速度 信息 。 
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(3) Location 类 是 代表 位 置信 息 的 抽象 类 ,通过 Location 可 获取 定位 信息 的 精度 、 高 
度 方 向、 纬度、 经 度 .速度 以 及 该 位 置 的 LocationProvider 等 信息 。 

(4) LocationListener 接口 用 于 监听 定位 信息 的 监听 器 ,必须 在 定位 管理 器 中 注册 该 
对 象 ,这 样 在 位 置 发 生变 化 的 时 候 就 会 触发 相应 的 方法 进行 事件 处 理 , 该 监听 器 包含 的 方 
法 如 下 。 

(D public abstract void onLocationChanged(Location location) ; 位 置 发 生 改 变 时 回 
调 该 方法 ; 

(2 public abstract void onProviderDisabled(String provider); Provider 禁用 时 回调 
该 方法 ; 

(3) public abstract void onProviderEnabled(String provider): Provider 启用 时 回调 
该 方法 ; 

(D public abstract void onStatusChanged (String provider, int status, Bundle 


extras); 当 Provider 状态 发 生变 化 时 回调 该 方法 。 
11.1.2 简单 位 置 服务 应 用 


前 面 学 习 了 Android 位 置 服务 的 核心 API, 那 么 它们 之 间 是 如 何 协作 来 完成 位 置 服 
务 功能 呢 ? 使 用 它们 来 获取 位 置信 息 的 通用 步骤 如 下 。 

(1) 获取 系统 的 LocationManager 对 象 ; 

(2) 使 用 LocationManager, 通 过 指定 LocationProvider 来 获取 定位 信息 ,定位 信息 
由 Location 对 象 来 表示 ; 

(3) 从 Location 对 象 中 获取 定位 信息 。 

下 面 以 一 个 简单 的 例子 来 演示 如 何 获取 位 置信 息 , 并 进行 相应 的 判断 ,程序 运行 后 ， 
在 DDMS 视图 下 的 Location Controls 面板 中 模拟 位 置 的 变化 ,发 送 经 纬度 ,如 图 11-1 所 
示 , 当 位 置 发 生变 化 后 ,程序 能 够 及 时 捕捉 到 该 变化 ,并 显示 当前 的 位 置信 息 , 如 图 11-2 所 
示 。 得 到 位 置信 息 后 ,与 南昌 的 坐标 位 置 相 比较 ,如 果 在 这 个 范围 内 , 则 显示 你 进入 南昌 ， 
如 果 离 开 了 这 个 范围 , 则 显示 你 离开 了 南昌 ,效果 如 图 11-3 和 图 11-4 Brzn 


[5caton Controls 


Manual 


回 Decimal 


© Sexagesimal 


你 当前 的 坐标 位 置 为 : 


Longitude 165.8 


A 经 度 : 165.8 
Latitude 48 纬度 : 48.0 
11-1 模拟 位 置信 息 变 化 图 11-2 获取 当前 位 置信 息 


程序 界面 布局 相对 简单 ,只 有 两 个 文本 显示 框 ,用 于 显示 经 纬度 信息 ,在 此 不 青 列 出 ， 
获取 位 置信 息 ,添加 临近 警告 的 代码 如 下 。 


EEEE? OP 


Android 编程 


位 置 服务 
位 置 服务 


= 你 当前 的 坐标 位 置 为 : 

Ihr SLi i f TEH. 

你 当前 的 坐标 位 置 为 : 经 度 : 115.79999833333335 
经 度 : 115.7 纬度 : 34.0 

续 度 : 28.69999833333333 


图 11-3 进入 南昌 效果 图 11-4 离开 南昌 效果 


程序 清单 codes\chapterl1\LocationService\src\iet\jxufe\cn\android\ MainActivity. java 


1 public class MainActivity extends Activity { 


2 private LocationManager log; 
3 private Iocation location; 
4 private TextView tv; 一 显示 经 纬度 信息 的 文本 显示 框 
5 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
6 Super .onCreate (savedInstanoeState) ; 
? setContentView(R.layout.activity main); 
8 lod (LocationManager) getSystemService (Comu Sir BEN SERVICE) ; 
9 location- lodMj.getlastKnownLocation (Locatierfliefijgs ES (PROVIDER) ; 
10 tv- (TextView) findViewById (R.id.myLoc) ; 
1 showInfo (location); 一 显示 位 置信 息 
12 1ocMg.requestlocationUpdates (locationManager.GPS PFOVIIER, 3000, 8, 
13 new LocatioriListener () ( 一 注册 监听 器 ,每 隔 3 获取 位 置信 息 
14 public void onStatusChanged (String provider, int status, 
15 Bundle extras) ( 
16 ) 一 当 IocationProvider 状 态 发 生变 化 时 ,触发 该 方法 
77 public void onProviderEnabled (String provider) { 
18 showInfo (1ocMg.getLastKnownLocation (provider)); 
19 ) 一 IocationProvider 启 用 时 调用 该 方法 
20 public void anProviderDisabled (String provider) ( 
21 showInfo (null); 
2 ) 一 IocationProvider 禁 用 时 调用 该 方法 
23 public void onLocationChanged (Location location) { 
24 ShowInfo (location); 
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25 ) 一 位 置 发 生变 化 时 调用 该 方法 
26 H; 
27 dable longitude- 115.810250; 一 中 心 点 的 经 度 
28 double latitude= 28.73349; 一 中 心 点 的 纬度 
29 float radius- 5000; 一 区 域 范围 半径 
30 Intent intent- new Intent (this, ProximityAlert.class); 
一 响应 组 件 
31 PendingIntent pi= PendingIntent .getBroadcast (this, - 1,intent, 0); 
32 locMg.addProximityAlert (latitude, longitude, radius,- 1,pi); 
一 添加 临近 警告 
33 


LocationManager 提供 的 requestLocationUpdates() 方 法 可 便捷 ,高 效 地 监视 位 置 改 
变 , 它 需要 传 一 个 位 置 监听 器 LocationListener, 根 据 位 置 的 距离 变化 和 时 间 间 隔 设 定 产 
生 位 置 改变 事件 的 条 件 ,这 样 可 以 避免 因 微小 的 距离 变化 而 产生 大 量 的 位 置 改 变 事件 。 
一 旦 位 置 发 生变 化 ,就 调用 showJnfo() 方 法 ,该 方法 会 将 当前 的 位 置信 息 显 示 在 文本 框 
中 ,代码 如 下 。 


1 public void showInfo (Location location) ( 
2 if (location!= null)( 

3 StringBuilder s= new StringBuilder (); 

4 sb.append(" 经 度 :"); 

5 sb.append (ocation.getLongitude ()+ \n"); 
6 sb.append(" 纬 度 :"); 

7 sb.append (1ocation.getlatitude ()) ; 

8 tv.setText (sb) ; 

9 Jelset 

10 tv.setText ("") ; 

11 ) 

12 ) 


获取 位 置信 息 后 , 即 可 与 中 心 点 坐标 进行 相 比 ,判断 距离 是 否 在 5000m 以 内 ,如 果 在 
则 提示 “你 已 进入 南昌 ”, 从 该 范围 离开 则 提示 “你 已 离开 南昌 ”, 一 旦 发 生变 化 , 则 发 送 广 
播 , 广 播 接收 器 收 到 广播 后 ,获取 布尔 类 型 的 值 , 根 据 接收 到 的 值 提示 相应 的 信息 ,代码 
如 下 。 


程序 清单 codes\ chapterl1\LocationService\src\iet\jxufe\cn\android\ProximityAlert. java 


1 public class ProximityAlert extends BroadcastReceiver ( 
2 public void onReceive (Context context, Intent intent)( 

3 Boolean isEnter- intent.getBooleanExtra (LocationManager 
4 -KEY PROXIMITY ENIFRING, false); 

5 String result- ""; 

6 ifüsEnter)( 

7 result- "你 已 经 进入 南昌 1"; 
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8 Jelse( 
9 result= "你 已 经 离开 南昌 !"; 
10 ) 
u Toast .makeText (context, result,Toast.IENGTH ICNG) .show() ; 
12 } 
313. $ 


注意 : 该 程序 需要 访问 GPS 信号 的 权限 ,因此 需要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 
增加 如 下 授权 获取 定位 信息 的 代码 。 


1 «uses- Permissicn android:name- "android.permüssion.XYESS FINE IOCATION"/^ 


ProximityAlert 继承 F BroadcastReceiver. 是 Android 的 组 件 之 一 ,也 需要 在 
Android-Manifest. xml 文件 中 进行 配置 ,注册 代码 如 下 。 


1 «receiver android:name- ".ProximityAlert">< /receiver> 


11.2 Google Map 服务 编程 


11.1 节 介绍 了 如 何 使 用 Android 提供 的 API 获取 设备 的 定位 信息 ,但 得 到 的 只 是 一 
些 难 记 的 经 纬度 数值 ,对 用 户 来 说 没有 多 大 用 处 ,如 果 能 将 这 些 经 纬度 与 我 们 的 生活 联系 
起 来 ,以 更 形象 直观 的 方式 显示 出 来 将 会 吸引 更 多 的 用 户 。 本 节 将 介绍 Google 地 图 的 使 
用 ,并 将 位 置信 息 和 地 图 结合 起 来 开发 定位 应 用 程序 。 


1.21 使 用 Google 地 图 的 准备 工作 


Android 系统 默认 并 不 支持 调用 Google Map ,为 了 正常 调用 Google Map 服务 ,需要 
先进 行 如 下 准备 工作 。 

1. 获取 Google Map API Key 

为 了 在 应 用 程序 中 调用 Google Map. 必须 先 获取 Google Map API 的 Key, 2E 38 
如 下 。 

(1) 单 击 Eclipse 的 Window 菜单 ,然后 选择 Preferences 菜单 项 ,弹出 如 图 10-5 所 示 
的 对 话 框 。 

(2) 展开 左边 的 Android 节点 ,选中 Build 子 节点 , 即 可 在 对 话 框 中 看 到 默认 调试 的 
keystore 的 存储 位 置 ,在 此 为 “D:\androiddeveloper\AVD\. android\debug. keystore” , Ek 
认为 模拟 器 文件 的 存储 目录 下 。 接 下 来 根据 keystore 来 生成 Google API 的 Key。 

(3) 使 用 JDK 提供 的 keytool 工具 为 Android keystore 生成 认证 指纹 ,启动 命令 行 
窗口 输入 如 下 命令 : keytool -list -keystore < Android keystore 的 存储 位 置 二 。 在 此 为 : 


keytool - list - keystore D:NandroiddeveloperNAVDN .androidN debug.keystore 
运行 上 面 的 命令 ,系统 将 会 提示 “输入 keystore 密码 ”. 输 入 Android 模拟 器 的 默认 
密码 : android, 系 统 将 会 显示 Android 模拟 器 的 keystore 对 应 的 认证 指纹 ,如 图 11-6 
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[I 


[type fiter text Build 


Build Settings: 
(| Automatically refresh Resources and Assets folder on build 

[Z] Force error when external jars contain native libraries 

IV] Skip packaging and dexing until export or launch. (Speeds up automatic builds on file save) 


> Data Management 
> Help 
> Instal/Update 


> Plug-in Development 
> Remote Systems ~ 
—r — 


@ 


图 11-5 #r# Android 模拟 器 默认 的 keystore 


所 示 。 


:\Users\asram>keytool -list -keystore DiVandroiddeveloper \AUDA android\dabug ko I 
store 
RA keystored iU: 


Keystore 类 型 ， JKS 
Keystore 提供 者 : SUN 


您 的 keystore 包含 1 输入 


androiddebugkey, 2012-9-17, PrivateKeyEntry, 
认证 指纹 (MD5): C0:61:B1:21:9D:2E:67:27:C3:88:02:09:D6:BF:DD:5F 


图 11-6 为 Android keystore 生成 认证 指纹 


注意 : 如 果 运 行 keytool 工具 时 ,提示 “ 找 不 到 该 命令 ”, 则 说 明 还 未 在 PATH 环境 变 
量 中 添加 Java 安装 目录 下 的 bin 路 径 , 该 路 径 下 包含 keytool. exe 工具 。 如 果 keystore 
存储 路 径 中 包含 空格 ,也 会 提示 错误 ,无 法 生成 认证 指纹 ,此 时 需 修 改 AVD 的 存储 路 径 ， 
做 法 是 在 环境 变量 中 ,添加 Android_SDK_Home 变量 ,变量 值 为 计算 机 上 的 任意 路 径 ， 
不 包含 空格 。 设置 完成 后 , 需 重 启 Eclipse。 

(4) 记 住 上 面 生 成 的 认证 指纹 , 登录 https://developers. google. com/maps / 
documentation /android/maps-api-signup 站 点 ,界面 如 图 11-7 所 示 。 

(5) 在 界面 的 文本 框 中 输入 keytool 工具 生成 的 认证 指纹 , 单 击 Generate API Key 
按钮 ,系统 显示 如 图 11-8 所 示 的 页 面 。 

(6) 在 页 面 中 输入 自己 的 Google 账户 ,如 果 还 没有 Google 账户 ,可 以 先 注册 一 个 ， 
如 果 已 经 有 了 Google 账号 ,输入 Google 账户 和 密码 ,登录 后 如 图 11-9 所 示 。 如 果 一 开 
始 就 已 经 登录 了 Google 站 点 ,将 不 会 看 到 图 11-8 所 示 的 页 面 .而 会 直接 跳 转 到 图 11-9 所 示 
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€ S Iaipsy nakupa Nm 
Ga ty ax- mum, mamana? mE) 


To register for a Key. you also need a Googie Account Once you register. your Key wil be associated wah your Google Account 


4. Provision of Senice by Googie 
4.1. Google has subsidiaries and affliated legal entities around the word ('Subsidiares and Affliates” 


agree that Google may impose or adjust the mi on the number of transactions you may send or 

upper mta may be se by Googl at any ume. at Googis discretion 

"44. Google resenes the right to release subsequent versions of the Maps APIs and to requie you to obtain and usa the most. 
However 


notice (which Google may make available from time to time in s sole discretion) 


5. Use of the Serice by You 
5 1 In order to access the Serice. you must have a Google Account. You agree that any information you gwe to Google in c 
your continued use of the Senice wil always be accurate, correct and up to date. 


wam mc. mm. mamas? [mx] e 
x i 


Google Play Android Developer Console Google 账 号 
Distribute your applications to users of Android mobile phones 


Q | A hups//accounts google com/ServiceLogintservice -androiddeveloper&possive- tue L&coninue-hptr| $ A 
x 


^ 
eot Piny Pdl Dorint Goin mii deeper o eai pilis 
distibute their applications directly to users of Androd-compatible. 


- stt 
EO ni] emm 
NE 


Sian using Google Play Android Developer Console in 3 easy steps 
Ep de Can access yos accoun? 


also easily publish updates and new versions of their apps. 
Te learn more about how to use Google Piay Android Developer Console. 
Wait the Google Play Android Developer Console help center 


Hi 11-8 ”输入 Google 账户 


的 页 面 。 

2. 创建 支持 Google Map API ËJ AVD 

Android SDK 默认 并 不 支持 Google Map ,为 了 得 到 支持 Google Map 的 SDK ,必须 
为 Android SDK 添加 相应 的 插件 。 启 动 Android 的 SDK Manager. exe 工具 ,显示 
图 11-10 所 示 的 窗口 , 勾 选 Google APIs 前 面 的 复 选 框 ,然后 单 击 Install packages 按钮 。 

安装 完毕 后 ,需要 创建 一 个 支持 Google Map 的 模拟 器 , 单 击 Eclipse 中 的 模拟 器 管 
理 界面 ,新 建 一 个 模拟 器 ,如 图 11-11 所 示 。 
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/ El geogle map key - Gooc 5). Ej Android t aot - we: ~ (> 


€ > C Qwww.google.com/glm/mmap/a/api?fp- C0963A61963AB1963A21963A9D963A2E963A67963A27963AC3963A88953 yy | & 以 


时 ”起 it Google Chrome RPSRRORTORUENGIS 了 | GHS | HRERS x 


Google Google 地 图 API 
laps Q m Google 代码 主页 > Google 地 图 AP| > Google 地 图 API 注册 


感谢 您 注册 Android 地 图 API SEI! 
E: 


此 密 外 适用 于 所 有 使 用 以 下 措 蚁 所 对 应 证 书 进行 验证 的 应 用 


C0161:B1:21:9D:2E:67:27:C3:88:A2:09:D6:BF:DD:SF 
下 面 是 一 个 xm 格式 的 示例 ,者 助 您 了 解 地 图 功能 : 


«con. google .android.maps.MapView 
android:layout widthe"fill parent 
android:layout height-"fill parent" 
android:apiKeys"Op3jwguOLLéIkKkud9yVpYKbzlFY77IRfZdT-tw* 
m 


有 关 详细 信息 ， 请 查看 AP| 文档 


图 11-9 生成 Google API Key 


Packages Tools 
SDK Path: DAandroiddeveloperNandroid-SDK 


[7] '& ARM EABI v7a System Image 


[7] '& Intel x86 Atom System Image 


19 
rees for Android SOK 39 


”回国 Android 4.0.3 (API 15) 

» 回回 Android 40 (API 14) "FX Google API 2 
Show: (V|Updates/New [Zl installed [']Obsolete Select New or Updates Install packages... 
Sort by: © API level © Repository Deselect All Delete packages... 


| ————n r n 
| Fetching https://dl-ssl.google.com/android/repository/addons list-2xml m 


Bl 11-10 2 Android SDK 安装 Google Map 插件 
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(8l Create new Android Virtual Device (AVD) 


Name: — MapAVO 


E Enabled 
Skin: 
© Built-in: WXGA720 = 
© Resolution: x 
Hardware: 
Property Value New. 


Abstracted LCD density 160 = 
Max VM application h.. 48 — 


Device ram size 512 


[E] Override the existing AVD with the same name. 


X The AVD name 'MapAVD' is already used. 
Check “Override the existing AVD" to delete the existing one. 


图 11-11 创建 支持 GoogleMap 的 模拟 器 


1.22 根据 位 置信 息 在 地 图 上 定位 


1. Google 地 图 核心 API 介绍 

为 了 使 开发 者 更 容易 地 在 应 用 程序 中 添加 强大 的 地 图 功能 ,Google 提供 了 操作 地 图 
的 API, 存 放 在 com. google. android. maps 下 ,包括 地 图 的 显示 、 缩 放 、 定 位 ,标记 等 ,核心 
API 如 下 。 

(1) MapView: 用 于 显示 地 图 的 View 控件 。 它 派生 自 ViewGroup ,必须 和 MapActivity 
配合 使 用 ,而 且 只 能 被 MapActivity 创建 ,这 是 因为 MapView 需要 通过 后 台 的 线程 来 连 
接 网 络 或 文件 系统 ,这 些 线程 要 由 MapActivity 来 管理 。 当 MapView 获取 焦点 时 , 它 将 
捕捉 按键 和 触摸 手势 ,自动 地 平移 和 缩放 地 图 ,还 可 以 在 地 图 上 绘制 许多 Overlay 类 型 
标记 。 

(2) MapActivity: 该 类 是 用 于 显示 地 图 的 Activity 类 ,是 一 个 抽象 类 ,任何 想 要 显示 
MapView 的 Activity 都 需要 派生 自 MapActivity, 并 且 在 onCreate() 中 ,都 要 创建 一 个 
MapView 实例 。 

(3) MapController: 用 于 控制 地 图 的 移动 .缩放 等 的 工具 类 。 

(4) Overlay: 是 一 个 可 显示 在 地 图 之 上 的 可 绘制 的 对 象 , 常 用 于 绘制 标记 。 如 果 需 
要 在 地 图 上 标注 一 些 图 标 文字 等 信息 ,就 需要 使 用 Overlay, 首 先 要 将 地 图 上 的 经 度 和 纬 
度 转换 成 屏幕 上 实际 的 坐标 ,才能 将 信息 绘制 上 去 。Map API 中 提供 了 Projection. 
toPixels(GeoPoint in. Point out) 方 法 ,可 以 将 经 度 和 纬度 转换 成 屏幕 上 的 坐标 ,然后 实现 
Overlay 中 的 draw() 方 法 才能 在 地 图 上 绘制 信息 。 
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(5) GeoPoint: 是 一 个 包含 经 纬度 位 置 的 对 象 。 

下 面 以 一 个 简单 的 程序 来 演示 这 些 API 是 如 何 协同 工作 的 ,该 程序 实现 简单 的 定位 
功能 ,输入 一 个 经 纬度 即 在 地 图 上 显示 该 位 置信 息 , 并 在 地 图 上 标记 出 当前 的 位 置 , 为 地 
图 提供 两 种 显示 模式 : 普通 模式 和 卫星 模式 。 程 序 运行 界面 如 图 11-12 所 示 ,输入 任意 
经 纬度 后 , 单 击 “定位 ?按钮 , 即 可 在 地 图 上 标记 该 位 置 ,并 能 缩放 地 图 ,选择 卫星 模式 后 ， 
界面 将 会 进行 切换 ,效果 如 图 11-13 所 示 。 


Google 地 图 应 用 Google 地 图 应 用 


zm 115.81 sE 287 lem 11581 se 287 


普通 模式 () 卫星 模式 普通 模式 @ 卫星 模式 


图 11-12 显示 具体 的 定位 信息 11-13 ”卫星 模式 定位 图 


下 面 详细 讲解 该 程序 的 开发 过 程 。 

(1) 创建 工程 ,注意 BuildTarget 要 选择 Google APIs 而 不 是 Android4. 4。 

(2) 在 AndroidManifest. xml 文件 中 添加 相关 许可 权限 和 类 库 , 该 应 用 需要 从 网 络 
中 获取 地 图 数据 ,因此 需要 添加 访问 网 络 的 权限 ,同时 需要 使 用 到 Google Map API, 因 此 
需要 添加 相关 的 类 库 ,代码 如 下 。 

1 <uses-permission android:name= "android.permission.INIERNET"/> ”一 访问 网 络 的 许可 权限 

2 «uses- library android:name= "ccm.google.android.maps" /> 

一 添加 Google 地 图 相关 类 库 

(3) 界面 布局 文件 设计 ,此 处 界面 布局 比较 简单 ,不 详细 列 出 ,只 将 MapView 控件 的 

相关 属性 列 出 ,代码 如 下 。 


1 < cam.google.android.maps.MapView 一 MapView 非 android 内 置 控件 , 需 用 完整 类 名 
2 android:id= "Q + id/myMap" 一 添加 这 属性 ,用 于 在 程序 中 操作 

3 android:layout width= "match parent" 

4 android:layout height= "match parent" 

5 android:apiKey- "0p3jwguOLLeIkKkud9WpYRbz LEY T7TRÉZdT- tw" 
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一 申请 的 Google APIKey 


android:clickable- "true" /> 一 是 否 可 单 击 


也 可 以 直接 在 程序 中 通过 如 下 代码 创建 MapView。 


1 MpView map- new MapView(this," 0p3jwguOLLeIkKkud9yVpYKbz] EY T ?TRÉZGT- tw"); 


(4) 实现 MapActivity. MapView 必须 由 MapActivity 来 管理 ,所 以 程序 应 该 继承 
MapActivity, 而 MapActivity 是 一 个 抽象 类 ,包含 isRouteDisplayed 抽象 方法 ,所 以 程序 


必须 实现 isRouteDisplayed 方法 。 


(5) 为 “定位 ”按钮 添加 单 击 事件 处 理 ,首先 获取 经 纬度 的 数值 ,然后 将 其 封装 成 
GeoPoint 对 象 ,再 通过 MapController 对 象 的 animateTo(GeoPoint point) 方 法 定位 到 该 
GeoPoint, 再 将 地 图 上 的 经 纬度 转换 成 屏幕 上 实际 的 坐标 , 重 写 Overlay 的 draw() 方 法 


将 标记 信息 绘制 到 地 图 上 ,详细 代码 如 下 。 


1 myMap- (MapView) fincViewByTd (R.id.myMap) ; 


myMap. setBui 1t InZoamControls (true) ; 


mc- myMap.getController () ; 一 获取 地 图 控制 器 
mc.setZocm(16); 一 设置 缩放 级 别 
lo (EditText) fincViewById (R. id.lon); 一 获取 输入 经 度 的 文本 编辑 杠 
lan- (EditText) findViewById (R. id.lat); 一 获取 输入 纬度 的 文本 编辑 框 
rgGrcup= (RadioGroup) fincNViewById (R.id.mode) ; 
myBtn- (Button) fincViewById (R.id.myBtn) ; 一 获取 定位 按钮 
locBitmap- BitmapFactory.decodeResource (getResouroes () , 
R.drawable.my location); 一 用 于 标记 的 图 片 
myBtn.setOnC1ickListener (new OnClickListener () { 
public void onClick (View v) ( 


String lonStr- lon.getText () .toString() ; 
String lanStr- lan.getText () .toString() ; 
if("".equals (lonStr) | | "".equals (lanStr)){ 
"best mekeTExt Mainactivity.this, "请 输入 有 效 经 纬度 !", 1000) .show(); 
) else ( 
double lonDou- Double.parseDouble (1onStr); 
double lanDou- Double.ParseDouble (lanStr); 
showMap (1onDou, lanDou); 一 调用 定位 和 显示 标记 的 方法 
} 


» 


定位 和 显示 标记 的 代码 如 下 。 


2 
2 
3 
4 
5 


public void showMap (double lonDou, double lanDou) { 


GecFoint gPoint-new GecPoint((int) QanDou * 1E), (int) QdonDou * 159); 
myMap.displayZoamControls (true) ; 一 显示 控制 缩放 的 按钮 
mc.animateTo (gPoint) ; 

List« Overlay» overlay- mjMgp.getOverlays () ; 一 得 到 所 有 的 Overlay 
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overlay.clear() ; 一 清空 Overlay 
overlay add (new MyOverTay (gPoint, locBitmap)); 一 添加 自 定义 的 Myoverlay 对 象 


在 指定 位 置 绘制 图 片 的 代码 如 下 ,主要 分 为 三 步 。 

(D 获取 MapView 上 屏幕 坐标 与 经 纬度 坐标 之 间 的 投影 关系 ; 

© 调用 Projection 的 toPixels 方法 把 经 纬度 坐标 转化 为 屏幕 坐标 ; 
© 调用 Canvas 的 drawBitmap 方法 在 屏幕 的 指定 位 置 绘制 图 片 。 


1 public class MyOverlay extends Overlay { 


2 
3 
4 
5 
6 
1 
8 
9 


10 


11 
12 


Bitmap locBitmapy 一 标记 的 图 片 
GeoPoint gPoint; 一 标记 放置 的 坐标 点 


public MyOverlay (GeoPoint gPoint, Bitmap locBitmap){ 
this.gPoint- gPoint; 
this.1ocBitmap= locBitmap; 

) 

public void draw (Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow) ( 


if(!shadow) ( 
Projection projection- mapView.getProjection(); 
一 得 到 投影 关系 
Point point- new Point () ; 一 创建 一 个 屏幕 坐标 点 


projecticn.toPixels (gPoint, point); 一 将 地 理 坐 标 转 为 屏幕 坐标 
canvas.drawBitmap (locBitmap, point.x- locBitmap.getWidth () / 2, 
point.y- locBitmap.getHeight (), null); 
一 在 指定 位 置 绘 制图 片 


(6) 为 单 选 按钮 添加 切换 模式 事件 处 理 , 判 断 选 中 的 是 哪个 模式 ,然后 设置 显示 


模式 。 


1 rgGroup.setOnCheckedChangeListener (new OnCheckedchangeListener () ( 


public void onCheckedChanged (FadioGroup group, int checkedld)( 
Switch (checkedId) { 
case R.id.satellite: 
myMap.setSatellite (true) ; 
break; 
default: 
myMgp.setSatellite (false); 
break; 


p; 


开发 本 应 用 程序 时 ,需要 注意 的 地 方 有 如 下 几 个 。 
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(1) 需要 在 AndroidManifest. xml X fF ff] < application... / — Jt # VJ H8 Jill < uses- 
library android: name = “com. google. android. maps" /7 JC £ . Android 中 默认 不 包含 
Google Map API; 

(2) MapView 只 能 在 MapActivity 中 使 用 ,即使 用 Google Map 的 Activity 必须 继承 
MapActivity 而 不 是 以 往 普 通 的 Activity: 

(3) MapView 控件 的 android:apiKey 属性 值 必须 为 用 户 自 己 申 请 的 API Key. 而 不 
是 任意 值 。 

上 述 例子 中 ,坐标 信息 是 手动 设置 的 ,主要 用 于 查询 某 一 坐标 的 位 置 , 而 不 能 时 刻 提 
供 周边 的 建筑 物 信息 ,根据 前 面 一 节 的 知识 ,可 以 利用 GPS 定位 ,动态 获取 当前 位 置信 
息 , 从 而 获取 附近 的 建筑 物 信息 。 因 此 在 上 述 程序 中 ,添加 自动 监听 位 置信 息 , 结 合 定位 
于 地 图 开发 出 类 似 导 航 的 应 用 程序 。 关 键 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\chapterl11\NavigationTest\src\iet\jxufe\cn\android\MainActivity. java 


1 piblic class Mainhctivity extends Mapactivity ( 


2 private MapView myMap; 
3 private MapController mc; 
4 private IocatiorManager 1ccMg; 
5 private Bitmap locBitmap; 
6 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
7 Super .onCreate (savedInstanoeState) ; 
8 setContentView (R. layout.activity main); 
9 myMap- (MapView) finaViewById (R. id.myMap) ; 
10 myMap.setBui lt InZoamControls (true) ; 
11 mc-myMsp.getController () ; 
12 mc.setZooam(14) ; 
13 locBitmap- BitmapFactory.decodeResource (getResources () ,R.drawable.my location); 
14 lod (LocationManager)getSystemService (Context.IOCATION SERVICE); 
15 updateLocation (null); 
16 locMg.requesticcaticri dates (LocatiorManager.GES FFOVITER, 10000, 10, 
17 new LocationListener() ( 
18 public void onStatusChanged (String provider, int status, 
19 Bundle extras) ( 
20 H 
21 public void onProviderEnabled (String provider) ( 
22 vpdaterocaticn loa. getTastnowniLocat-icn (provider) ) ; 
23 H 
24 public void onProviderDisabled (String provider) { 
25 } 
26 public void onlocationChanged (Location location) { 
27 updateLocation (location); 
28 H 
29 H: 
30 } 
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31 public void yatelocation (Location location) ( 


3 Geopoint gPoint- null; 

3 if(ocation-- null)( 

34 gPoint- new GeoPoint ( (int) (28.73* 1E6), (int) (115.81 * 1E6)); 

35 Jeiset 

36 gPoint- new GeoPoint ( (int) (location.getlatitude() * 1E6), 

37 (int) (1ocation.getTongitude ())); 

38 ) 

39 myMap.displayZcarControls (true) ; 

40 mc.animateTo (gPoint) ; 

4l List« Overlay» overlays- myMap. MainActivity 

getoverlays () ; 
42 overlays.clear(); 
43 overlays.add (new MyOverLay 
(gPoint, locBitmap)); 

44 } « |] mauene 

45 x protected bocleen ispouteDisplayed0 { Pga 

46 retum true; mg. 

4 ) aun 

48 ] 对 面 罗 家 sapr 

/ 东 华 理工 人 

程序 运行 结果 如 图 11-14 所 示 ,程序 每 隔 10s 向 TARSA ® QUAE 
GPS 请 求 一 次 定位 数据 , 当 程序 检测 到 位 置信 息 改 = TUS 
变 时 ,将 会 调用 updateLocation (Location location) WN A 
方法 将 地 图 定位 到 当前 位 置 , 随 着 位 置 的 移动 ,地 图 Google zaa TE : 
中 代表 当前 位 置 的 红色 标记 也 会 随 着 移动 。 11-14 Google 地 图 结合 位 置 服务 


注意 : 添加 相关 许可 权限 和 Google Map API 
11.3 本章 小 结 


章 主 要 介绍 了 Android 提供 的 位 置 服务 ,以 及 Google 的 地 图 应 用 。 目 前 绝 大 部 分 
Android 手机 都 提供 了 GPS 硬件 支持 ,都 可 以 进行 定位 ,开发 者 要 做 的 就 是 从 Android 
系统 中 获取 定位 信息 。 对 于 位 置 服务 应 重点 掌握 核心 API 的 功能 和 用 法 ,例如 LocationM- 
anager.LocationProvider. Location, LocationListener 等 ,并 通过 它们 来 监听 获取 GPS 
定位 信息 。 

位 置 服务 提供 的 都 是 一 些 经 纬度 的 数值 ,对 于 大 部 分 用 户 来 说 都 是 没什么 意义 的 , 需 
要 与 具体 的 地 图 相 结合 ,才能 给 人 更 形象 直观 的 体验 。 本 章 中 ,我 们 详细 介绍 了 
Android 中 调用 Google Map 的 方法 ,包括 Google Map API Key 的 申请 ,以 及 Google 
API 插件 的 下 载 、 创 建 支持 Google API 的 AVD 等 。 除 此 之 外 ,还 介绍 了 如 何 根据 GPS 
信息 在 地 图 上 定位 、 标 记 。 
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课 后 练习 


1. 简要 描述 GPS 和 network 提供 的 定位 服务 的 区 别 。 

2. 简要 描述 位 置 服务 开发 的 一 般 步 又 。 

3. 申请 自己 的 Google Map API Key。 

4. 开发 实现 一 个 使 用 手机 定位 的 app, 自 己 带 着 手机 移动 时 ,能 够 显示 当前 所 在 
位 置 。 
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Android 编程 综合 案例 


本 章 要 点 
* 综合 案例 一 一 校园 通 ”需求 概述 
。 综合 案例 程序 结构 
。 综合 案例 功能 模块 分 析 
。 界面 设计 
。 关键 代码 解释 
。 注意 事项 
本 章 知 识 结构 图 
(Í Imaview ] 
校区 平面 图 1 ! 
= "NOI Gallery I 
一 {学校 生活 ) 校园 风景 }--> ! 
Pd | Spinner i 
新 生 指南 | 一 一 一 | 
1 | ImageSwitcher |, 
我 的 位 置 上 、 = 
百度 地 图 1 
mo) 线路 查询 = 
一 -一 一 一 一 位 置 服务 1 
地 点 查询 Ert 
I—[ 游玩 南昌 J 景点 列表 二----[Listview 下 拉 列表 
— mmem }、、 | SQLie 数 据 库 ) | 
(sammu 上 | M3 277 [ExpandablcListViev) 1 
查询 号 码 | | 扩展 下 tu 列表 J| 
——À a 
ListView 下 拉 列 表 ] | 
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本 章 示例 


jtt f | 7 ii- 纪念 
hti tte , Nu Anata 
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BE sa. oo me mura 


校训 : EBRR 


通过 前 面 章节 的 学 习 , 已 经 掌握 了 Android 开发 的 基础 知识 ,本 章 将 通过 一 个 综合 案 
例 将 前 面 所 学 的 知识 串联 起 来 ,共同 开发 一 个 实用 的 应 用 程序 。 本 章 以 江西 财经 大 学 导 
航 为 例 , 带 着 大 家 从 零 开 始 开 发 一 个 “校园 通 ” 应 用 程序 。 该 应 用 主要 是 为 在 校 学 生 服务 ， 
方便 学 生 迅 速 查找 信息 ,包括 学 校生 活 、 出 行 指 南 ,游玩 南昌 、 号 码 百 事 通 4 个 模块 。 读 者 
可 以 根据 自己 所 在 学 校 或 社区 ,模仿 本 用 例 开 发 自己 的 校园 通 或 者 社区 通 。 

本 案例 所 涉及 的 知识 包括 基本 界面 控件 的 使 用 ,如 Text View, Button, ImageView 
等 ;高 级 界面 控件 的 使 用 ,如 Spinner、Gallery、ListView、ExpandableListView ,菜单 等 ; 
Activity 之 间 的 跳 转 与 数据 的 传递 ;事件 处 理 ,如 单 击 事件 .触摸 事件 .选择 事件 等 ; 
SQLite 数据 库 的 使 用 ;位 置 服务 与 百度 地 图 。 

通过 本 章 的 学 习 , 读 者 将 对 这 些 知识 有 更 深入 的 了 解 , 并 且 能 够 自主 开发 一 些小 的 
应 用 。 


12.1 “校园 通 ” 概 述 


“校园 通 ” 应 用 软件 主要 是 为 江西 财经 大 学 的 学 生 ,老师 以 及 对 江西 财经 大 学 感 兴趣 
的 人 服务 的 ,提供 了 一 个 信息 服务 平台 ,方便 他 们 迅速 查找 相应 信息 ,主要 包括 学 校生 活 、 
出 行 信息 ,游玩 南昌 、 号 码 百事 通 4 个 模块 。 

(1) 学 校生 活 主要 介绍 学 校 的 基本 情况 ,包括 校区 平面 图 、 校 园 风景 、 新 生 指南 等 ,对 
于 即将 入 学 的 新 生 以 及 校外 人 士 了 解 财 大 情况 非常 有 帮助 ; 

(2) 出 行 信息 包括 我 的 位 置 、 公 交 线 路 查询 \ 位 置 查询 等 ; 

(3) 游玩 南昌 包括 南昌 主要 景点 介绍 ; 

(4) 号 码 百 事 通 包括 号 码 的 查询 和 添加 。 

“校园 通 ” 应 用 程序 的 功能 模块 图 如 图 12-1 所 示 。 
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校园 通 
学 游 出 号 
校 玩 行 码 
生 南 指 百 
活 B 南 事 
通 


新 R 添 

生 点 加 || 询 
指 介 号 || 号 
南 绍 码 || 码 


图 12-1 校园 通 功能 结构 图 


12.2 “校园 通 ” 应 用 程序 结构 


“校园 通 ” 应 用 程序 涉及 的 功能 和 界面 较 多 ,为 了 方便 对 代码 的 管理 ,为 每 个 功能 模块 
单独 建立 一 个 包 , 将 功能 相关 的 Activity 放 在 同一 包 下 ,“ 校 园 通 ”应 用 程序 的 程序 结构 如 


图 12-2 所 示 。 


»fBiejufecnyowamandang 游 反 南昌 模块 


b Ê gen [Generated Java Files] 


b mh Android 442 Android 版 本 
zh Android Dependencies 
> mà Referenced Libraries — — — — — alae 
D assets 
b D bn 一 一 一 一 一 一 存放 生成 的 中 间 文件 和 最 后 的 安装 文件 
> © libs 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 资源 目录 
» © drawable-hdpi 
° © drawable-ldpi 存放 图 片 
> © drawable-mdpi 
> © drawable-xhdpi 
» o leyout, — FARER 
O menu 一 一 一 一 一 一 存放 菜单 文件 
G5 values 存放 一 些 常量 信息 
© values-v11 
© values-v14 
D AndroidManifestxm| 一 一 一 一 一 一 一 一 Android 清 单 文件 
ic launcher-web.png 


国 proguard-projectbt 
B projeciproperties 一 一 一 项 目 属性 文件 


图 12-2 校园 通 应 用 程序 结构 图 
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12.3 “校园 通 ” 应 用 程序 功能 模块 


“校园 通 ” 应 用 程序 主要 包含 4 个 模块 ,程序 运行 的 主 界面 及 界面 分 析 如 图 12-3 所 
示 。 单 击 “ 学 校生 活 ”“ 出 行 指南 ”“ 游 玩 南昌 ”、“ 号 码 百 事 通 ”等 按钮 后 ,能 够 跳 转 到 相应 


的 功能 模块 。 
垂直 线性 布局 
ImageView 
相对 布局 
按钮 ， 与 父 按钮 ， 与 父 容 
容器 左 对 器 右 对 齐 ， 单 
齐 ， 单 击 后 击 后 跳 转 到 “出 
跳 转 到 “学 校 行 指南 ”模块 
ERIR TextView, i& 
置 背景 图 片 
按钮 ， 与 父 相对 布局 
T. BER I ak 
跳 转 到 “游玩 器 右 对 齐 ， 单 
南昌 ”模块 击 后 跳 转 到 “出 
行 指南 "模块 
TextView 


图 12-3 “校园 通 "应 用 程序 主 界面 分 析 


主 界面 的 布局 文件 关键 代码 如 下 。 


程序 清单 : codes\ chapter12\ CampusAssist\res\layout\activity_main. xml 


1 <LinearTayout..> 一 总 体 为 垂直 线性 布局 

2 < ImageView../> 一 空白 ImageView 

3 < ImageView — lion "EZ bd "EC BJ JraoeView 
4 android:src- "@ drawable/logo"../» 

5 < ImageView../> 一 空白 ImageView 

6 <Relativelayout..> 一 相对 布局 

z «Button android:layout alignParentleft- "true"../> 


— "e 2 IS "HEIL, SS ACER ZEE JF 
8 «Button android:layout alignParentRight- "true"... 
"ih £138 P8 "E HL, 5 2 EROGO JF 
9 < fFelativelayout^ 
10 < TextView../> 一 显示 中 间 的 校园 通 " 文 字 
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<Relativelaycut..> 一 相对 布局 
«Button android:laycut alignParentleft- "true"../> 
一 "游玩 南昌 " 特 钮 ,与 父 容器 左 对 齐 


«Button android:layout alignParentRight- "true"/> 
-RARE "BEL, 55 2 E aR i X13F 
< /Felativelayout» 
< TextView../> 一 显示 校训 文字 


16 «/Linearlayout^ 
单 击 各 个 按钮 后 能 够 跳 转 到 相应 的 功能 模块 ,事件 处 理 的 关键 代码 如 下 。 


程序 清单 codes\ chapter12\ CampusAssist src Viet V jxufeV cn android  MainActivity, java 


1 pblic class MainActivity extends Activity ( 


2 
3 
4 
5 
6 


private Button phoneAssist, trafficAssist, campusLi fe, scenery; 一 声明 Button 类 型 变量 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super .oncreate (savedInstanoeState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 一 设置 界面 布局 
phoneAssist- (Button) findViesById(R.id.phoneAssist) ; 


一 根据 DRAI 
trafficAssist- (Button) findViesById (R. id.trafficAssist); 
campusLife- (Button) findViewById (R. id.campusLife) ; 
soenery- (Button) findViewById(R.id.scenery); 
MyonclickListener myonClickListener- new MyOnClickListener () ; 
一 创建 监听 器 对 象 
phoneAssist.setOnClickListener (myOnClickListener) ; 一 为 按钮 添加 事件 监听 器 
trafficAssist.setOnClickListener (myOnC1ickListener); 
campusLi fe. setonclickListener (mOnC1ickListener); 
scenery.setonClickListener (myonClickListener) ; 
1 
public class MyanClickListener implements OnClickListener( 
一 内 部 类 实现 事件 监听 器 
Intent intent- null; 
public void onClick (View v) ( 一 单 击 事件 处 理 方法 
Switch (v.getId()) ( 一 判断 事件 源 
case R.id.phoneAssist: 
intent- new Intent (MainActivity.this,PhoneListactivitBldosd y: (5 A 3638 " 
break; 


Case R.id.trafficAssist: 
intent new Intent Maimëctivity.this,ChringimiActivity dl £i "Hh £138 Bi" 
break; 

case R.id.campusLife: 
intent=new Intent MainActivity.this,CampusLifeActivi i taasi pd Æ JA " 
break; 

case R.id.scenery: 
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30 intent=new Intent (MainActivity.this,SceneryAactivity:8kffepl "游玩 南昌 " 
31 break; 

32 default:break; 

33 } 

34 startActivity (intent); 

35 } 

36 } 

37 ) 


在 主 界面 中 ,有 4 个 按钮 都 需要 进行 单 击 事 件 处 理 , 因 此 可 创建 一 个 内 部 类 来 实现 事 
件 监听 器 ,所 有 的 按钮 注册 到 同一 个 事件 监听 器 上 , 单 击 事件 发 生 后 ,通过 判断 事件 源 从 
而 进行 不 同 的 处 理 。 下 面 分 别 对 各 个 模块 的 功能 进行 详细 分 析 与 介绍 。 


1231 人 学校 生活” 模块 


“学 校生 活 ? 模 块 主要 介绍 学 校 的 基本 情况 ,包括 校区 平面 图 ,校园 风景 以 及 新 生 指南 
三 部 分 。 程 序 结 构图 以 及 各 个 Activity 之 间 的 跳 转 关系 如 图 12-4 所 示 。 


4 [B ietjxufe.cn.campuslife 校区 平面 图 Activity CampusBuildActivity ^ CampusSceneryActivity 
> [D CampusBuildActivityjava m 
》 国 CampuslifeActivityjava — 学 校生 活 主 Aotivity 跳 转 跳 转 


b Í) CampusSceneryActivityjava—— 校园 风景 Activity 
》 国 DetaillfoActivityjava — 新 生 指 南 信息 Activity 
» [D FreshAssistActivityjava 1 

一 新生 指南 Activity FreshAssistActivity 


CampusLifeActivity 


跳 转 
—> DetaillnfoActivity 


图 12-4 “学 校生 活 "模块 程序 结构 


“学 校生 活 ” 模 块 运行 主 界面 及 分 析 如 图 12-5 所 示 。 

界面 布局 相对 简单 ,总 体 使 用 垂直 线性 布局 ,设置 背景 图 片 , 对 齐 方式 为 垂直 居中 并 
右 对 齐 android: gravity — " center. vertical | right" ,并 设置 右边 距 为 20dp, 即 paddingRight 为 
20 dp。 按 钮 的 事件 处 理 与 前 面 主 界面 上 的 按钮 事件 处 理 类 似 ,在 此 不 给 出 相应 代码 。 可 查 
看 codes\chapterl2\CampusAssist\src\iet\jxufe\cn\android\ CampusLifeActivity. java, 

单 击 " 校 区 平面 图 "按钮 后 , 跳 转 到 CampusBuildActivity, 界 面 运行 效果 如 图 12-6 和 
图 12-7 所 示 。 该 界面 中 包含 一 个 Spinner 下 拉 列 表 、 一 个 ImageView 以 及 一 个 返回 按 
钮 ,选择 Spinner 中 的 某 一 项 后 能 在 ImageView 中 显示 对 应 的 图 片 , 由 于 图 片 比较 大 , 因 
此 为 图 片 添加 了 触摸 事件 ,能 够 拖 动 以 查看 图 片 其 他 部 分 。 
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校区 平面 图 


交通 示意 图 


交通 示意 图 


蛟 桥 校 区 


麦 庐 校区 


枫 林 校区 


12-6 校 


$812 € Android 编程 综合 案例 


总 体 垂直 线性 布 


按钮 ， 单 击 后 跳 
转 到 校区 平面 图 


按钮 ， 单 击 后 跳 
转 到 校园 风景 


技 钮 ， 单 击 后 跳 
转 新 生 指南 


区 平面 图 运行 界面 图 12-7 ZIP SE AUR 


界面 整体 采用 垂直 线性 布局 ,相对 比较 简单 ,在 此 不 列 出 代码 ,在 此 界面 中 ,存在 三 种 


事件 处 理 , 一 种 是 下 拉 列 表 的 选择 事件 ,一 种 是 图 片 的 触摸 


单 击 事件 。 
下 拉 列 表 选 择 寻 


了 件 的 关键 代码 如 下 。 


了 件 ,还 有 一 种 是 返回 按钮 的 
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程序 清单 codes\chapter12\ CampusAssist src Viet jxufeVcn| android! CampusBuildActivity. java 


N e 


18 
19 


n; 


int [] imegeIds- new int [] (R.drawable. jiaotoang, R.drawable. jiaogiacdiaogu, 

R.drawable.mai luxiaogu, R.drawable.fenglinxiaoqu); 

一 图 片 10348 

String[] xiaoqu= new String[] ("AZ 3| zç Ë [El ", "iz BE Ez X ", "e ps Ez PC GRE"); 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

Super .onCreate (savedInstanceState) ; 

setContentView(R.layout.campus build); 

mySpinner- (Spinner) fincViesByTd (R. id. piner); 一 根据 了 找到 下 拉 


TYImage= (ImageView) fincViewById (R.id.myImage) ; 一 根据 DRE ImageView 
ArrayAdapter< String» adapter- new ArrayAdapter< String» (this, 
android.R.layout.simple dropdown item lline,xiaoqu); 

一 设置 样式 和 内 容 
mySpinner.setAdapter (adapter); — 28 Spinner Ék Ë Apter 
mySpinner.setenItemSelectedListener (new OnItenSelectedListener-(r(t rp 3£ fF Wr Wr 88 

public void onItenSelected (AdapterView< ?> arg0, View argl,int position, long id) ( 
mylImage.setTmageRescurce (imageIds [position]); 

一 根据 选择 显示 图 片 

) 
public void onNothingSelected (AdapterView< ?> argo) ( 
mylImage.setImageResource (imagelIds [0] 一 默认 显示 第 一 张 图 片 


图 片 的 触摸 事件 处 理 代 码 如 下 。 


TYImage.setOnTouchristener (new OnTouchListener () ( 一 匿名 内 部 类 实现 触摸 事件 监听 器 
public boolean cnTouch (View v, MotionEvent event){ 
float curX, cur; 一 触摸 事件 发 生 的 坐标 
switch (event.getRction ()){ 
Case MotionEvent.ACTION DOWN: 
mx- event. .getX () ; 
my- event..getY () ; 
break; 
case MotionEvent.ACTION MWE: 
curX- event .getX () ; 
curY- event .getY () ; 
mylImage.scrol1By ( (int) (mx- curX) , (int) (my- cury)) ; 
m= curX; 
my-curY; 
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18 curY- event .getY () ; 

19 myTmage..scrolBy ( (int) (m- curX) , (int) (my- curY)); 
20 break; 

21 default: 

22 break; 

23 } 

24 retum true; 

25 } 


26 pn; 


和 触摸 事件 的 原理 是 : 记录 按 下 鼠标 时 的 坐标 以 及 移动 后 的 坐标 ,根据 这 两 个 坐标 的 
距离 来 移动 整 张 图 片 。 在 触摸 事件 中 存在 三 种 状态 : 按 下 、 移 动 ` 松 开 , 因 此 需 对 触摸 事 


件 的 状态 进行 判断 ,然后 再 做 具体 的 操作 。 


单 击 “ 校 园 风 景 " 按 钮 后 , 跳 转 到 CampusSceneryActivity, 界 面 运 行 效果 如 图 12-8 所 
示 。 在 此 界面 中 包含 三 种 控件 : Gallery、ImageSwitcher 以 及 按钮 ,整体 采用 垂直 线性 布 
局 ,布局 中 对 齐 方式 为 水 平 居 中 。ImageSwitcher 图 片 选择 器 主要 用 于 显示 图 片 ,相对 于 


ImageView 而 言 , 它 在 图 片 切换 时 能 添加 一 些 动 态 效果 。 


[SEA 
界面 


12-8 校园 风景 运行 效果 图 


总 体 垂直 线性 布 
局 ， 设 置 背 景 图 
片 ， 内 容 水 平 居中 


ImageSwitcher 


Gallery， 选 择 某 一 图 
片 后 ImageSwitcher 中 
会 显示 该 图 片 


按钮 ， 单 击 后 返 


zB 


Gallery 是 画廊 ,是 存放 图 片 的 列表 ,选择 某 一 张 图 片 时 ,该 图 片 能 够 突出 显示 ,而 其 
他 未 选择 的 图 片 则 以 半 透 明 的 形式 显示 ,开发 者 可 自由 设置 未 选中 图 片 的 透明 度 以 及 图 
片 间 的 间距 等 。 由 于 Gallery 每 选中 一 张 图 片 时 ,会 单独 创建 一 个 ImageView 对 象 , 内 存 
消耗 比较 大 ,因此 逐渐 被 淘汰 了 ,不 推荐 使 用 .可 用 HorizontalScrollView 或 PageView 代 
替 。 在 此 只 是 为 了 显示 效果 ,对 内 存 要 求 不 高 ,所 以 选择 Gallery. 

在 该 界面 中 单 击 Gallery 中 的 某 一 张 图 片 时 ,ImageSwitcher 中 的 图 片 就 会 相应 地 变 
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化 。 关 键 代码 如 下 。 
codes\ chapter12\CampusAssist\src\iet\jxufe\cn\android\CampusSceneryActivity. java 


1 switcher.setFactory (new ViewEactory() ( 一 为 Switcher 创 建 图 片 ,并 设置 效果 
2 public View makeView() ( 
3 TmageView imageView- new ImageView (CampusSceneryActivity.this); 
4 imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FTT CENTER); 
5 ámageView.setlayoutPararms (new ImageSwitcher.LayoutPararms ( 
6 LayoutParams.WRAP CONTENT, LayoutParams.WRAP CONTENT)); 
+ return imageView; 
8 n; 
9 switcher.setInAnimation (AnimationUtils.loadAnimaticn (this, anri f Eoi] dci šh g 28 A tK th 
10 switcher.setOutAnimation (AnimationUtils.loadAnimation (this, android.R.anim.fade out)); 
11 BaseAdapter adapter- new BaseAdapter () ( 一 下 拉 列 表 对 应 的 内 容 信 息 
12 public int getCount () {> 获取 下 拉 列 表 的 选项 数 
13 return Integer.MAX VALLE; 一 设置 最 大 值 ,从 而 循环 显示 图 片 
14 ] 
15 public dbject getItem(int position)( 
16 return position; 一 返回 选项 所 对 应 的 位 置 
17 ) 
18 public long getItemId (int position) ( 
19 return position; 
20 t 
21 public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) ( 
22 TmageView imageView- new ImageView (CampusSceneryActivity.this); 
23 imageView.setImageResource (images [position $images.length]); 
24 imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FIT XY); 
25 imageView.setlayoutParams (new Gallery.layoutParams (75, 100)); 
26 TIpedhrray typedhrray- cbtainstyledattributes (R. stylesble.Gal lery) ; 
27 imageView.setBackgroundRescurce (typedArray.getResourceld ( 
28 R.styleable.Gallery android galleryItenPackground, 0)); 
29 return imageView; 
30 } 
X3 y 
32 gallery.setAdapter (adapter) ; 
33 gallery.setOnItemSelectedListener (new OnItemSelectedListener () ( 
34 public void onItemSelected PdapterView< ?> arg0, View argl,int position, long id)( 
35 Switcher.setlImageRescurce (images [position$ images.length]); 
一 选择 事件 处 理 
36 ] 
37 Public void onNothingSelected (AdapterView< ?>arg0) ( 
38 } 
39 pn; 
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单 击 “新 生 指 南 ” 按 钮 后 , 跳 转 到 FreshAssistActivity, 界 面 运行 效果 如 图 12-9 所 示 。 该 界 
面 采用 垂直 线性 布局 ,包含 8 个 按钮 ,居中 显示 , 单 击 某 一 按钮 后 跳 转 到 DetailInfoActivity, 显 
示 详细 信息 ,如 图 12-10 所 示 。 


新 生 指 南 新 生 指南 


人 党 校规 定 的 新 生 报 到 期 间 ， 多 会 
专人 负责 24 小 时 轮流 接待 ， 全程 陪同 
成 注册 报到 手续 。 
整理 新 装 其 基本 流程 是 : 
AR 
抵达 目的 地 H 
入 校 第 一 站 
我 是 一 个 兵 z 
生活 万 花 简 | 5 未 通过 银行 卡 自动 缴费 的 ， 可 以 
到 规定 地 点 排队 缴费 
结交 新 朋友 6 申请 入 学 贷款 的 ， 可 由 接待 人 员 
DAEA 引导 至 绿色 通道 办 理 相应 手续 
mom 7 领取 宿舍 钥 是 后 ， 会 由 接待 人 员 
ELI 
多 数学 校 会 为 随行 家 长 开 座 谈 
a, MARRIR REO 
SPE, Rm 


有 
完 


4 领取 卧 具 ， 生 活用 岛 ， 军 训 服装 


12-9 “新 生 指 南 ” 主 界面 图 12-10 “新 生 指南 ”详细 信息 


“新 生 指 南 ” 主 界面 中 包含 8 个 按钮 ,每 个 按钮 都 需要 添加 事件 处 理 , 一 个 个 添加 比较 
麻烦 ,此 处 采用 数组 存储 每 个 按钮 的 ID, 然 后 循环 遍历 数组 ,取出 ID, 并 根据 ID 找到 对 应 
的 按钮 ,并 为 其 注册 事件 监听 器 。 事 件 处 理 后 显示 的 信息 虽然 不 同 ,但 是 结构 一 致 ,因此 ， 
此 处 采取 数组 存储 数据 ,将 需要 显示 的 内 容 存储 到 Intent 中 ,从 而 达到 动态 改变 的 效果 ， 
而 不 用 为 每 部 分 单独 建立 一 个 Activity 显示 内 容 ,大 大 减少 了 Activity 的 数量 ,关键 代码 
如 下 。 


程序 清单 codes\ chapter 12\ CampusAssist\src\iet\jxufe\cn\android\ FreshAssistActivity. java 


1 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
2 Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
3 setContentView(R.layout.fresh assist); 
4 int[] bnIds- new int[] ( R-id.woshi, R.id.xuezhang, R.id.zhengli,R.id.dicb, 
5 R.id.jiejiao, R.id.ginlian, R.id.shenghuo,R.id.ruxiao ]; 
一 定义 按钮 对 应 的 rp 3k H 


6 Button[] btns- new Button[btnTds.1ength]; 一 创建 对 应 长 度 的 按钮 数组 
73 myonclickListener myListener- new myOnClickListener () ; 
一 创建 事件 监听 器 对 象 
8 for (int i-0; i «btns.length; i++){ 
9 btns[i]= (Button) findViewById (btnIds [i]) ; 


一 遍历 数组 根据 rp 43 SU BEL 
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10 btns[i].setonClickListener (myListener); 
一 为 每 个 按钮 注册 事件 监听 器 

12 } 

注意 : 上 面 代 码 中 的 btnlds 的 定义 必须 放 在 setContentView CR. layout. fresh_ 
assist) ;之 后 ,因为 只 有 加 载 fresh. assist. xml 文件 之 后 , 才 会 有 对 应 的 按钮 ID, 

单 击 事件 监听 器 的 实现 类 关键 代码 如 下 。 

1 private class myonClickListener implements OnClickListener { 

Intent intent- new Intent (FreshAssistActivity.this, 
DetailInfoActivity.class); 


N 


3 pblic void onClick (View v) ( 
4 switch(v.getId()) ( 
5 Case R.id.zhengli: 
6 intent.putExtra ("info", info[0]); 
7 break; 
8 case R.id.dida: 
9 intent.putExtra ("info", info[1]); 
10 break; 
Hes 一 其 他 匹配 项 ,在 此 不 再 列 出 
12 default: 
13 break; 
14 } 
15 startActivity (intent); 
16 } 


代码 中 Info 是 一 个 字符 串 数组 ,用 于 存放 需要 传递 的 字符 串 信 息 。 对 于 不 同 的 按 
钮 ,传递 的 数据 不 同 ,但 接收 数据 的 Activity 是 一 致 的 ,所 以 在 switch 语句 外 面 创建 
Intent 对 象 。 


1232 测 行 指南 ”模块 
“出 行 指南 "主要 包括 获取 当前 的 位 置信 息 、 查 找 公交 路 线 信息 ,以 及 搜索 一 些 关 键 地 
点 的 位 置 。 程 序 结构 以 及 各 个 Activity 之 间 的 跳 转 关系 如 图 12-11 所 示 。 


MozainaActivity GongjiaoluxianActivity 


跳 转 跳 转 
ChuxingxinxiActivity 


4 [B ietjxufe.cn.chuxingxinxi x u 
» [Ü ChuxingsinxAcivityjeva ” 出 行 指南 Activity 
> B] GongjiaoluianActivityjava 一 一 线路 查询 Activity 


b [D GuanjiandianActivityjava 位 置 查询 Activity 
» [J) MyOverLayjava u | Li 
> [D WozainaActivityjavà———— 7 我 的 位 置 Activity GuanjiandianActivity 


图 12-11 “出 行 指南 ”模块 程序 结构 


“出 行 指南 ”模块 运行 主 界面 如 图 12-12 所 示 。 单 击 “ 线 路 查询 ”按钮 后 , 跳 转 到 
GongjiaoluxianActivity, 调 用 百度 地 图 API, 在 界面 中 输入 某 一 公交 路 线 , 会 在 地 图 上 显 
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示 出 该 公交 路 线 的 站 点 信息 ,如 图 12-13 所 示 , 显 示 南 昌 的 232 路 公交 路 线 , 单 击 缩小 和 
放大 可 以 缩放 地 图 。 单 击 “ 我 的 位 置 ” 按 钮 后 ,调用 百度 地 图 API, 能 够 在 地 图 上 用 一 个 图 
片 标记 当前 位 置 ,如 图 12-14 所 示 。 单 击 “ 位 置 查询 ”按钮 后 ,调用 百度 地 图 ,在 地 图 上 标 
记 出 与 之 相关 的 位 置信 息 , 如 图 12-15 所 示 , 标 记 的 是 南昌 与 财 大 相关 的 位 置信 息 。 
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图 12-12 “出 行 指南 ”模块 程序 结构 图 12-13 公交 路 线 查询 结果 


以 上 功能 模块 中 都 涉及 百度 地 图 , 先 对 其 进行 简要 介绍 。 首 先 在 网 上 下 载 百 度 地 图 
的 相关 API, 并 申请 使 用 API 的 Key。 百 度 地 图 的 网 址 为 http://dev. baidu. com/wiki/ 
imap/ index. php, 进 入 网 页 后 选择 Android, 如 图 12-16 所 示 。 

选择 Android 平台 后 ,可 下 载 相关 jar 包 、 技 术 文 档 , 申 请 使 用 API 的 Key, 查 看 开发 
流程 等 ,如 图 12-17 所 示 。 

单 击 “Key 申请 ”进入 百度 地 图 API Key 申请 页 面 ,如 图 12-18 所 示 。 

注意 : 获取 API 密 钥 时 ,前 提 是 已 经 登录 , 若 没 有 百度 账号 , 需 注 册 一 个 账号 ,然后 再 
申请 。 生 成 的 API Key 需要 保存 ,在 后 面 开 发 百度 地 图 相关 应 用 中 需要 用 到 。 

有 了 百度 地 图 的 API Key 和 相关 jar 包 , 就 可 以 开发 自己 的 应 用 了 .开发 步骤 如 下 。 
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12-15 ”百度 地 图 搜索 “ 财 大 ”的 结果 
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12-16 ”百度 地 图 首页 截 
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Dax] 。 开发 流程 介绍 PENU 百度 地 图 相关 类 介绍 
本 栏目 针对 创建 Android 平 台 上 使 用 百度 地 图 移动 版 AP! 应 用 本 栏目 扬 述 百度 地 图 移动 版 API 包 中 所 开放 的 类 、 接 口 的 所 
详细 介绍 其 开发 流程 ， 是 开发 者 必 读 内 容 。 还 及 说 明文 档 。 
aas 申请 使 用 API 的 Ke 

Temas š API 包 、 技 术 文档 下 载 
申请 使 用 API 的 Key， 查 看 我 以 前 申请 过 6Key。 本 栏目 本 提供 百度 地 图 移动 版 APKAndroid 闪 3 开发 也、 示例 

代码 、 技 术 文档 下 载 。 


常见 问题 解答 
口 问题 、 申 请 Key8 关 问 


图 12-17 Android 版 百度 地 图 


申请 Key 


百度 地 图 移动 版 API 使 用 条 款 概要 


欢迎 使 用 百度 地 图 移动 版 API 服 务 〈 以 下 简称 “服务 ”) 。 以 下 所 壕 条 款 和 条 件 即 构成 您 与 百度 就 使 用 许可 所 达成 的 协议 以 下 简 
称 “本 协议 ”) + 您 通过 百度 地 图 移动 版 AP 服务 可 创建 地 图 应 用 ， 使 用 搜索 、 定 位 等 相关 功能 * 


百度 在 此 特别 提醒 ， 用 户 (您 俭 使 用 “百度 地 图 "软件 及 相关 服务 ， 必 须 事先 认真 阅读 本 协议 中 各 条 教 ， 包 括 免除 或 者 限制 百 
度 责任 的 免责 条 球 及 对 用 户 8 权利 限制 。 请 您 审阅 并 接受 或 不 接受 本 协议 条 到 《未成 年 人 审 加 时 应 得 到 法 定 监 护 人 的 陪同 ) 。 如 
您 不 同意 本 协议 条 画 及 戚 随 时 对 其 的 修改 ， 那 么 您 插 无 权 下 载 、 安 装 或 使 用 本 软件 及 其 相关 服务 。 您 的 安装 使 用 行为 将 被 视 为 您 
对 本 协议 条 教 的 完全 接受 ， 并 同意 接受 本 协议 各 项 条 教 的 约束 * 


本 协议 可 由 百度 随时 修改 更 新 ， 更 新 后 的 协议 条 孝 一 旦 公布 即 代 普 原来 的 协议 条 教 ， 不 再 另行 通知 * 用 户 可 重新 下 载 安装 本 软件 
或 网 站 查阅 最 新 版 协议 条 款 。 在 百度 修改 本 协议 条 玛 后 ， 如 果 用 户 不 接受 引 改 后 昌 3 条 教 ， 请 立即 停止 使 用 百度 地 图 软件 及 其 相关 
服务 ， 您 继续 使 用 百度 地 图 将 被 视 为 您 已 接受 了 修改 后 8 条 致 


AREN 
我 局 次 并 同意 这 些 条 区 " " ; 
A GINEN: T 应 用 名 称 ， 可 任意 
Rit Cp. 82200: > 对 你 应 用 的 简单 描述 m 


站 我 的 百度 地 图 应 用 


XN8F c> 单 击 按钮 生成 API Key 


1 您 的 Key 已 成 功 生成 EE3365F3ECESE3E33DE04547AED6DBDA11137470  ! a. 生成 的 API Key 
h 


图 12-18 ”申请 百度 地 图 API 的 Key 


CD 在 项 目 中 添加 相关 的 jar 包 , 将 下 载 的 jar 包 中 的 baidumapapi. jar 放 在 项 目 中 的 
libs 目录 下 ,然后 在 libs 目录 下 建立 一 个 armeabi 文件 夹 ,再 将 libBMapApiEngine_v1_3_ 


3. so 复制 到 该 工程 目录 下 。 
(2) 由 于 要 调用 百度 地 图 的 相关 数据 ,因此 需要 添加 相应 的 权限 ,究竟 需要 添加 哪些 


权限 ,可 以 通过 查看 下 载 的 百度 地 图 的 示例 文件 ,从 它 的 AndroidManifest. xml 中 拷贝 
即 可 ,或 者 运行 时 根据 提示 信息 一 个 个 地 添加 。 
(3) 在 布局 文件 中 添加 地 图 控件 的 代码 如 下 。 
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1 <om.baidu.mapapi MapView 一 百度 地 图 提供 的 地 图 控件 ,完整 的 包 名 + 类 名 
2 android:id- "@ + id/tmapView" 

3 android:layout width= "fill parent" 

4 android:layout height- "fill parent" 

5 android:clicksble- "true" /> 


这 样 准备 工作 就 完成 了 ,下 面 需要 针对 具体 要 实现 的 功能 调用 相应 的 API。 先 简要 
介绍 百度 地 图 中 几 个 比较 核心 的 类 库 , 类 的 名 称 与 Google 地 图 的 相似 。 

(D MapActivity: 该 类 是 用 于 显示 地 图 的 Activity 类 ,是 一 个 抽象 类 ,任何 想 要 显示 
MapView 的 Activity 都 需要 派生 自 MapActivity, 并 且 在 onCreate() 中 ,都 要 创建 一 个 
MapView 实例 。 

(2) MapView: 用 于 显示 地 图 的 View 控件 。 它 派生 自 ViewGroup ,必须 和 MapActivity 
配合 使 用 ,而 且 只 能 被 MapActivity 创建 ,这 是 因为 MapView 需要 通过 后 台 的 线程 来 连 
接 网 络 或 文件 系统 ,这 些 线程 要 由 MapActivity 来 管理 。 当 MapView 获取 焦点 时 , 它 将 
捕 提 按键 和 触摸 手势 ,自动 地 平移 和 缩放 地 图 ,还 可 以 在 地 图 上 绘制 许多 Overlay 类 型 的 
标记 。 

(3) BMapManager: 地 图 引擎 管理 类 ,用 于 初始 化 .开启 和 停止 地 图 。 

(4) MapController: 用 于 控制 地 图 的 移动 ,缩放 等 的 工具 类 。 

(5) Overlay; 是 一 个 可 显示 在 地 图 之 上 的 可 绘制 的 对 象 ,常用 于 绘制 标记 。 如 果 需 
要 在 地 图 上 标注 一 些 图 标 文 字 等 信息 ,就 需要 使 用 Overlay。 添 加 一 个 overlay 时 ,从 这 
个 基 类 派生 出 一 个 子 类 ,创建 一 个 实例 ,然后 把 它 加 入 到 一 个 列表 中 。 这 个 列表 通过 调用 
MapView. getOverlays() 得 到 。 

(6) GeoPoint: 表示 一 个 地 理 坐 标点 ,存放 经 度 和 纬度 ,以 微 度 的 整数 形式 存储 (1 微 
E=10 E), 

(7) MkSearch: 用 于 位 置 检 索 .周边 检索 .范围 检索 .公交 检索 ARER .步行 检索 。 

开发 百度 地 图 应 用 的 基本 步 又 如 下 。 


程序 清单 codes chapter12V CampusAssist\src\iet\jxufe\cn\android\ FreshAssistActivity. java 


1 public class GongjiaoluxianActivity extends MapActivity { 


2 private MapView mapView; 一 MapView 用 于 显示 地 图 

3 private BMapManager EMepManager; 一 地 图 管理 类 

4 private MapController mc; 一 地 图 控制 类 

5 private MKSearch mkSearch; — HT RS 3.839453. 
围 检索 、 公 交 检 索 、 步 行 检 
索 等 

6 private String keyString- " "EES3BSF3ECESE3E38DE04547AEDSDBDAFIHSTWIIf9 ;APT Key CF f EB rh hf] 
Key 根 据 各 人 申请 的 代码 修 
改 ) 

private EditText bus,city; 一 城市 和 线路 信息 

8 private Button search; 一 搜索 按钮 

9 Public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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Super.anCreate (savedInstanceState) ; 

setContentView (R. layout..gongjiaoluxian) ; 一 布局 文件 中 只 有 一 个 Mpview 控 件 
bus- (EditText) findViewById (R.id.bus); 一 获取 要 查询 的 线路 

searchr (Button) findViesByTd (R.id.search); 

mepView- (MapView) findViesByTd (R. id.hrepView) ; 


city- (FditText) findViesById (R. id.city); 一 获取 查询 的 城市 
HMapManager- new MapManager (this) ; 一 创建 地 图 管理 类 的 对 象 
HMapManager.init (keyString, new MKGeneralListener () { 
一 初始 化 地 图 管理 类 
public void oncetPermissionState (int arg0){ 
if (result== 300) ( 一 返回 授权 验证 错误 ,300 表 示 
验证 失败 


Toast.makeText (GongjiaoluxianActivity.this, "验证 不 通过 ,请 重新 输入 !"， 
Toast.IENGIH SHORT) .show(); 


) 


public void onGetNetworkState(int result)( ”一 返回 网 络 错误 
H; 
initMapactivity (MapManager); 一 初始 化 Mapactivity 
mapView.setBui ltInZoamControls (true); 一 设置 地 图 可 放大 、 缩 小 
mc- mapView.getController ()7 一 获取 地 图 控制 对 象 
mc.setZocm(15) ; 一 设置 缩放 级 别 为 15 


在 上 述 代 码 中 ,bMapManager 对 象 初始 化 时 ,需要 传递 两 个 参数 ,第 一 个 参数 为 申请 
的 授权 验证 码 , 即 申请 的 API Key, 第 二 个 参数 为 注册 回调 事件 ,用 于 获取 验证 错误 信息 
或 网 络 错误 信息 。 通 过 上 述 这 段 代 码 才 可 以 在 模拟 器 中 显示 地 图 信息 ,并 进行 缩放 、 移 
动 ,默认 是 以 北京 天 安 门 为 中 心 显示 信息 。 需 要 注意 的 是 ,还 必须 在 androidManifest. 
xml 文件 中 添加 相应 的 权限 信息 。 


- oO c o wm PP 


< uses- permission android:name- "android.permission.INTERNET" /> 

< uses- permissicn android:name- "android.permission.XXESS NEIWCEK SRE" /> 

< uses- permissicn android:name- "ardroid.permüissicn.XXESS FINE IOCATION" /> 

< uses- permission android:name- "android.permissicnWRTTE EXTERNAL, SIRAS" /> 
< uses- permission android:name- "android.permission.MXESS WIFI STATE" /> 
< uses- permission android:name- "android.permission.CHANGE WIFI STATE" /> 
< uses- permission android:name- "android.permission.READ PHONE STATE" /> 


下 面 查询 公交 路 线 功能 ,为 搜索 按钮 添加 事件 处 理 。 主 要 是 调用 MKSearch 类 来 实 
现 公交 检索 ,关键 代码 如 下 。 


1 search.setOnClickListener (new OnClicklistener() ( 一 为 搜索 按钮 添加 事件 监听 器 


x 
3 


public void onClick (View v) ( 


mkSearch- new M&Search () ; 一 创建 Mesearch 对象 
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4 mkSearch.init (MapManager, new MyM&SeardhListener ()) ; 
一 初始 化 MESearch 对 象 
5 mkSearch.poiSearchInCity (city.getText () -toString () -trim() , 
一 传人 两 个 参数 ,城市 和 公交 路 线 


6 bus.getText () .toString() .trim()) ; 
了 } 
8 p; 


MkSearch 类 对 象 初始 化 时 传人 两 个 参数 ,地 图 管理 对 象 以 及 MKSearchListener 监 
听 器 ,该 监听 器 用 于 返回 poi 搜索 (位 置 、 关 键 点 搜索 ) 、 公 交 搜 索 、 驾 乘 路 线 和 步行 路 线 结 
果 。poiSearchInCity() 方 法 用 于 城市 poi 搜索 ,将 会 自动 调用 MKSearchListener 中 的 
onGetPoiResult() ,在 该 方法 中 会 返回 所 有 的 poi 信息 ,然后 获取 公交 路 线 的 poi 信息 ,再 
调用 MKSearch 的 busLineSearch() 根 据 poi 信息 来 搜索 公交 的 详细 信息 ,并 绘制 路 线 标 
记 , 关 键 代码 如 下 所 示 。 


2 public void onGetWalkingRouteResult MEWalkingRouteResult result, 
3 int argl)( 一 返回 步行 路 线 搜索 结果 
4 ) 
5 Public void onGetTransitRouteResult (MTransi tFouteResult result, 
6 int argl)( 一 返回 公交 搜索 结果 
7 } 
8 public void onGetSuggestionResult (MKSuggestionResult arg0, int argl) ( 
一 返回 搜索 结果 

9 ) 

10 public void onGetPoiResult (MKPoiResult result, int type, int iError)( 
一 返回 poi 搜索 结果 result- 搜 索 结 果 让 rror- 错 误 号 ,0 表示 正确 返回 


n if (result==nul] || iError !- O)( 
12 Toast .makeText (Gongj iaoluxianactivity.this, 

3 "对 不 起 ,没有 相应 结果 ",1000) .show(); 

14 return; 

15 ) 

16 MKPoiInfo nkPoiInfo- null; 一 搜索 的 Poi 信息 

17 int mkPoiNum- result.getNumEois () ; 一 得 到 的 Poi 信息 个 数 

18 for (int i=0;i<mkPoiNm;i+ + ){ 一 循环 获取 所 有 的 Poi 信 息 
19 mkPoi Info- result.getPoi (i); 

20 if(nkPoiInfo.ePoiType- = 2) ( 一 2 表示 公交 路 线 

2 break; 

2 H 

23 } 

24 mkSearch.buslineSearch(city.getText () -toString () .trim(), mp 搜索 公交 详细 信息 

25 $ 

26 public void onGetDrivingRouteResult MEDrivingRouteResult result, nt argl) ( 

27 ) 一 返回 驾 乘 路 线 搜索 结果 
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28 public void onGetBusDetailResult KBusLineResultwe 返 加 分 交 AErÉdi fr; E. 18 22 £5 
29 if(result==nul1 | | iError !=0) ( 
30 Toast makeText (GongjiaoluxianActivity.this, "对 不 起 ,没有 相 
31 应 结果 ",1000) .show(); 
3 return; 
33 } 
34 RouteOverlay routeOverlay= new RouteOverlay (Gongjiaoluxianhctivity.this, mapView); 
35 routeOverlay.setData (result.getBusRoute()); 一 为 标记 设置 数据 
36 mapView.getoverlays () .clear (); 一 清空 原 有 标记 
37 mepView.getOverlays () .add (routeOverlay) ; 一 添加 路 线 标记 
38 mapView. invalidate() ; 一 刷新 地 图 
39 mapView.getController () .animateTo (result .getBusRoute () .getStart () ) ; 
一 定位 到 起 点 
40 ) 
41 public void onGetAcdrResult (KAddrInfo arg0, int arg1) ( 一 返回 地 址 信息 搜索 结果 
2 } 
43 } 


主要 流程 是 : 查询 城市 的 所 有 poi 信息 ,然后 对 poi 信息 进行 遍历 ,获取 公交 路 线 poi 
信息 ,最 后 搜索 公交 路 线 的 详细 信息 。 整 个 流程 如 图 12-19 所 示 。 


! ' 
继承 MapActivity J | 刷新 地 图 
1 | I 
开 | ! 
$ 获取 MapView 对 象 | 绘制 路 线 标记 ! 
图 | ! 
3 | busLineSearch() | 
m 创建 BMapManager 对 象 ! 搜索 路 线 详细 信息 ! 
db ENSE 
又 1 | | 
初始 化 BMapManager J| | ( 获取 公交 路 线 poi 信 息 ] 1 
ZI 
ET | poiScarchInCity() | 
Z3 UE TH E $ 3 市 poi 信 | 

信息 并 退出 是 否 通过 | L Pas | ! 
1 

I ————— 1 
是 MEUS ! 

= [5 

初始 化 MapActivity | 需要 指定 监听 器 ! 
1 
I _ j| 1 
| 创建 MKSearch 对 象 i 
获取 MapController 对 象 keon 22 EE SEE 1 


! 
(设置 缩放 等 级 — ]-— [onmi etm 


图 12-19 百度 地 图 开发 的 一 般 流 程 
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由 于 地 图 比较 消耗 资源 与 流量 ,因此 建议 离开 界面 时 应 停止 地 图 ,恢复 时 重新 启动 地 
图 .退出 时 销毁 地 图 ,主要 通过 Activity 的 状态 来 对 地 图 进行 控制 。 关 键 代 码 如 下 。 


1 protected void onResume () ( 一 恢复 时 重新 启动 地 图 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


10 


19 


super.onResume () 7 
if (MapManager !'-null)( 
HMapManager .start () ; 


protected void onPause () ( 一 暂停 时 停止 地 图 


protected void onDestroy () { 一 退出 时 销毁 地 图 


位 置 搜索 原理 与 公交 路 线 类 似 ,只 是 获取 信息 和 处 理 方式 有 所 差别 ,关键 代码 如 下 。 


1 public void onGetPoiResult (MKPoiResult result, int type, int iError)( 


2 


4 


5.3 


一 返回 poi 搜 索 结 果 result 


证 (result==null | | iError !- O)( 一 搜索 结果 iError 为 错误 号 ,0 表示 正确 返回 
3 Toast.makeText (Guanjiandianactivity.this，" 对 不 起 ,没有 相应 结果 "，Toast.IENGTH ICNG) .show(); 
return; 
mapView. getOverlays () clear (); 一 清除 地 图 上 已 有 的 覆 


6 


盖 物 


7 


1 


PoiOverlay poioverlay- new PoiOverlay (GuanjiandianActivity.this, mapView); 

一 PoiOverlay 是 baidu map api 提 供 的 用 于 显示 POI 的 Overlay 
poioverlay.setData (result.getA11Poi ()) ; 一 设置 搜索 到 的 por os 
mapView.getOverlays () .add (poioverlay); 

一 在 地 图 上 显示 Poioverlay (E48 2 8 BJ) 2688 A b t TE LER E) 
if(result.getNumEois ()> 0) ( 
MKPoiInfo poiInfo- result.getPoi (0) ; 
一 设置 其 中 一 个 搜索 结果 所 在 地 理 坐 标 为 地 图 的 中 心 
mc.setCenter (poiInfo.pt) ; 


“我 的 位 置 ?功能 则 结合 了 位 置 服务 和 百度 地 图 功能 ,首先 根据 位 置 服务 定位 自己 的 


4O 262 E B š š E 


第 12 € Android 编程 综合 案例 古国 


坐标 ,然后 在 百度 地 图 上 对 应 的 坐标 处 绘制 标记 ,关键 代码 如 下 。 


1 loM (LocationManager)getSystemService (Context.IOCATION SERVICE); 


一 获取 位 置 服务 
2 updatelocation(location); 一 默认 的 位 置 标记 
3 locMg.requestlocationUpdates (LocatiorManager.GPS PROVITER, 3000, 10, 
4 new android. location.LocationListener () { 一 位 置 监听 器 
5 public void onStatusChanged(String provider, int status,Bundle extras) { 
6 } 
7 public void onProviderEnabled(String provider) { 
8 updatelocation (loaMg. getLastKnownLocaticn (provider)) ; 
9 J 
10 public void onProviderDisabled (String provider) { 
1 updateLocation (null); 
12 } 
13 public void onLocationChanged (Location location) ( 
14 wupdatelocation (location); 一 位 置 发 生变 化 时 ,更 新 地 图 上 的 显示 
15 


16 p; 
显示 地 图 上 当前 位 置 的 标记 方法 代码 如 下 。 
1 public void updaterocation Location location)( 


2 if(location- - null) ( 
3 geoPoint- new GeoPoint((int) (28.73 * 1E6), (int) (115.81 * 1E6)); 
一 默认 位 置 
4 ) else ( 
5 gecPoint- new GeoFoint ( (int) (location.getlatitude() * 1E6), 
6 Gnt) Qocation.getIcngiur() * 1E); 一 获取 更 新 后 的 位 置 
了 ) 
8 mapView.displayZomControls (true); 一 设置 可 控制 显示 
9 mapView.invalidate () ; 一 更 新 地 图 显示 
10 mc.animateTo (geoPoint) ; 一 定位 到 某 一 坐标 
11 mc.setCenter (geoPoint) ; 一 设置 该 坐标 为 地 图 显示 的 中 心 
12 List< Overlay> overTays-maView.getOverlays () ; 一 获取 所 有 的 覆盖 层 
13 if (overlays !-null)( 
14 overlays.clear (); 一 清空 覆盖 层 
15 } 
16 verTays.add (new MyOverTay (geopoint, locBitmap)); 
一 添加 自 定义 的 标记 


17 } 


MyOverLay 是 自己 的 标记 层 , 继 承 于 OverLay 325. 38 55 Y draw() 方 法 ,主要 是 绘 


制 一 张 位 图 ,详细 代码 如 下 。 
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程序 清单 codes chapter12V CampusAssist\src\iet\jxufe\cn\ chuxingxinxiV MyOverLay. java 


1 public class MyOverlay extends Overlay ( 

Bitmap locBitmap; 

GecPoint gPoint; 

public Myoverlay (GecPoint gPoint, Bitmap locBitmap){ 
this.gPoint- gPoint; 
this.locBitmap- lochitmap; 

) 

public void draw (Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow) ( 
super.draw(canvas, mapView, shadow); 

10 Point point- mapView.getProjection().toPixels (gPoint, null); 

一 地 理 坐 标 与 屏幕 坐标 的 
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映射 

n canvas.drawBitmep (LocBitmap, point.x- locBitmep.getWidth () / 2, 

12 roint.y- locBitmap.getHeight (), null); 一 绘制 标记 图 片 
13 ) 

14 1 


1233 ”人 孵 玩 南昌 ”模块 


“游玩 南昌 ”模块 主要 介绍 南昌 的 一 些 旅游 景点 
表 的 形式 列 出 所 有 的 景点 及 其 简介 , 单 击 某 
图 12-21 所 示 o 


程序 运行 界面 如 图 12-20 所 示 ,以 列 
后 会 显示 该 景点 的 详细 信息 , 如 


游玩 南昌 


REA 


江 责 三 大 名 楼 之 首 


八大 山 人 纪念 馆 
条 收藏 陈列 研究、 宣传 为 一 体 
罕 王峰 


FAX, ARSE, sms. 


象山 森林 公园 


B 诞 器 、 休 闲 、 疗 养 ， 度 假 的 最 佳 场所 


江南 著名 道教 富 观 和 游 贡 禾 地 


图 12-20 “游玩 南昌 ” 主 界 点 : 
"Won A 7 Pt mi th Hi {包含 E E HIR T ded ds z A 组成， d 


ImageView 和 两 个 Text View, Hik & HEET J. E BE n fap 3⁄8 VITE 5883 — Xt 
应 起 来 ,最 后 为 下 拉 列 表 添 加 选择 事件 处 理 。 关 键 代 码 如 下 。 


1 myList- (ListView)fincViewById (R. id.sceneryList) ; 一 获取 下 拉 列 表 
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2 ArrayList« Map< String, String» > sceneryList- new Arraylist< Mpe fhg ring» > 0; 
3 for (int i-0; i «names.length; i++) ( 一 通过 循环 将 每 一 项 的 内 容 放 在 同一 Mp 中 
4 Map< String, String» sceneryItem- new HashMap< String, String» (); 
5 soeneryItem.put ("name", names[i]) ; 一 存放 景点 名 称 
6 soeneryItem.put ("brief", briefs[i]); 一 存放 景点 简介 
7 sceneryTtem.put ("image", images [i]+ ""); 一 存放 景点 图 片 1D 
8 soeneryList..add (sceneryItem) ; 一 将 每 一 项 添加 到 列表 中 
9 J 
10 SinpleAdapter adapter- new SimpleAdapter (this, sceneryList, 
11 R.layout.scenery item, new String[] ( "image", "name", "brief" ), new int[] ( 
12 R.id.image, R.id.name, R.id.brief }); 


一 内 容 适 配器 ,将 内 容 与 列表 、 布 局 关联 起 来 

13 myList.setAdapter (adapter) ; 

14 myList.setOnItemClickListener (new myOnTtemClickListener () ) ; 

创建 SimpleAdapter 对 象 时 ,需要 传递 5 个 参数 : 第 一 个 是 上 下 文 对 象 , 一 般 为 当前 
Activity; 第 二 个 参数 是 内 容 集合 ,包含 每 一 项 的 内 容 ; 第 三 个 参数 是 每 一 项 显示 的 布局 文 
件 , 即 内 容 如 何 显示 ;第 四 个 参数 是 每 一 项 包含 的 内 容 ; 第 五 个 参数 是 每 项 中 内 容 所 对 应 
的 控件 。 第 四 个 和 第 五 个 参数 是 一 一 对 应 的 ,也 就 是 第 四 个 参数 中 每 个 字符 串 键 所 对 应 
的 值 会 显示 在 第 五 个 参数 对 应 的 控件 上 。 

下 拉 列 表 的 选择 事件 处 理 ,主要 是 保存 选择 项 信息 ,以 及 需要 传递 的 数据 。 代 码 
如 下 。 
1 private class myonItenClickListener implements OnItenClickListener ( 
š Public void onItenClick (AdapterView« ?> parent, View view, int position, long id) ( 
3 Intent intent- new Intent () ; 
4 intent.setClass (Scenery?ctivity.this, Scenerydhowectrivity.class); 
5 intent.putExtra ("image", images [position]); 
6 intent.putExtra "content", contents [position]); 
7 startActivity(intent); 
8 
9 


134 ”号 码 百事 通 ” 模 块 


“号 码 百事 通 ” 模 块 主要 用 于 存储 各 种 号 码 信息 ,包括 学 校 的 一 些 重要 部 门 的 联系 电 
话 ` 老 师 的 电话 等 ,并 提供 搜索 和 添加 号 码 功能 。“ 号 码 百事 通 ” 模 块 的 程序 结构 如 图 12-22 
所 示 。 

“号 码 百 事 通 ”模块 运行 主 界面 如 图 12-23 所 示 , 以 一 个 扩展 下 拉 列 表 存 储 号 码 信息 ， 
选中 某 一 项 后 ,会 展开 该 项 ,显示 存在 的 号 码 信息 ,如 图 12-24 所 示 。 还 可 以 在 文本 编辑 
框 中 输入 关键 字 进 行 查询 ,支持 模糊 查询 ,可 根据 姓名 和 号 码 查询 ,查询 结果 如 
图 12-25 所 示 。 单 击 菜单 按钮 ,可 弹出 菜单 项 ,如 图 12-26 Bros ,包括 “添加 新 号 码 ” 和 ”* 退 
出 ”两 个 菜单 项 。 单 击 “ 添 加 新 号 码 ” 菜 单项 , 跳 转 到 “添加 新 号 码 ” 界 面 ,如 图 12-27 所 示 。 
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4 ËB ietjuxfe.cn.phone Pd 添加 号 码 Activity DBHandler 
b [j] AddphoneActivityjava = dio 
> [D PhonelistActivityjave 一 SEE RANININ, 调用 调用 
b JÀ ResultActivityjava —— — 查询 结果 Activity 
AddPhoneActivity ResultActivity 


4 B ietjufecndb put — v w 
» [ D8Handlerjava 一 一 一 数据 库 操作 类 ， 添 加 、 查 找 PhoneL istAct ivity 


b [J) MyDatabaseHelperjava 数据库 辅助 类 ， 初 始 化 
图 12-22 “号 码 百 事 通 ”程序 结构 分 析 


18911223344 


图 12-23 “号 码 百事 通 "模块 运行 主 界面 图 12-24 展开 老师 号 码 项 的 效果 


“号 码 百 事 通 "模块 中 所 有 的 数据 都 存放 在 本 机 的 数据 库 中 ,数据 库 辅 助 类 的 代码 
如 下 。 
1 public class MyDatabaseHelper extends SQLiteQpenHelper { 
2 final String CREME, THE S- "create table phre tb( id integer primary "+ 
3 "key autoincrement, name, phone, type, keyword) "7 一 建 表 语句 
4 public MyDatabaseHelper (Context context, String name,CursorFactory 
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图 12-25 ”查询 结果 


图 12-26 ”查询 结果 显示 效果 图 12-27 添加 新 号 码 界 面 


factory, int version){ 
super (context, name, factory, version); 一 构造 方法 


5 

6 ) 

7 public void onCreate (SgLiteDatabase db) { 一 第 一 次 创建 时 调用 
8 Ghb.execSQL (CREATE, TABIE SQL); 一 执行 建 表 语句 

9 init (d); 一 初始 化 数据 库 


10 ) 
nu public void crikgrace (SoLiteDatabase db, int olcNersicn, int newWersicn) ( 
一 版 本 更 新 时 ,自动 调用 
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public void init (SQLiteDatabase cb) ( 
db.execSQL ("insert into phone tb values (null, ' 工 商 管理 学 院 ', '83816813', "学 院 号 码 
工商 管理 学 院 83816813')"); 


M 一 插入 一 些 初始 记录 


号 码 存储 时 包括 以 下 几 个 字段 : _id( 唯 一 标识 ) name EZ ) , phone OK R 50), 
type( 号 码 类 型 ) keyword( 关 键 词 ) ,其 中 关键 词 用 于 查询 。 

“号 码 百事 通 ” 主 界面 中 主要 是 一 个 扩展 下 拉 列 表 , 列 表 中 的 每 一 项 都 可 以 展开 ,在 这 
里 是 根据 号 码 类 型 来 进行 分 组 的 。 也 就 是 需要 查找 数据 库 中 包含 哪些 类 型 ,从 而 确定 扩 
展 下 拉 列 表 的 组 数 ,然后 根据 类 型 来 查找 每 个 类 型 下 包含 的 联系 人 ,从 而 确定 每 组 中 所 包 
含 的 项 数 。 扩 展 下 拉 列 表 的 数据 设置 关键 代码 如 下 。 


1 myHelper- new MyDatabaseHelper (this, "phone.db", null, 1); 


e wN 


14 


一 创建 数据 库 辅 助 类 


do- mytelper .getFeacableDatabase () ; 一 得 到 数据 库 
String sq= "select distinct type froam Fhone tb"; 一 查询 号 码 类 型 的 s ili] 
ArrayList< String» type= dcHandler.getType (cb, sql); 


一 调用 数据 库 操作 方法 ,得 到 类 型 集合 


ArrayList< Map< String, String» groups- new Rrrayft 钙 建 绿 集 人 台 ng, String> > 0; 
ArrayList< List< Map< String, String» > > children- new ArrayList« List< Map< String, String» 
>> 0; 

for (String str : type) ( 一 循环 遍历 类 型 集合 


) 


Map< String, String» item- new HashMap< String, String» (); 
一 创建 一 个 存放 Map 集 合 对 象 
item.put ("group", str); 一 向 Map 集 合 中 添加 键 值 对 
groups.acd (item); 一 向 组 集合 中 添加 项 
ArrayList< Map< String, String> child- dbHandler.getData (cb, 
"select name,phone fram phone tb where type= ?", new String[] {str}); 
一 获取 每 个 类 型 下 的 所 有 号 码 集 合 
children.adi(child); 一 将 统一 类 型 的 号 码 集合 当成 一 项 添加 到 另 一 个 集合 中 


其 中 查找 数据 库 中 所 包含 的 类 型 ,以 及 每 个 类 型 所 包含 的 号 码 项 都 放 在 专门 的 数据 库 操 
作 类 中 进行 ,关键 代码 如 下 。 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


public ArrayList« String» get Type (SüLiteDatabase db, String sql) ( 


ArrayList« String» type- new ArrayList« String» (); 


Cursor cursor- db.rawQuery (sql, null) ; 一 查询 数据 库 ,得 到 查询 结果 Cursor 
while (cursor .moveToNext () ) { 
type.add (cursor.getString (0) ); 一 循环 遍历 结果 ,将 结果 放 和 人 集合 


} 
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3 retum type; 一 返回 结果 集合 
8 
9 public ArrayList<Map< String, String» > getData (SQLiteDatabase db, String sql,String[] str) ( 
10 
1 ArrayList< Map< String, String» > children- new ArrayList« Map< String, String> > (); 
12 Cursor cursor- db.rawQuery (sql, str); 一 查询 数据 库 ,得 到 查询 结果 cursor 
33 while (cursor .moveToNext () ) { 
14 Map< String, String» item- new HashMap< String, String» (; 
15 item.put("name",cursor.getString(0)); 一 将 每 列 信息 放 和 人 Map rh 
16 item.put ("phone",cursor.getString(1)); 一 将 每 列 信息 放 和 人 Map rh 
17 children.acd (item) ; 一 将 每 项 记录 添加 到 集合 中 
18 ) 
19 return children; 一 返回 结果 集合 
20 ) 


得 到 这 些 数据 后 ,下 面 来 讲解 如 何 将 其 与 扩展 下 拉 列 表 进 行 关联 ,这 里 我 们 使 用 了 
SimpleExpandableList Adapter 类 ,创建 该 类 时 需要 传递 9 个 参数 。 

参数 1: 上 下 文 对 象 Context; 

参数 2: 一 级 条 目 目录 集合 , 即 号 码 类 型 的 集合 ; 

参数 3: 一 级 条 目 对 应 的 布局 文件 ; 

参数 4: fromto, 就 是 map 中 的 key, 指 定 要 显示 的 内 容 (groups 集合 里 的 每 一 个 map 
对 象 ); 

参数 5: 与 参数 4 对 应 ,指定 显示 内 容 的 控件 ids 

参数 6: 二 级 条 目 目 录 集 合 , 即 每 个 类 型 所 包含 的 号 码 集合 ; 

参数 7: 二 级 条 目 对 应 的 布局 文件 ; 

参数 8: fromto ,就 是 map 中 的 key, 指 定 要 显示 的 内 容 (children 集合 里 的 每 一 个 


参数 9: 与 参数 8 对 应 ,指定 显示 内 容 的 控件 id. 


2 this, groups, R.layout.group, new String[] { "group" ), 
3 newint[] ( R-id.group ), children, R.layout.child, 

4  newString[] ( "name", "phone" }, new int[] ( R.id.name,R.id.phone ]); 
5 setListhdapter (simpleExpandLi st2clapter) ; 


查找 号 码 的 关键 代码 如 下 。 
1 keyword- (EditText) findViewById(R.id.keyword) ; 一 获取 查询 的 关键 字 
2 query- (Button) findViewById (R. id.query) ; 一 获取 查询 按钮 
3 query.setarClickListener (new ClickListener () { 一 添加 事件 监听 器 
4 String sql= "select name,phore fram phone tb weed like ?"; 
5 public void onClick (View v) ( 
6 Arraylist« Map< String, String» > phoneList- dbHandler.getData (do, sql, 
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14 pn; 


new String[] ( "$"* keyword.getText () -toString ()+ "$")); 
Intent intent- new Intent (PhoneListActivity.this,ResultActivity.class); 
Bundle bundle- new Bundle () ; AE Bundle X] £ ,存放 数据 
burdle.putSerializable ("result", phoneList) ; 
一 向 Bmdle 对 象 中 添加 数据 
intent .putExtras (bundle) ; 一 将 Brdle 对 象 放 入 ntet H 
startActivity (intent) ; 一 启动 Intent 


添加 菜单 项 和 为 菜单 项 添加 事件 处 理 的 关键 代码 如 下 。 


1 public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 


2 getMenuTnflater () .inflate(R.menu.phone manager, menu); 
一 添加 菜单 
3 return true; 
4 } 
5 public boolean onOptionsItemSelected (MenuTtem item) { 
6 switch(item.getItemId()){ 
3 case R.id.adcchone: 一 选择 添加 号 码 菜单 项 
8 Intent intent- new Intent (PhoneListActivity.this, 
AddPhoneActivity.class) ; 
9 startActivity (intent); break; 
10 case R.id.exit: 一 选择 退出 菜单 项 
nu this.finish(); break; 
2 default:break; ) 
13 retum super.onOptionsItem&elected (item) ; 
14 ) 


添加 号 码 功能 主要 是 向 数据 库 中 添加 一 条 记录 , 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 ,向 数据 库 中 添加 
记录 , 重 置 时 ,使 每 个 文本 编辑 框 的 内 容 为 空 。 关 键 代码 如 下 。 


1 private class myOnclickListener implements OnClickListener { 


2 pblic void onClick (View v) ( 
3 switch(v.getId()) ( 

4 case R.id.sutmit: 

5 TPHandler doHandler— new [EHandler () ; 一 创建 数据 库 操作 类 
€ String sql= "insert into phone tb values (nill,?,2,2,2)"; 
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一 插入 语句 
String keywordstr= keyword.getText () .toString (); 

if(keywordStr- - null | | "".equals (keywordStr)) ( 

一 默认 为 姓名 号 码 
keywnrdstr=reme.get'pxt () -toString()+ Hhone.get Tt () -toString(); 
) 
dardler.insert (db, sdl, new String[] (name.getTEstt () -toString0, 

Ehone.getText () .toString 0 ,type.getText () toString(), keywordstr }); 
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13 Toast.makeText (RodPhoneActivity.this, "号 码 添 加 成 功 !",，1000) .show(); 

14 Intent intent- new Intent (AGdFhoneActivity.this, 

15 PhonelástActivity.class); 

16 startActivity (intent); 一 跳 转 到 号 码 列表 页 面 
17 finish(); 一 结束 当前 的 Activity 
18 break; 

19 case R.id.reset: 

20 name.setTText ("") ; 一 姓名 文本 编辑 框 为 空 
21 phone. setText ("") ; 一 号 码 文本 编辑 框 为 空 
2 type.setText ("") ; 一 类 型 文本 编辑 框 为 空 
23 keyword.set'Text ("") ; 一 关键 字 文本 编辑 框 为 空 
24 break; 

25 default: 

26 break; 

27 ) 

28] 

29 ) 


12.4 注意 事项 


(1) 所 有 的 Activity 都 必须 在 AndroidManifest. xml 文件 中 注册 ,注册 时 必须 指定 
android: name 属性 的 值 ,该 值 对 应 于 具体 的 Activity 类 ,和 以 往 注册 不 同 的 是 此 处 必须 
用 完整 的 “ 包 名 十 类 名 ”。 因 为 ,本 应 用 中 Activity 较 多 ,将 其 按 功能 放 在 不 同 的 包 下 , 默 
认 情 况 下 是 从 package= "iet. jxufe. cn. android" 包 中 查找 Activity 类 ,对 于 不 在 该 包 下 的 
Activity, 只 能 通过 完整 的 “ 包 名 十 类 名 ”才能 访问 。 具 体 代 码 如 下 。 


1 <activity 一 activity 标 签 ,表示 注册 的 组 件 是 activity 
2 android:name- "iet.juxfe.cn.phone. PhoneListActivity" 
一 指定 Activity 的 类 名 


3 — android:label- "Q string/numñssist" > 
一 指定 activity 标 题 显示 的 文字 

4 «activity» 

(2) 系统 中 相关 的 资源 ID 都 是 自动 生成 在 R 文 件 中 的 ,而 RR 文件 是 存放 在 默认 包 下 
的 ,因此 在 非 默认 包 下 的 Activity, 若 想 引用 资源 ,如 图 片 ID 等 ,必须 导入 R 类 ,需要 注意 的 
是 Android 系统 中 也 有 一 个 尺 类 ,导入 时 , 需 选 择 自动 生成 的 RR 文件 ,而 不 是 系统 的 R 类 。 
在 本 应 用 中 导入 的 是 import iet. jxufe. cn. android. R, 而 不 是 import android. R。 

(3) 在 使 用 百度 地 图 相关 API 时 ,BMapManager 对 象 初始 化 时 传人 的 第 一 个 参数 是 
自己 所 申请 的 API Key, 并 不 需要 和 代码 中 的 一 致 ,此 外 需 添 加 相应 的 使 用 权限 ,例如 访 
问 网 络 等 。 

(4) 在 设计 界面 布局 中 ,尽量 通过 代码 来 控制 控件 的 大 小 和 显示 ,而 不 要 使 用 系统 默 
认 的 设置 ,因为 不 同 的 版 本 ,系统 的 默认 设置 有 所 不 同 , 这 将 会 导致 应 用 程序 在 不 同 的 手 
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机 上 的 显示 会 有 所 差别 。 
12.5 本 章 小 结 


本 章 详细 地 讲解 了 “校园 通 ” 应 用 程序 的 开发 过 程 , 从 总 体 的 需求 分 析 ,到 具体 各 个 功 
能 模块 的 设计 和 具体 的 实现 。 每 部 分 都 采用 总 体 程序 结构 分 析 、 界 面 设计 分 析 以 及 关键 
代码 的 实现 来 阐述 。 

本 章 内 容 是 前 面 章节 知识 的 综合 运用 ,包括 基本 界面 控件 的 使 用 (如 TextView、 
Button,ImageView 等 )、 高 级 界面 控件 的 使 用 (如 Spinner, Gallery, List View, Expand- 
ableListView , 3 8 ^5) , Activity 之 间 的 跳 转 与 数据 的 传递 事件 处 理 ( 如 单 击 事件 、 触 摸 
事件 、 选 择 事 件 等 )、SQLite 数据 库 的 使 用 ,位 置 服务 与 百度 地 图 等 。 

通过 本 章 的 学 习 , 读 者 将 越 来 越 熟悉 Android 应 用 程序 开发 的 一 般 步 又 ,程序 设计 的 
原则 ,逐步 达到 灵活 运用 所 学 知识 的 要 求 。 


课 后 习题 
尝试 将 游玩 南昌 的 所 有 景点 信息 存放 在 SQLite 数据 库 中 ,然后 通过 查询 语句 动态 生 


成 景点 列表 ,并 提供 添加 景点 功能 (提示 : 可 参考 “号 码 百 事 通 ” 模 块 SQLite 数据 库 的 
使 用 )。 
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Android 中 常见 的 错误 与 程序 调试 方法 


Android 是 基于 Java 语言 的 ,因此 一 些 简 单 的 语法 错误 在 编译 时 会 自动 提示 ,开发 
者 根据 提示 信息 就 能 很 快 地 修正 。 然 而 编译 正常 ,并 不 能 表示 程序 能 够 正常 运行 ,在 运行 
时 可 能 会 出 现 运行 时 异常 导致 程序 强制 退出 ,还 有 一 种 隐蔽 性 错误 即 程序 能 够 正常 运行 ， 
但 结果 却 和 期 望 的 不 一 致 ,也 就 是 所 谓 的 多 辑 错误 。 下 面 主 要 针对 后 两 种 情景 的 解决 方 
案 做 简单 介绍 。 

1. 程序 调试 的 工具 

(1) LogCat 工具 介绍 

在 Android 中 ,为 开发 者 提供 了 一 个 记录 日 志 的 Log 类 ,使 用 Log 类 可 以 在 程序 代 
码 中 加 入 一 些 “ 记 录 点 ”, 并 可 以 通过 Eclipse 中 的 LogCat 工具 来 查看 记录 。 当 程序 每 次 
执行 到 “记录 点 ”时 ,相应 的 “记录 点 ”就 会 在 LogCat 中 输出 一 条 信息 。 开 发 者 通过 分 析 
这 些 记 录 , 可 以 检查 程序 执行 的 过 程 是 否 与 期 望 的 相符 合 。 依 此 来 判断 程序 代码 中 可 能 
出 错 的 区 域 , 以 便 准确 定位 。 

在 默认 的 Eclipse 编辑 窗口 中 ,并 没有 显示 提供 Logcat 工具 ,需要 开发 者 从 Eclipse 
的 窗口 中 调 出 来 ,具体 操作 为 : 在 Eclipse 菜单 中 选择 Windows Show View-* Other 
Android-~>LogCat, 在 控制 台 窗口 将 出 现 LogCat 工具 。LogCat 工具 各 部 分 的 含义 如 附 
图 1 所 示 。 


显示 保存 
: RENS wine 


Bd 46 frames! 
work on itj : 


引导 出 日 志 ” 三 锁定 滚动 条 

° rk Ca ica à 
04-23... com... ... Received devicelId f: 
04-23 cag 293 com. 


输出 的 日 志 信 息 


附 图 1 Logat 工具 各 部 分 的 含义 


默认 情况 下 ,LogCat 中 显示 的 信息 比较 多 ,为 了 显示 自己 所 需要 的 信息 ,可 以 对 信息 
进行 过 滤 。 添 加 过 滤 条 件 的 操作 如 附 图 2 和 附 图 3 所 示 。 
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Logcat Message Filter Settings 
Filter logcat messages by the source's tag, pid or minimum log level. 


Saved ieg nZ, Empty fields will match all messages. 


Filter Name: System.out 过 滤器 名 称 


All === mcer 


by Log Tag: System.out 通过 日 志 标 记 
by Log Message: 通过 日 志 消息 

by PID: 通过 进程 1D 
by Application Neme: 通过 应 用 名 称 
by Log Level: [verbose >| 通过 信息 级 别 


s @ Ce ][ em] 


附 图 2 过 滤器 操作 面板 附 图 3 添加 过 滤器 的 面板 


android. util. Log 中 常见 方法 有 Log. vO „Log. dO Log. iO „Log. wOand Log. eO , 
根据 首 字母 分 别 对 应 于 VERBOSE, DEBUG, INFO, WARN, ERROR, 信息 内 容 从 
ERROR, WARN, INFO, DEBUG, VERBOSE 依次 递增 , 即 VERBOSE 包含 所 有 的 信息 ， 
DEBUG 包含 ERROR、WARN INFO, DEBUG 等 信息 ,而 ERROR 仅仅 包含 ERROR 级 
别 的 信息 。 不 同类 型 的 信息 在 LogCat 中 显示 的 颜色 也 会 有 所 不 同 ,具体 如 附 表 1 所 示 。 


WEG 信息 级 别 及 对 应 颜色 表 


方 法 颜 色 W = 
Log. vO 黑色 任何 信息 verbose 
Log. dO 蓝 色 调试 信息 debug 
Log. iO 绿色 提示 信息 information 
Log. w() 橙色 警告 信息 warning 
Log.e() 红色 错误 信息 error 


通常 Log 类 中 相关 的 方法 需要 传递 两 个 参数 : 一 个 是 信息 的 标记 , 即 Tag; 另 一 个 是 
信息 的 内 容 。 可 以 通过 Tag 标记 过 滤 ,快速 定位 到 日 志 信 息 。 

注意 : 有 时 LogCat 中 会 不 显示 任何 信息 。 

解决 方法 : 在 DDMS—>devices 视图 中 选择 运行 的 设备 ,或 重新 打开 LogCat ,或 重启 
Eclipse, 

简单 示例 如 下 (注意 控制 台 打 印 的 日 志 信息 顺序 ) : 

定义 两 个 类 Person. java 和 Student. java。 


Person. java 
1 import android.util.Iog; 
2 public class Person ( 
3 public Person) ( // 构 造 方法 
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4 Iog.i(Mainhctivity.TAG, "Person Construtor invoked!"); 
5 } 
6 public void say() ( // 自 定义 方法 
7 Iog.i (MainActivity.TAG, "Person say () invoked!") ; 
8 System.out..println("I'm a super class!"); 
9 J 
10 } 
Student. java 
1 public class Student extends Person ( 
2 private String name; 
3 public Student () ( // 午 餐 构造 方法 
4 this "EZRA"; 
5 Iog.i(Mainhctivity.TAG, "Student Constructor without argument invoked!"); 
6 ) 
j public Student (String name) ( // 带 一 个 参数 的 构造 方法 
8 this.name= name; 
9 Iog.i (ainactivity.TRG，"Student Constructor with a argument invoked!"); 
10 ) 
1 Public void say() ( // 自 定义 的 方法 
12 Log.i (MainActivity.TAG, "Student say () invoked!") ; 
13 System.out.println("I'm a subclass of Person! My name is "+ name); 
14 ) 
15 ] 


在 MainActivity 类 中 定义 TAG 常量 ,并 在 onCreate() 方 法 中 调用 相应 方法 。 
MainActivity. java 


1 public class Mainactivity extends Activity { 
Public static final String TAG- "LogcatInfoTest"; 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setOontentView(R.layout.activity main); 
Person person- new Student () ; // 多 态 , 父 类 引用 指向 子 类 对 象 
Person.say(); // 调 用 对 象 方法 


€ Oc - O QO e wm 


) 

控制 台中 日 志 信息 的 输出 顺序 是 什么 ? (选择 可 能 输出 的 信息 ,并 对 其 进行 排序 》 
(D Person Construtor invoked! 

© Person sayO invoked! 

(3) Im a super class! 


(D Student Constructor without argument invoked! 
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© Student Constructor with a argument invoked! 

(6 Student say Oinvoked! 

© Im a subclass of Person! My name is Xxx 

HOgR.OD—9-—0-—09-0. 

(2) Eclipse 提供 的 Debug 功能 

和 Java 编程 一 样 ,在 Eclipse 中 也 可 以 对 Android 程序 进行 调试 。 首 先 在 代码 中 设 
置 断 点 , 当 程 序 执行 到 断 点 时 将 会 停 下 来 。 设 置 断 点 的 方法 有 如 下 几 种 。 

CD 双击 左边 代码 所 在 行 的 行 号 ,生成 断 点 标志 。 

© 鼠标 放 在 代码 所 在 行 , 单 击 右 键 , 选 择 第 一 个 Toggle Breakpoint, 生 成 断 点 标志 。 

© 将 光标 放 在 需要 添加 断 点 的 行 ,然后 按 Ctrl 二 Shift 十 B 键 , 即 可 生成 断 点 标志 。 

如 果 想 取消 相应 的 断 点 ,只 需 重复 以 上 的 操作 即 可 。 

设置 好 断 点 后 ,运行 程序 ,此 时 不 再 是 选择 Run As 而 是 选择 Debug As。 程 序 会 执 
行 到 断 点 处 停止 ,并 且 跳 转 到 Debug 视图 ,如 附 图 4 所 示 。 
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ate String name; 


6 Priv 

7. — public Student()( po 

8 takn"); NS 
9 Log.i(Mainactivity.TAG, "Student Constructor without argument invoked ¿iama 
10 po 


11. public Student(String name)( 代码 区 域 
12 this.name-name; 
Log. L(MainActivity.TAG, "student Constructor with a argument invoked! 


附 图 4 Eclipse 中 调试 窗口 


接 下 来 即 可 通过 调试 按钮 或 快捷 键 跟踪 程序 执行 过 程 , Debug 调试 的 一 些 快捷 键 
如 下 。 

(D F11: 启动 Debug; 

© F5; Step Into( 进 入 内 部 执行 ); 

(3 F6; Step Over( 执 行 下 一 步 ); 

CD F7: Step RetrunGiR [n] ) ; 

© F8: 执行 到 最 后 。 

2. 运行 时 常见 的 错误 

(1) 空 指针 异常 

(D 引用 类 型 的 变量 只 有 声明 、 定 义 ,没有 初始 化 ,默认 值 为 null, 

Ë private Button login; 

3 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
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4 super.onCreate (savedInstanceState) ; 
5 setContentView(R.layout.activity main); 
6 login.setOonClickListener (new OnClickListener () ( 
7 public void onClick (View v) { 
8 Systen.out.println ("Ë 3 Hz HL Ah f 1n); 
9 ) 
10 n; 
11 H 
2] 


此 时 ,编译 没有 任何 错误 ,但 运行 时 会 抛 出 空 指 针 异 常 ! 因为 login 并 没有 具体 为 它 
赋值 。 它 默认 为 null。 程 序 运 行 结果 如 附 图 5 或 附 图 6 所 示 。 


Unfortunately, 空 
has stopped 


附 图 5 中 文 状态 下 强制 退出 提示 附 图 6 英文 状态 下 强制 退出 提示 


此 时 就 需要 查看 控制 台中 对 错误 信息 的 描述 ,一 般 来 说 ,首先 查看 错误 的 开始 、 对 错 
误 的 描述 ,例如 : 


发 现 原 因 后 就 需要 分 析 , 为 什么 会 为 null 值 ,从 而 进行 相应 的 修改 。 
下 面 的 修改 行 不 行 呢 ?为 什么 ? 


1 pdlic class Mainactivity extends Activity { 
private Button login- (Button) findviewById (R.id.login); 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
//login- (Button) findViewById (R.id.login); 
login.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 
public void onClick (View v) ( 
System.out.printin(" 登 录 按 钮 被 单 击 了 1n; 
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10 ) 
11 n; 
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此 时 ,系统 仍然 会 抛 出 空 指针 异常 ,这 是 因为 findViewById() 方 法 的 作用 是 通过 Id 
从 某 个 布局 文件 中 查找 相应 的 控件 , 它 的 前 提 是 该 布局 文件 已 加 载 。 而 布局 文件 的 加 载 
是 在 onCreate() 方 法 中 ,login 作为 成 员 变 量 ,是 在 类 加 载 的 时 候 就 执行 的 ,而 onCreate() 
方法 是 在 创建 了 该 类 的 对 象 后 才 会 执行 。 正 确 的 做 法 如 下 。 


1 public class MinActivity extends Activity { 


2 private Button login; 
ES protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
4 Super .onCreate (savedInstanoeState) ; 
5 setContentView(R.layout.activity main); 
6 login- (Button) findViewById (R.id.login); 
7 login.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 
8 public void onClick (View v) { 
9 System.out .printin(" 登 录 按钮 被 单 击 了 !"); 
10 j 
u n; 
12 } 
13 7 


© 根据 findViewById() 方 法 未 能 找到 相应 控件 (主要 针对 多 个 布局 文件 ) 。 


1 pblic class Mainhctivity extends Activity ( 


2 private Button login; 
3 private Button reset; 
4 private EditText name, psd; 
5 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
6 Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
1 setContentView (R. layout.activity main); 
8 login- (Button) findViewById(R.id.login); 
9 login.setonClickListener (new OnClickListener () ( 
10 public void onClick (View v) ( 
nu Builder bailder- new AlertDialog.Bii lder MainActivity.this); 
2 builger.setTitle(" 欢 迎 登录 "); 
13 View view- getTaycutInflater () .inflate R.layout.login, null); 
14 Teset= (Buttcn)fincViewById R.id.reset); 
15 name= (EditText) findViewById (R.id.name) ; 
16 psde (EditText) fincdViesByTd (R. id.psd) ; 
1 reset.setOnClickListener (new OnClickListener () ( 
18 public void onClick (View v) ( 
19 name.setText ("") ; 
20 ped.setText ("") ; 
21 } 
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22 H; 


23 bui lger.setView (view); 
24 builder.create () .show (); 
25 } 

26 p 

21 $ 


默认 情况 下 ,Activity 的 findViewById() 方 法 会 在 setContentView 方法 设置 的 布局 
文件 中 查找 控件 ,但 上 面 的 代码 中 这 些 控 件 并 不 是 在 R. layout. activity main 中 ,而 是 在 
R. layout. login 中 。 上 面 代码 中 已 经 将 R. layout. login 转换 成 了 View 对 象 ,此 时 应 调用 
View 类 的 findViewById()。 因 此 只 需 将 上 面 加 粗 的 部 分 用 下 面 的 代码 替换 即 可 。 


reset- (Button)view.findWViewById(R.id.reset); 

name- (EditText)view.findViewById|(R.id.name); 

psd (EditText)view.findViewById(R.id.psd) ; 

(2) 类 型 转换 异常 

Android 中 Activity 类 的 findViewById() 方 法 的 返回 值 为 View 类 型 ,在 实际 应 用 中 
经 常 需要 调用 具体 控件 的 一 些 特殊 方法 ,例如 ImageView 的 设置 图 片 .TextView 设置 文 
本 内 容 等 ,而 View 类 并 没有 提供 相关 的 方法 ,因此 ,需要 把 View 对 象 转化 成 具体 的 子 类 
对 象 。 由 父 类 对 象 强制 转换 为 子 类 对 象 , 在 编译 时 是 不 会 出 错 的 ,但 是 当 程 序 运行 时 ,如 
果 具 体 的 对 象 与 所 转换 的 对 象 类 型 不 一 致 ,也 不 存在 父子 关系 时 , 则 会 抛 出 类 型 转换 异 
常 。 例 如 将 ImageView 强制 转换 成 TextView ,将 TextView 转换 为 Button 等 。 而 将 
Button 强制 转换 成 TextView 则 不 会 出 错 , 因 为 TextView 是 Button 的 父 类 , 子 类 对 象 
可 以 赋 给 父 类 引用 。 

(3) 数组 越界 异常 

数组 越界 异常 也 是 开发 中 经 常会 遇 到 的 异常 ,访问 时 数组 的 下 标 从 0 开始 ,因此 最 大 
的 下 标 为 数组 的 长 度 减 1, 如 果 访 问 的 下 标 不 在 这 个 范围 之 内 , 则 抛 出 数组 越界 异常 。 例 
如 循环 浏览 图 片 时 , 当 访 问 到 最 后 一 张 时 ,如 果 继 续 递 增 则 会 导致 数组 越界 。 对 于 数组 越 
界 一 个 比较 好 的 处 理 方式 ,即将 数组 的 下 标 设 置 为 当前 访问 的 数 对 数组 的 长 度 取 模 ,这 样 
结果 一 定 在 0 一 数组 长 度 一 1 之 间 ,不 会 越界 。 

(4) 重复 运行 程序 出 现 警告 

当前 程序 已 经 运行 在 前 台 ,并且 程序 没有 任何 更 新 ,此 时 重复 运行 会 提示 如 下 警告 。 


Warning: Activity not started, its current task has been brought to the front 


即 Activity 没有 启动 ,因为 当前 任务 已 经 运行 在 前 台 。 
解决 方案 : 退出 程序 再 运行 ; @ 修 改 程序 再 运行 ,如 添加 一 个 空格 。 


EEEE? 


EG Android 编程 


(5) XML 文件 中 标签 拼写 错误 

在 Android 开发 中 ,还 会 经 常 遇 到 XML 文件 中 单词 拼写 错误 ,该 错误 编译 时 不 是 提示 。 
程序 运行 时 , 则 会 强制 退出 ,并且 LogCat 中 会 打印 出 android. view. InflateException: Binary 
XML file line # : Error inflating class Xxxx. 信息 。 

错误 原因 : 

CD 引用 类 名 问题 , 即 标签 的 名 称 写 错 , 这 时 候 系统 根据 反射 机 制 找 不 到 相应 的 类 ; 

@ 如 果 是 自 定 义 标签 ,那么 自 定义 的 类 必须 实现 包含 属性 的 构造 方法 。 

。 View(Context context): 仅 包含 Context 类 型 参数 的 构造 方法 ,通过 这 种 方式 自 
定义 的 控件 ,只 能 通过 Java 代码 来 创建 。 
View(Context context, AttributeSet attrs) ; 通过 这 种 方式 自 定义 的 控件 既 可 以 
在 Java 代码 中 创建 ,也 可 以 在 XML 文件 中 使 用 ,在 XML 文件 中 使 用 时 ,使 用 完 
整 的 包 名 十 类 名 作为 标签 的 名 称 ,如 下 所 示 。 
public class MyButton extends Button ( 


public MyButton (Context context) { 
Super (context); 


) 
// pdolic MyButton (Context context, AttributeSet attrs)( 
/ Super (context, attrs); 
Ho) 
) 


(6) 使 用 ListActivity 时 ,调用 setContentViewO Jr: H fs 

当 使 用 ListActivity 时 ,可 以 不 包含 任何 布局 文件 , 即 不 调用 setContentView O Jr 
法 ,如 果 使 用 setContentView() 方 法 设置 显示 的 界面 , 则 在 布局 文件 中 必须 包含 一 个 
ListView, J} H. ListView 的 id 为 @android: id/list, 否则 会 抛 出 运行 时 异常 (Fatal 
Exception 致命 的 异常 ): Your content must hava a ListView whose id attribute is 
* android. R. id. list’ 。 


ListActivity has a default layout that consists of a single. full-screen list in the 
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center of the screen. However, if you desire, you can customize the screen layout by 
setting your own view layout with setContentView()in onCreate(). To do this, your 
own view MUST contain a ListView object with the id "(Gandroid;id/list" 。 

这 是 因为 ListActivity 中 有 一 个 默认 的 布局 文件 ,该 文件 中 仅 包 含 一 个 占 满 整个 屏 
幕 的 ListView ,并 且 该 ListView 的 id 为 @android:id/list, 系统 会 根据 这 个 id 来 获取 
ListActivity 中 的 ListView, 

(7) Eclipse 中 导入 项 目 错误 

(D 几乎 所 有 的 Java 类 都 报错 

出 现 这 种 现象 ,通常 是 由 Android 的 版 本 造成 的 ,原来 项 目 所 使 用 的 版 本 在 本 机 上 不 
存在 ,此 时 可 以 看 到 在 项 目的 文档 结构 中 不 存在 Android 开发 包 。 

解决 方案 : 为 该 项 目 引 入 Android 开发 包 , 不 一 定 要 和 原版 本 一 致 ,可 以 引入 比 原版 
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附录 Android 中 常见 的 错误 与 程序 调试 方法 [OU 


本 更 高 的 开发 包 。 操 作 过 程 : 选中 该 项 目 单 击 右键 一 选择 properties ,弹出 对 话 框 一 选择 
Android, 然 后 在 右边 选择 一 个 已 有 的 Android JF Z &— Apply OK. 

@ 提示 Java 编译 器 错误 

在 Eclipse 中 导入 Android 项 目 时 常 出 现 Android requires compiler compliance level 
5.0 or 6.0. Found'l. 4' instead. Please use Android Tools>Fix Project Properties. 错误 
提示 。 

解决 方案 : 

(a) 按 提示 在 工程 文件 上 单 击 右 键 一 Android Tools—Fix Project Properties 即 可 ;， 

(b) 车 (a) 无 效 , 则 手动 打开 Project > Properties 悦 javaCompiler 习 选择 Enable 
project specific setting 悦 再 选择 Compiler Compliance Level 习 选择 任意 一 个 非 默 认 的 值 ) 
—OK ; 

(c) 重复 第 (b) 步 ,将 Compiler Compliance Leave 选 为 正确 的 值 ( 该 值 一 般 是 当前 安 
装 的 JDK 版 本 值 ,如 jdk 5 对 应 1. 5, jdk 6 对 应 1.6) ,之 后 单 击 OK. 

@ 提示 @Override 报错 

有 时候 导 入 Android 工程 明明 是 刚刚 用 过 的 没有 问题 的 工程 ,但 重新 导入 时 就 报错 。 

提示 The method ... must override a spuerclass method, 然 后 Eclipse 给 提示 把 @ 
Override 删除 。 

这 个 错误 源 于 Java Compiler. Javal. 5 中 是 没有 @Override 的 ,1.6 PHA. 

解决 方案 : 让 Eclipse 使 用 Javal. 6 而 不 是 1. 5。 

操作 过 程 如 下 : 

在 Eclipse 中 选择 Window—>Preferences>Java>Compiler, 

虽然 这 个 时 候 可 能 在 右边 看 到 的 Compiler compiance level 选择 的 是 1. 6, 但 是 细 分 
到 每 个 项 目的 时 候 则 不 一 定 , 因 此 继续 选择 Configure Project Specific Setings, 就 可 以 看 
到 我 们 的 工程 了 ,选择 报错 的 工程 并 单 击 OK 。 

这 时 我 们 看 到 这 里 的 JDK Compliance 并 不 是 1. 6 ,将 其 修改 为 1.6, 之 后 单 击 OK. 
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